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ABSTRAK

Dalam pekerjaan pembangunan jalan tol sering dijumpai pekerjaan timbunan yang dilakukan
untuk menyamakan elevasi antara elevasi tanah asli dan elevasi rencananya. Pekerjaan
timbunan pada lereng tidak terlepas dari risiko kelongsoran, terutama pada lereng timbunan
yang tinggi. Karena semakin tinggi lereng timbunan akan menyebabkan beban yang diterima
oleh tanah dasar semakin besar dan kestabilan tanah berkurang. Pada Jalan Tol Cibitung —
Cilincing Seksi 2 STA 6+475 memiliki timbunanyang cukup tinggi sebesar 7,5 m, maka harus
dianalisis kestabilan dan direncanakan perkuatannya. Analisis stabilitas lereng pada penelitian
ini dilakukan dengan membandingkan_hasil faktor keamanan kendisi.tanah asli dan dengan
penambahanan perkuatan _geotekstil yang dihitung menggunakan metode Bishop
dan program Plaxis V.20./Hasil analisis dengan metode bishop tanpa beban“gempa didapat
faktor keamanan sebesar 1,44 dan dengan program Plaxis V.20 didapat faktor:keamanan
sebesar 1,201. Dari-analisis dengan metode bishop dengan beban gempa:. (kh)
sebesar 0,18 didapat faktor keamanan 0,95. Sedangkan faktor keamanan . untuk
analisis  dengan beban ' gempa menggunakan = program Plaxis V.20 tidak “dapat
diperhitungkan, maka dicari nilai deformasi lateralnya yakni sebesar 0,505 m. Dari hasil
tersebut  lereng kondisi tanah“asli harus diberi perkuatan karena nilai FK <1,25.
Perkuatan menggunakan geotekstil dibagi_menjadi 2 zona yaitu 1,0 m dan 0,5 m. Hasil
analisis stabilitas lereng timbunan dengan perkuatan geotekstil tanpa beban gempa
mendapatkan faktor keamanan sebesar 1,880 dimana meningkat sebesar 64 % dari
kondisi lereng timbunan tanpa perkuatan. Sedangkan. nilai ‘deformasi lateral lereng
timbunan menggunakan perkuatan geotekstil dengan beban gempa didapat sebesar 0,034
m, sehingga nilai tersebut memenuhi nilai deformasi‘izin.

Kata Kunci : Kelongsoran, Faktor Keamanan, Geotekstil, Bishop, Plaxis V.20

\l
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ABSTRACT

In the construction work of toll roads, it is often found that embankment work is carried out
to equalize the elevation between the original land elevation and the planned elevation.
Embankment work on slopes cannot be separated from the risk of landslides, especially on
high embankment slopes. Because the higher the slope of the embankment will cause the load
received by the subgrade to be greater and the stability of the soil to decrease. On the Cibitung
— Cilincing Toll Road Section 2 STA 6+475 has a fairly high embankment of 7.5 m, it must be
analyzed for stability and planned for reinforcement. Slepe analysis in this research was
carried out by comparing the results of the safety factor of the original soil condition and the
addition of geotextile reinforcement calculated using the Bishop:method of the Plaxis V.20
program. The results of the“analysis using the bishop method without earthquake loads
obtained a safety factor of 1.47 and with the Plaxis V.20 program a safety factor.of 1.201 was
obtained. From the analysis using the bishop method with an earthquake load (kh).of 0.18, a
safety factor of 0.95.was obtained. While the safety factorfor analysis with earthquake.loads
using the Plaxis V.20 program cannot.be calculated, then the, lateral deformation value.is
sought which is otained ats 0,505 m. From these results, the slope of the original soil condition
must be.strengthened because the FK value is < 1.25. Reinforcement using geotextile is
divided into 2 zones, 1.0 m and 0.5 m. The results of the analysis of the stability of the
embankment slopes with.geotextile reinforcement.obtained a.safety.factor of.1.880 which
increased by 64% from the condition of the unreinforced embankment slopes. While the value
of lateral deformation of embankment slpoes using geotextile reinforcement with earthquake
loads was obtained at 0,034 m, so that the value meets the allowable deformation value.

Key Words : Sliding, Safety Factor, Geotextile; ‘Bishop, Plaxis V.20
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Didalam proyek jalan tol, galian dan timbunan adalah pekerjaan yang sering
dilakukan yang disebabkan oleh elevasi_jalan rencana berbeda dengan elevasi tanah
aslinya sehingga pekerjan galian“dan timbunan ini diperlukan_untuk menyamakan
perbedaan elevasi tersebut. Permasalahan yang sering ditemui. dalam pekerjaan
timbunan adalah kelongsoran pada lereng timbunan. Karena, timbunan.yang tinggi
akan menyebabkan kestabilanstanah berkurang dan beban yang diterima oleh tanah
dasar semakin besar. Hal yang harus dilakukan dalam menghadapi permasalahan ini
adalah-analisis stabilitas lereng berdasarkan model yang akurat mengenai kondisi
material bawah permukaan, kondisi air tanah dan pembebanan yang mungkin bekerja
pada lereng timbunan.

Pada lokasi yang ditinjau yakni-Jalan Tol Cibitung— Cilincing Seksi 2 STA
6+475 memiliki timbunan tanah yang tinggi pada badan jalan sebesar 7,5 meter,
sehingga rentan dengan terjadinya kelongsoran. Banyak metode untuk mencegah
kelongsoran pada lereng timbunan yang tinggi, salah satunya dengan menambahkan
perkuatan berupa geosintetik. Geosintetik memiliki berbagai jenis seperti geotekstil,
geogrid, geomembran, dan_lain sebagainya. Geotekstil sendiri merupakan material
lembaran yang dibuat dari bahan sintetis polymeric, bersifat lolos air, yang dapat
berbentuk "bahan nir-anyam (non woven) atau anyaman (woven). Penggunaan
geotekstil sebagai perkuatan lereng ‘timbunan: sering .digunakan karena memiliki
beberapa keunggulan, antara lain" mudah dalam pelaksanaannya dan dapat
meningkatkan kestabilan lereng secara efektif.

Pada penelitian-ini.akan difokuskan tentang kestabilan lereng.untuk'mencegah
terjadinya kelongsoran disekitar objek yang dikaji dengan alternatif perkuatan lereng
timbunan berupa geotekstil. Untuk menganalisis faktor keamanan (safety factor)
lereng timbunan, dilakukan dengan membandingkan hasil dari analisis metode
perhitungan manual (metode Bishop) dengan melode elemen hingga menggunakan
program Plaxis V.20. Jika hasil perhitungan faktor keamanan (safety factor) dengan

penambahan perkuatan geotekstil terjadi peningkatan, maka penelitian ini diharapkan
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dapat membantu untuk dijadikan evaluasi terhadap pengambilan keputusan dalam

menganalisis kestabilan lereng ditinjau dari segi kekuatannya.

1.2 Identifikasi Masalah

Timbunan yang tinggi pada badan jalan tidak terlepas dari risiko berupa
kelongsoran pada lereng timbunan. Sehingga~diperlukan analisis stabilitas lereng
berdasarkan model yang akurat dan-metede perkuatan.yang.tepat untuk menghidari
risiko tersebut.

1.2.1 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, dapat disimpulkan
rumusan masalah yang diambil adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana kondisi_awal lereng timbunan sebelum ‘menggunakan. perkuatan
geotekstil?
2. Bagaimana nilai faktor keamanan (safety factor) lereng timbunan setelah diberi

pekuatan geotekstil?

1.3 ° Pembatasan Masalah
Agar penelitian ini tidak terlalu luas tinjauannya dan tidak menyimpang dari

rumusan masalah yang ditetapkan, maka perlu adanya pembatasan terhadap masalah

yang ditinjau. Batasan-batasan masalah yang diambil dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut :

1. Data tanah yang digunakan adalah data tanah dari‘proyek Jalan Tol Cibitung —
Cilincing Seksl 2, tepatnya di STA 6+475.

2. Timbunan tanah digambarkan dengan permodelan 2 (dua) dimensi Sesuai
dengan potongan melintang lokasi yang ditinjau. yaitu STA 6+475.

3. Tidak meninjau dari segi biaya, mutu dan‘waktu..

4. Perhitungan stabilitas lereng dilakukan dengan perhitungan manual (metode
Bishop) dan metode elemen hingga dengan program Plaxis V.20.

5. Perkuatan lereng menggunakan geotekstil jenis woven.

1.4  Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Dapat menambah pengetahuan tentang stabilitas lereng.
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2. Memberikan pengetahuan tentang perangkat lunak dalam bidang geoteknik
khususnya dikalangan mahasiswa jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
Jakarta, yaitu program Plaxis V.20.

3. Dapat dijadikan referensi kepada perencana di dunia indsutri dalam
menganalisis stabilitas lereng dan alternatif perkuatan yang tepat.

1.5 Tujuan

Mengacu pada masalah yang telah dirumuskan sebelumnya;.maka tujuan dari

penelitian ini adalah :

1. Menganalisis kondisi awal lereng timbunan sebelum menggunakan perkuatan
geotekstil.
2. Menganalisis nilai faktor keamanan (safety factor) lereng timbunan setelah

diberi perkuatan geotekstil.

1.6 = Sistematika Penulisan

Rancangan sistematika penulisan_secara keseluruhan pada tugas akhir ini
terdiri dari 6 (enam) bab, uraian masing-masing bab adalah sebagai berikut :
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, identifikasi masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah.dan sistematika penulisan pada
tugas akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ‘int berisikan tentang teori-teori dasar yang mendukung studi yang
digunakan yaitu analisis stabilitas lereng, dan juga dari penelitian terdahulu. Dimana
semua dilengkapi dengan sumber-sumber yang digunakan.
BAB IIl METODOLOGI

Bab ini menjelaskan tentang tahap-tahapyang dilakukan dalan penelitian mulai
dari objek atau lokasi penelitian, metode pengumpulan data, tahapan penyusunan,
serta hasil akhir berupa kesimpulan yang ditunjukkan dalam bagan alir.
BAB IV DATA

Bab ini berisi tentang uraian data sekunder yang dibutuhkan untuk melakukan
perhitungan kestabilan lereng yang ditinjau.
BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN

18



19

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Bab ini menjelaskan tentang perhitungan kestabilan lereng dengan pehitungan
Bab ini berisi kesimpulan dari hasil perhitungan kestabilan lereng dan saran

untuk perhitungan stabilitas lereng pada badan jalan.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

manual dan program Plaxis.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ejie)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

2
b
(]
=}
Q
c
=,
T
o
=3
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
o
S
=
[}
T
(]
=]
=
=
Q
o
=}
<
o
3
Q
g
2,
o
-
ol
o
=
m
=
=
=
2
[
Q
[}
=%
[
o
=
o
=
-
o

N
o o
o )
s 8
= Q@
Q< &
35S
= -
£ 27
-
3 <
c o
3 c
xS
Y c
] x
a7
3 =%
3 5
m 2
5
33¢
T o5
= ©
-8
s 53
2 o
S e8g
-~
T< B
o )
o
S
Q =
89 2
3 =
'ﬂ_l' Y
8§ 97
< °
7] m
o S
c X E
£ =
c ]
TS
3073
> <
S S
= —3
€9 3
= x =
a8
3, °
Q. e
S £
m —
3 8
B 5
©
z
o
~ 3
5 T
S T
- =
€ £
- w
o
-
~
)
=
~
o
-
o
o
o
=]
A~
o
[
()
=
w
=
i)
—
<
3
o
w
o
o
=

oL
m
=
)
T
-+
8

u
Q
x
8]
©
~*
o
2.
;
1
g
;.
(1)
x
E.
x
<
D
Q
(1)
=.
tm
o
x
)
1
f
)

-
2
Q
=
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
w
()
o
o
=
o9
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
<
=2
=
9
-
<
o
~
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=1
n
o
=
-
c
=
==
Q
=
Q.
o
=1
=]
(]
=
<
()
o
c
-
=
o9
=
w
c
3
o
(]
-

5.1

BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Dari hasil analisis stabilitas lereng timbunan pada Proyek Pembangunan Jalan

Tol Cibitung — Cilincing Seksi 2 STA6+475, dapat disimpulkan beberapa hal, antara

lain :

1.

Didapatkan nilai FK lereng tanpa heban gempa dengan perhitungan manual
(metode Bishop) > 1,25 (Bowles, 1993) yakni 1,44, sehingga lereng dalam
kondisi stabil. Jika /perhitungan ditambah dengan. adanya pengaruh beban
gempa (Kh = 0,18), didapatkan nilai FK sebesar 0,93 yang berarti lereng
berada dalam kondisi yang labil.

Untuk perhitungan menggunakan. Plaxis V.20 tanpa adanya pengaruh gempa
didapatkan nilal FK sebesar 1,201. Sehingga lereng, dalam keadaan kritis dan
masih rentan terhadap kelongsoran. Sedangkan untuk nilai FK dengan adanya
pengaruh gempa tidak bisa dimunculkan, karena perhitungan safety untuk
mendapatkan nilal FK tidak bisa dilakukan setelah prosesperhitungan dynamic
pada Plaxis V.20.

Agar nilai FK meningkat dilakukan perkuatan :lereng. timbunan dengan
menambakan geotekstil. Geotekstil yang digunakan adalah geotekstil HRX-
250 dengan nilar kuat tarik sebesar 40 kN/m. Dengan membagi jarak vertikal
antar geotekstil (Sv) menjadi 2 zona yaitu 1,0 m dan 0,5 m. Didapatkan nilai
FK lereng timbunan sebesar 1,880 sehingga lereng dapat dikatakan dalam
keadaan ‘stabil. Sedangkan untuk nilai FK dengan adanya pengaruh gempa
tidak bisa dimunculkan; karena perhitungan safety. untuk-mendapatkan nilai
FK tidak bisa dilakukan setelah proses-perhitungan dynamic pada Plaxis V.20.
Untuk dapat membandingkan hasil analisis stabilitas lereng dengan adanya
pengaruh gempa pada Plaxis V.20 dilakukan dengan membandingkan nilai
deformasi lateralnya. Diperoleh nilai deformasi lateral lereng kondisi asli
dengan beban gempa sebesar 0,505 m. Setelah diberi perkuatan geotekstil nilai
deformasi lateral menjadi 0,034 m, sehingga nilai deformasi memenuhi

persyaratan nilai deformasi izin sesuai SNI 8460:2017 yaitu 1-2 inci.
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5.2 Saran

Saran yang dapat diberikan dari perhitungan analisis stabilitas lereng yang telah
dilakukan yaitu :
1. Perlu dilakukan penelitian di laboratorium terhadap sampel tanah yang

:eydidyeH

didapatkan dari proyek agar mendapatkan data tanah yang sesungguhnya.

dingkan hasil ana
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