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Sistem Safety Monitoring pada Inkubator Bayi Berbasis Internet of Things (1oT)

ABSTRAK

Inkubator bayi merupakan salah satu teknologi di bidang Kesehatan yang sangat
dibutuhkan, khususnya pada masalah_bayi.yang “terlahir prematur. Namun
inkubator bayi yang sering dijumpai _disrumah sakit menengah kebawah, sistem
pemantauannya dilakukan secaraimanual oleh dokter atau perawat.dirumah sakit.
Pada sistem ini diberikan alternatif penggunaan monitoring ganda yaitu dengan
menggunakan aplikasi stand-alone mobile application MIT App Inventor dan.HMI
(Human Machine Interface) LabVIEW di komputer.dengan platform Firebase
sebagai realtime database untuk penyimpanan data yang nantinya akan dikirimkan
ke aplikasi‘maupun HMI LabVIEW secara real time tanpa harus berada di dekat
inkubator bayi. Digunakan sensor DS18B20 untuk memantau suhu, sensor DHT22
untuk'memantau kelembapan dan sensor load cell' untuk mengukur berat badan
bayi. Sedangkan untuk pemroses utamanya digunakan ESP32 DevKit V1. Hasil uji
coba menunjukkan bahwa sistem.safety monitoring ini dapat menampilkan data-
data variabel tersebut secara real time. Terdapat total 3 data yang hilang dari 1800
data yang tercatat saat dilakukan pengujian data logging selama tiga sesi yang
disebabkan pengaruh kecepatan koneksi internet.

Kata kunci : Inkubator bayi; Internet of Things; MIT App Inventor; LabVIEW
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Safety Monitoring System for Baby Incubator Based on Internet of Things (IoT)

ABSTRACT

The baby incubator is one of the technologies in the health sector that is very much
needed, especially in the case of babies born.prematurely. However, baby
incubators are often found in lower-middle hospitals, the monitoring system is
carried out manually by doctors or nurses at the hospital. This system provides an
alternative to using dual menitoring, namely by using the Stand-Alone Mobile
Application MIT App‘Inventor and HMI (Human Machine Interface) LabVIEW on
a computer with.the Firebase platform as a Real Time Database for data storage
which will later be sent to the application and the LabVIEW HMI automatically.
Real Timewithout having to be near a baby incubator. It uses a DS18B20 sensor
to monitor.temperature, a DHT22 sensor to monitor humidity and a load cell sensor
to measure baby's weight. As for the main processor, ESP32 DevKit V1 isused. The
test results show that this Safety Monitoring System can display data on these
variables in real time. There are a total-.of 3 missing data out of 1800 data recorded
during the data logging test for three sessions due to the influence of internet
connection speed.

Key Words: Baby Incubator; Internet of Things; MIT App Inventor; LabVIEW

Vi



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

2
e
[
=}
Q
c
f
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=/
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
L
[
-
v
oL
-
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o 5]
s 28
3 @
Qe s
35S
= -
22 g
=]
3 <
[ (Y
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m 2
5
33¢
T o5
= o
o
533
S8 g
-~
A< b
) 2
o
s @3
Q 5
59 0
S =
8 o
g 73
< °
w m
) -]
c ¥ £
= =
c 2
= Wl
3873
= <
i IS
P —4
c 9 3
5 BT
e
2. °
a
o 2
Q —
3 £
5 B
°
z S
o
~ 3
5 T
5 B
T =
€ £
b= ©w
Q
-
-~
*-
=
~
i)
-+
[
{5
o
3.
8
=
Y]
=
w
[ =
8
-,
=
3
1)
w
o
Q
=3

X
o
=
0
T
~*
Y

T
)
x
8]
S
-+
o
g.
;
o
o
3
(1)
x
E.
x
r
(1]
Q
(1)
=.
L
<1}
A
Q
*
-+
o

-
2
o
=
Q
=
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
1"
()
o
o
b=
o
=
-}
-
o
c
'
o
c
=
c
=2
~
Q
-
<
Q
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
()
=
<
()
T
c
-
=
o9
=
w
c
3
T
(]
-

DAFTAR ISI
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ... i
LEMBAR PENGESAHAN ......ccoooiiiiinieec it Error! Bookmark not defined.
KATA PENGANTAR ..o astB e autiihneseeenee s tbiimns e s eseeseeeneeeseesseeneens 1\
ABSTRAK ..ol s saiiine e seeie e sieeeesneesseense s s abBinne Pl e e eneesneenes %
ABSTRACT ...ocvvvreeeeagfdP ... seesreesreseesressessneen s SO e+ Vi
DAFTAR ISI..... g ... B Nty e e eeseee s SRR vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt it e he s et X
DAFTARTABEL ...t it ar et e dites e inaah e babe e tbe e B e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...t adbtane e fine s baat e e at et e st neeas Xiii
BAB I Latar BelaKang ..ueieeieaueirueiseeeeseeeibennaeeeeesibanseseeetunnneessnasneesetanasseesnnnsseeses 1
O - Ll = =] o s U S S S 1
127 Perumusan masalah.........cocoooiiiiiiiii et i b bt 2
1.3 Batasan masalai. ..o e 2
1.44 WTujuan........... e D - - -- 3
1.5% QW uaran........... R ... . ... 3
BAB I TINJAUAN PUS T A K A i ittt ettt b e ntaabaeanne e 4
21 Seof The Al B~ 4 "1 N B "1 A Y0 116 NEE....... 4
2.2 INKUDALOT BAYT wauveueen e ees s 500 8 0000 00 an s anennannnnneneanaaneanaanaanannannannesceseene 7
2.3 Sensor Kelembapan (DHT22)... it i ettt sseesueessesasensasesnssenseneesesennes 9
2.4 SeNSOrDSI8B20....ccuc. ottt eas et et saeeibnes s sne e aiteneabesneane b s et e 11
2.5 SensorLoad CeIL.....coiiiiiiiitet ittt n et be e bbbt e 11
2.6 ESP32 DEVKIT ..ttt sttt st s shna s 12
2.7 Heater...... N e 14
2.8 Kipas AKSIal/Fan............. . iiiisssssssassssss st s e e e s e eee e eae v 14
2.9 INtErNEt OF THINGS.....iiieeeicee e e 15
2.10  Firebase PIatfOrm ........ccooiiiirieiniciciccee et 15
211 LCD 20X4 12C... ittt 16
212 LADVIEW ...ttt ettt et st sttt st e 16
P R B T - I oo 1T USSR 17
2.14  MIT APP INVENLOT ...ttt se e seesae e s beesbeesaeesaeesseesnseeseens 17
BAB 111 PERANCANGAN DAN REALISASI .....coooeoiiieeeee e 19

vii



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iq °z

ejie)er 13BN yiuyalijod sefem Huek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

Q)
i 3.1 RANCANGAN AlBL.......oiiiieiieieieieeee et 19
n 311 DESKIPST AIAL ..ot 19

I T
29% 312  Carakerjaalat.......ocooiiiiniiiciininici s 21
§§ ',%: g 3.1.3 Deskripsi Alat Sub-Sistem MONItOriNg........ccceeeeveeeeveieeceseeeee e 21
.§'~§ & _’; 3.14 Cara Kerja Alat Sub-Sistem MONItOriNg.......ccceevevveeeirerenerereeeeeeenne 22
%é -5 3.1.5  SPESITIKASE 1AL ........ceeveeeeceeeestif e neree o B 23
%-g‘ 3 3.1.6 Diagram Blok Alat/SISteM i oo e e i T e 26
§- §' ,Er 3.1.7 Diagram Blok.Sub-Sistem Monitoring ..........cceceevveeeeerrsiotiue e iine e 29

~Q ~
g% % 3.2 ReaAliSAST AlBLL . ctiniireecverrereeeeceeeeeeee Siereeeveese et seseesses s s s seesaibie s e 30
%g ‘g 3.21 Rancang Bangun Inkubator Bayi ... cci...oci.e.ueeeeineneneneeeeeee et 30
§ é ;i' 322 FIOWChart Sistef MOMIOKING ...t ootero st S 32
§§- § 3.2.3 Sketch Program Monitoring pada Arduing IDE........c.....oeoitieieeennnen, 36
%"g 5 3.24 Perancangan Tampilan Monitoring pada LCD 20x4 ........cccc..cccevieenennene. 37
':?, g 3.25 Sistem Monitoring di LabVIEW-2018....c.........cocoe it ive e 38
ég 3.2.6 Sistem Monitoring di MIT App INVENTON ......cccoceeveedereeeeecbenne et 41
¥g BAB IV PEMBAHASAN .. eovvveeeeeseeeeeoeeeeeeeesssilionseeeeessdionseessedoesseeseedoasensseeee 49
gg 4.1 " PeNQUJIAN SENSOK . .ecueesseeeessesseensestisnnesseeeeensssnssiiisnnsneensensessionanseensesdansnassaseensens 49
§§ 411 Deskripsi PENQUJIAN SENSOK ........citiuueumsmnsssssttinmasseeseeseensionessasssessassaeseenes 49
g g 412 Daftar Peralatan Pengujian SENSOr...........couiiiinmeneeneenieesnenesneecnene 49
§§ 413 Prosedur PENgujian SENSOT......... i . 5. cbesbe s ciee e e it e adbenennenesneneenene 51
%‘ §- 4.1.4 Data Hasil PENQUJIAN SENSOK ........ccuevevererereeeeieeeeeeeeeseseseseseseseseseseseseeeens 52
23 4.15 Analisis Data Hasil PeNgUJian SENSOF......c...cceeueuereesssesesensesesesessssssesaseesenes 56
S_"‘é 4.2 PengUJian HIMI ..o oo oot cteteees e aastestesiaas e ssaennanaannansasnaannasnasneensens 63
g E,; 421 Deskripsi Pengujian HIMI..ci..o. vueecor e B it e sunaccresnesnesnesnassennensenseneeneens 63
§ z 4.2.3 Prosedur Pengujian HIMIL.... ..o iiieieniesieseneenessesnessesnessassanssnnanneneeeedns 65
gg— 424 Data Hasil Pengujian HMI ..........oouvoieiiiieeceeeeeeee e s 65
é: 4.25 Analisis.Data Hasil Pengujian: HM b sssien. 69
% 4.3 Pengujian Data Iogger......ccooeeerereee et 70
é’ 43.1 Deskripsi Pengujian Data l0gger........ccoveeeereerieneeieereee e 70
;f: 4.3.2 Daftar Peralatan Pengujian Data l0gger ........cccoevveeerenieieneeeese e 71
g 4.3.3 Prosedur Pengujian Data l0gger........coceveevereeceerieeerieseecee e 71
g. 4.3.4 Data Hasil Pengujian Data [0gger .........cceeeveeeerinierieseeceseseee e 72
g 4.35 Analisis Data Hasil Pengujian Data l0gger ........ccoocveveverieneneeneneeeee, 76
§ BAB V PENUTUP ...ttt 78

viii



78
78
80

KESIMPUIAN ...ttt

5.1

- L= I

N 52
D AFTAR PUSAK A oo,

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

ix




eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

2
e
[
=}
Q
=
f
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=/
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
L
[
-
v
oL
=
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o ]
s 28
= Q
Q@ c 3
35S
= -
a3g
=]
3 <
[ Q
=
233
o g
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
o S
33¢
o E}
- T
o
532
< —
73 Q
g_ 2
s QP
Q s 5
o 2
3 =
en’ o
8 97
< °
w m
o0 S
£ 3=
c 2
= =
2023
S 0 <
<
o =l
e
c 9 3
= x5
e
2. °
o
o 2
Q —
3 8
5 B
T
z S
o
~ 3
5 T
1 ®
T =
€ £
b= ©w
Q
-
-~
-‘-
=
~
i)
-+
[
{5
(=1
3.
8
=
o
=
w
=
i)
-,
=
3
o
w
o
Q
=3

X
m
=
0
T
~*
Y

T
)
x
8]
S
-+
o
§.
;
o
o
3
(1)
x
E.
—
r
(1]
Q
(1)
=.
L
<1}
A
Q
*
-+
o

-
2
o
=
Q
=
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
1"
()
o
o
b=
o
=
-}
-
o
c
w
o
c
=
c
=2
~
Q
-
<
Q
-
£
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
()
=
<
()
T
c
-
=
o9
=
w
c
3
T
(]
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 INKUDELOT BAYH........coveiiiiiiiiiiieiieeeeee e 8
Gambar 2. 2 SENSOr DHT22.......cciiiiiecieece et 10
Gambar 2. 3 Sensor DSLI8B20 ..........ccoeiieiiiiiiieieeee e 11
Gambar 2. 4 Sensor 10ad Cell ..o 12
GaMDBAr 2. 5 ESP32 ... 13
Gambar 2. 6 HEALET ......c.ooveiieiiiieiee e sastf e Bttt 14
Gambar 2. 7 Kipas akSial .............e oot vsiiineeeeesee e atiiinee s Sne e eeeesveesseeeesseennas 14
Gambar 2. 8 LCD 20x4 12C tampak-depan(a) dan tampak belakang.(b) ............. 16
Gambar 2. 9 Tampilan front panel (a) dan block diagram (b) pada LabVIEW 2018
............................................................................................................................... 17
Gambar 2. 10 Tampilan MIT App INVENTOT ..o i 18
Gambar 31 Desain Alat InKUBALOr Bayi.........ccov . coieeniiiicibe e itb B 20
Gambar 3: 2 BIOK diagram SISTBIMI. . ........ove e ieanen e teant e s e eabe e stbe e 26
Gambar 3. 3 Blok Diagram Sub-Sistem MONTOFING .. ... csuse .- disin e e 29
Gambar 3. 4 Bagian-bagian dari inkubator bayi ...... ... iieeeiieneeecieanee e 31
Gambar 3. 5 flowchart SIStem MONILOIING. ... .o eibeae e sbenie bt 33
Gambar 3. 6 Flowchart Sistem Safety.Monitoring pada aplikasi Monitoring
Ink@b@or Bayi........... | E—— . A A . ... 34
Gambar 3. 7 Flowchart Sistem Safety Monitoring pada HMI LabVIEW ............ 35
Gambar 3. 8 Tampilan Monitoring pada LCD 20X4 ... iiieeieeinesnenne. 38
Gambar 3. 9 Subdiagram program pembacaan data ..................o0eeeeieeienne.ne. 38
Gambar 3. 10 Program Pembuatan Template file Excel untuk Data logging....... 39
Gambar 3. 11 Rancangan Tampilan- HMI LabVIEW pada Tab “Dashboard”...... 40
Gambar 3.12 Rancangan Tampilan HMI LabVIEW pada Tab *“Setup Parameter”
............................................................................................................................... 40

Gambar 3.'13 Tampilan Designer Perancangan HM1 pada MIT App Inventor.... 41
Gambar 3. 14 Tampilan Home tanpa sidebar (a) Tampilan Home dengan sidebar

)N % W A AA P AARFE A AA000809090 W 42
Gambar 3. 15 Tampilan HMI Monitoring pada MIT App Inventor .................... 43
Gambar 3. 16 Tampilan HMI About pada MIT App INVENTOr .........ccooeivrivnniis 44

Gambar 4. 1 Grafik Perbandingan pembacaan suhu DHT22 dengan.thermometer

di dalam iINKUBAtOr DAYI.........cccviiiiiecce e 56
Gambar 4. 2 Grafik perbandingan pembacaan kelembapan udara inkubator bayi
dengan NYGrOMELET.........ui i eae e 59
Gambar 4. 3 Grafik perbandingan pembacaan berat sensor load cell dengan
EIMDANGAN ... 61
Gambar 4. 4 Tampilan HMI LabVIEW saat tahap preheat ............ccccocevveiieinnnnne 67
Gambar 4. 5 Tampilan HMI LabVIEW saat sudah mencapai set point ............... 67
Gambar 4. 6 Tampilan HMI LabVIEW saat suhu yang terkukur melebihi suhu
setpoint dengan toleransi +0.3°C .......cooiiiiiiiie i 68



68
69
72

Xi

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

n Gambar 4. 8 Tampilan aplikasi Monitoring (a) Terdapat notifikasi bar pada

smartphone apabila suhu terukur melebihi 37°C .........ccocviviiriieeieiree e

9 Gambar 4. 9 Header File Data l0gging ..........coo.ovvieereeeeseeeseeesesesesesesseesnenes

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buesejiqg 'z
ejie)er 13BN yiuyalijod sefem Huek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

=

—

N

o v = Tabel2.
»Z9x o
®3n g Tabel2
59
@3 S8 = Tabel 2.
S2 Y X
g3 - = Tabel 2.
%é % Tabel 2.
2g = Tabel 2.
= A
g =2
z8& & Tabel 3
BY 2 '
2= @ Tabel 3.
2 W«
g )
gu =
(1)

= & Tabel 4.
35 & Tabel4.
23 = Tabeld.
o<
39 Tabel 4.
BE Tabel 4.
D w
55 Tabel 4.
58 Tabel 4.
'§E Tabel 4.
£3 Tabel 4.
53 Tabel 4.
5z Tabel 4.
=3 Tabel 4.
25 Tabel 4.
oy
T3S
23
o
73
o<
=
§5
s%
O
S e
33
c T
=0
g7
g
;_r'.
=
g
s
g
Y
=)
g
)
3
b
5
=

DAFTAR TABEL
1 Penelitian Terdahulu oleh Satriyo Prasojo.........cccccccvveveeieivcnecvieseene. 4
2 Penelitian Terdahulu oleh Fivit Marwita ...........ccooevvieniiniencncsn 5
3 Penelitian Terdahulu oleh Qory Hidayati ...........cccccvvvveieeiiiieiieciece, 6
4 Spesifikasi INKUDALOr BaYi.........cccoveviiiieiieie e 8
5 Suhu Ruangan Inkubator Bayi Berdasarkan Berat dan Umur Bayi....... 9
7 Spesifikasi SeNnSOr DHT 2240 it i Wi oo eae e 10
1 Spesifikasi Komponen Fisik yang Digunakan ................... oo e 23
2 Spesifikasi Komponen Hardware yang Digunakan ..................ccibe. . 24
1 Daftar peralatan PENQUJIAN SENSOT ...ccu...uerteesiesbeesitiere s iereineesveeseeaneenns 49
2 Hasil Pengujian Sensor DS18B20 dengan Thermometer.................... 52
3 Hasil Pengujian Sensor DHT22 dengan Hygrometer...........cccec......... 54
4 Hasil pengujian Sensor Load cell dengan Timbangan........cc......cee...... 55
5 Persentase error sensor DS18B20 di inkubator bayi.........cc.... ... 57
6 Persentase error Sensor DHT22......ci i e 60
7 Persentase Error Sensor load cell ... it et 62
8 Daftar Peralatan Pengujian HMI..................cti et banie e 64
9 Data hasil pengujian HMI ... i denneanaeane e 66
10 Daftar peralatan Pengujian Data l0gger i oo citoreaaeinaesnenncene. 71
12 Data-data hasil data logging pada pengujian sesil .......c.ccoeveernen..... 73
13 Data-data hasil data logging pada pengujian Sesi 2 ..........ccccceerueeee.. 74
14 Data-data hasil data logging pada pengujian Sesi 3 .........cccureereenre.. 75

xii



DAFTAR LAMPIRAN

82
83

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

» Lampiran 1 Riwayat Hidup .
3, Lampiran 2 Dokumentasi Alat ...

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

xiii




eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

2
e
[
=}
Q
=
f
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=/
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
L
[
-
v
oL
=
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o ]
s 28
3 2 @
Q@ c 3
35S
= -
a3g
=]
3 <
c )
=
233
o g
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
o =7
33¢
T o5
- T
o
o 53
= =
73 )
g_ 2
s QP
Qs 3
o 2
3 =
en’ Y
8 97
< °
w m
oD 3>
£ 3=
c 2
25
2023
2 o<
<
o =l
= =
c 9 3
= x =
e
2. °
o
o 2
Q —
3 £
5 B
©
z S
o
~ 3
5 T
5 B
T =
€ £
b= ©w
Q
-
-~
-‘-
=
~
i)
-+
[
{5
o
3.
i
=
Y]
=
w
[ =
i)
-,
=
3
1)
w
o
Q
=3

X
m
=
0
T
~*
Y

I
Y
x
£
T
-+
Y
§0
;
p)
=
=
(1)
=
El
=
=
[
Q
[
=.
=
v
=
v
*
-+
Y

-
2
o
=
Q
=
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
1"
()
o
o
b=
o
=
-}
-
o
c
w
o
c
=
c
=2
~
Q
-
<
Q
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
o
o
=
3
(]
=
<
()
T
c
-
=
o9
=
w
c
3
T
(]
-

BAB I
Latar Belakang
1.1 Latar Belakang

Di era modern saat ini teknologi telah berkembang cukup pesat yang mencakup
di berbagai bidang. Salah satunya adalah pada bidang Kesehatan. Inkubator bayi
merupakan salah satu teknologi di bidang. Kesehatan“yang sangat dibutuhkan,
khususnya pada masalah bayi.yang terlahir prematur. Bayi prematur merupakan
bayi yang lahir pada masa’kehamilan 7 bulan ke bawah yang tubuhnyamasih rentan
terhadap perubahan suhu ruangan, perubahan, suhu ini dapat menyebabkan
hipotermia pada bayi prematur.

Menurut Peraturan Menteri Kesehatan Nomor 118 Tahun 2014, inkubator bayi
merupakan sebuah tempat tertutup untuk® meletakkan bayi pada lingkungan
terkontrol untuk menghangatkan bayi dan menjaga bayi dari kuman. Sistem kerja
dari inkubator ini adalah mensirkulasikan udara yang dipanaskan ke seluruh
ruangan inkubator dengan rentang suhu terkontrol-antara 30°C - 37°C, suhu yang
disirkulasikan kemudian diabsopsi ke dalam tubuh bayi melalui konduksi jaringan
dan konveksi darah. Hal ini bertujuan untuk menjaga suhu bayi agar sesuai dengan
situasi suhu saat masih di dalam rahim ibu yang memiliki kehangatan terkontrol
agar bayi tidak terkena hipotermia: Namun inkubator bayi yang sering dijumpai di
rumah sakit menengah kebawah, sistem pemantauannya dilakukan secara manual
oleh dokter atau perawat dirumah sakit. Pemantauan secara manual menyebabkan
dokter atau perawat harus seringkali masuk ke ruangan.bayi untuk mengecek suhu
inkubator dalam jangka waktu berkala. Selain.itu, perawat juga terkendala dengan
tugas lain sehingga tidak memungkinkan untuk selalu berada di sekitar ‘bayi
tersebut. Kondisi “inimmembuat dokter atau perawat kelelahan, yang dapat
mengakibatkan kesalahan pembacaan.data dalam memeriksa~kondisi bayi dan
inkubator(Amelia,2020).

Telah dilakukan pengembangan pada sistem monitoring inkubator bayi. Salah
satunya pada penelitian yang dilakukan oleh Nurwahidah Jamal, Nur Yanti dan
Qory Hidayati mahasiswa Politeknik Negeri Balikpapan pada tahun 2019 yang
berujudul "Sistem Monitoring Inkubator Bayi". Penelitian tersebut membuat sistem

monitoring menggunakan bluetooth sebagai media komunikasi untuk monitoring.
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Namun terdapat kekurangannya yaitu pada konektivitas bluetooth yang hanya dapat
me-monitoring sejauh 8 meter dengan penghalang dan 10 meter tanpa penghalang.

Berdasarkan pemaparan diatas, penulis merancang sebuah sistem safety
monitoring pada inkubator bayi berbasis internet of things. Pada sistem ini
diberikan alternatif penggunaan monitoring ganda yaitu dengan menggunakan
aplikasi stand alone mobile application”MIT “App. Inventor dan HMI (Human
Machine Interface) LabVIEW.di.komputer dengan platform Firebase sebagai
realtime database untuk<penyimpanan data yang nantinya akan dikirimkan ke
aplikasi maupun HMI LabVIEW. Dibuat sistem tersebut untuk memudahkan
pengguna inkubator dari segala kalangan, untuk perawat ataupun masyarakat guna
memantau” parameter yang ' digunakan seperti suhu dan kelembapan ruangan
inkubator dan berat bayi secara real time tanpa harus berada di dekat inkubator bayi

dan memberikan indikator alarm pada masing-masing monitoring.

1.2 Perumusan masalah

1. Bagaimana sistem monitoring pada inkubator bayi?

2. Bagaimana mengintegrasikan sistem inkubator bayi-dengan monitoring pada
software LabVIEW dan stand-alone mobile application MIT App Inventor?

3. Bagaimana hasil pengujian-data logging pada sistem.monitoring.menggunakan
software LabVIEW?

1.3 Batasan masalah

1. Parameter 'yang akan di-monitor adalah . suhu. dan kelembapan ruangan
inkubator, berat bayi.

2. Inkubator bayi Ini"diperuntukkan bayi prematur atau Berat Bayi Lahir-Rendah
(BBLR)

3. Tidak menganalisis kebutuhan daya inkubator bayi.

4. Sistem monitoring berbasis 10T menggunakan platform firebase sebagai server.

5. Pada sistem ini stand-alone mobile application MIT App Inventor dan
LabVIEW hanya berfungsi sebagai monitoring.

6. Pengiriman data dari mikrokontroler menggunakan koneksi internet.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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7. Penggunaan monitoring di aplikasi dan LabVIEW harus menggunakan koneksi
internet

8. Membuat data logger menggunakan software LabVIEW.

9. Posisi bayi pada tatakan inkubator harus simetris di tengah dengan posisi kepala
bayi berada di sebelah Kkiri inkubator.

1.4 Tujuan

1. Memonitoring suhu, kelembapan dan berat badan bayi dengan berbasis Internet
of Things

2. Dapat mengintegrasikan sistem inkubator bayi dengan sistem monitoring pada
software LabVIEW dan stand-alone mobile application MIT App Inventor

3. Menganalisis hasil pengujian data logging pada sistem monitoring menggunakan
software LabVIEW.

1.5 Luaran

1. Menghasilkan sistem monitoring pada prototype-inkubator bayi berbasis 10T

yang dapat di pantau dari komputer maupun.smartphone secara jarak jauh( tanpa
harus berada di dekat bayt)

Alat ini dapat membantu para orang tua yang memilikibayi prematur atau BBLR
Laporan tugas akhir dan publikasi jurnal mengenai sistem safety monitoring

pada inkubator bayi berbasis 0T

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan analisis yaitu

sebagai berikut

Sistem monitoring ini bertujuan.untuk-menampilkan data yang dikirim dari
ESP32 ke LCD 20x4 serta-ke platform Firebase real time database dan
akan di tampilkan'pada aplikasi Monitoring Inkubator Bay1 dan front panel
LabVIEW.~dengan koneksi internet. Data tersebut adalah suhu“dan
kelembapan di dalam‘inkubator bayi dan berat badan bayi. Pada aplikasi
Monitoring Inkubator Bayi yang telah dibuat pada MIT App Inventor
masing-masing indikator berhasil menampilkan data yang dapat berfungsi
dengan semestinya. Pada HMI LabVIEW berhasil juga menampilkan
masing-masing indikator selama inkubator bayi menyala.

Pada sistem monitoring ini menggunakan platform  Firebase untuk
pengiriman data dari mikrokontroler esp32. Setelah data terkirim ke
platform Firebase menggunakan koneksi internet, maka data sensor akan
disimpan di realtime database Firebase. Kemudian platform MIT App
Inventor akan mengambil data dari realtime database menggunakan URL
yang akan di tampilkan pada stand-alone mobile application MIT App
Inventor. LabVIEW akan imengambil-data‘sensor dari realtime database
menggunakan URL yang akan divisualisasikan berupa grafik dan numerik
serta dapat melakukan data logging dengan format file berupa .xls

Hasil data logging pada software LabVIEW dapat berjalan dan berfungsi
dengan semestinya.. Terdapat data yang hilang saat dilakukan.pengujian
data logging sesi pertama-dengan 2 data hilang dan sesi-kedua 1 data hilang
dikarenakan pengaruh dari jaringan internet yang digunakan saat

pengujian.

5.2 Saran
Adapun saran untuk pengembangan sistem safety monitoring inkubator bayi

ini sebagai berikut.

78
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Menambahkan fitur control pada MIT App Inventor maupun di software
LabVIEW agar pengguna dapat mengatur nilai setpoint suhu yang
diinginkan tanpa harus dekat dengan inkubator dengan jarak yang cukup
jauh

Diharapkan pada penelitian selanjutnya bisa menggunakan lebih dari 3
parameter

Menggunakan sensor-sensor yang lebih andal dengan tingkat ketelitian
yang lebih baik

Mengganti jenis alarm yang dipakai dengan alarm eksternal diluar inkubator
atau menggunakan alarm pada aplikasi MIT APP Inventor dengan
menganalisa tingkat ambang batas kebisingan pada ruangan inkubator dan
sekitarnya terhadap kemampuan bayi dalam menerima Suara serta
pengaruhnya terhadap perkembangan bayi.

Mengganti jenis sensor loadcell dengan jenis sensor yang lain seperti
loadcell kompresi dengan memperbanyak jumlahnya hingga #4 buah
dengan tujuan untuk mendapatkan hasil penimbangan yang lebih presisi dan
stabil.

Menambahkan fitur emergency button pada inkubator dan MIT APP
Inventor.

Menambahkan  port micro USB eksternal untuk memudahkan proses
uploading data program.
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