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ABSTRAK

Pada perancangan sistem monitoring suhu transformator terdiri dari rangkaian modul
step down DC (LM2596), LCD 16x2, sensor suhu (LM35DZ), sensor suhu dan kelembaban
(DHT11) yang datanya dapat diakuisisi menggunakan mikrokontroler ESP8266 yang
terkoneksi internet atau wifi. Pembuatan alat monitoring ini terdiri dari perancangan
perangkat keras dan perangkat lunak. Perancangan perangkat keras ialah pemasangan
rangkaian sensor dan microcontroller ESP8266 pada plant..Perancangan perangkat lunak
ialah pembuatan program untuk akuisisi data dari sensor-sensormelalui microcontroller
ESP8266 dan memprogram bet Telegram untuk mengirimkan dan menampilkan hasil data
pada Telegram chat. Sistem.ini mampu memantau dan mengendalikan suhu. udara pada
ruang gardu transformator sesuai set point yang telah ditentukan dan dapat dipantau.dari
jarak jauh menggunakan Telegram.. Pengujian menggunakan transformator 3 A yang
suhunya bisa dinaikkan dengan menambah beban berupa lampu halogen 12 V untuk uiji
komunikasi© Telegram. Hasil® uji sistem monitoring dan pengendalian suhu gardu
transformator dilakukan sebanyak 10 kali pengiriman data. Dari keseluruhan pengujian,
data dapat terkirim dengan melakukan perintah pada Telegram chat dan mengirim data
suhu transformator secara otomatis setiap 1 jam sekali. Sistem monitoring suhu ini dapat
dilakukan selama 24 jam melalui Telegram. Pembuatan sistem monitoring dan
pengendalian suhu gardu transformator ini diharapkan mampu untuk menjaga keandalan
kerja dan kontinuitas pelayanan transformator sehingga dapat meminimalisir terjadinya
gangguan.

Kata kunci : Bot Telegram, ESP8266, Monitoring, sensor suhu, transformator 3 A.

Vi
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ABSTRACT

Transformer temperature monitoring system design consists of a series of DC step-down
modules (LM2596), 16x2 LCD, temperature sensor (LM35DZ), temperature and humidity
sensor (DHT11) whose data can be acquired using an ESP8266 microcontroller that is
internet or wifi-connected. The creation of this monitoring tool consists of hardware and
software design. Hardware design is the installation of a series of sensors and
microcontrollers ESP8266 on the plant. Software design.is the creation of a program for
the acquisition of data from sensors.through the ESP8266"“microcontroller and
programming Telegram bots to.transmit and display data results on:Telegram chats. The
system can monitor and control the air temperature in the transformer substation room
according to a predetermined set of points and can be monitored remotely using Telegrams.
Testing using a 3 Atransformer whose temperature can be raised by increasing the‘load
in the form of a.12.\/ halogen for Telegram communication tests. The test results of.the
transformer substation monitoring and temperature control system were conducted as
many as 10 times the data transmission. From the whole test, data can be sent by
performing: commands on Telegram chat and sending transformer temperature data
automatically every 1 hour. This temperature monitoring system can be done for 24 hours
via.Telegram. The manufacture of transformer_ substation monitoring and temperature
control systems is expected to be able to maintain the reliability of work and continuity of
transformer services to minimize the occurrence of interference.

Key words : ESP8266, Monitoring, Telegram Bot, temperature sensor, transformer 3 A.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Transformator distribusi merupakan salah satu bagian penting dalam
penyaluran tenaga listrik mulai dari“pembangkit sampai ke konsumen, yang
berfungsi menerima tegangan dari jaringan distribusi primeryang bertegangan
menengah dan menurunkan tegangan tersebut ke tingkat tegangan.rendah yaitu
230V/400V yang bisa disalurkan ke konsumen rumahan. Namun transformator
seringkali” menjadi peralatan listrik yang kurang diperhatikan dan tidak
diberikan perawatan yang memadai. Pengecekan suhu pada transformator pun
dilakukan secara manual oleh pekerja yang tidak memungkinkan berjaga 24
jam, jika terjadi hubung singkat lilitan, berkurangnya volume minyak trafo dan
lonjakan beban yang dapat terjadi kapan saja akan menyebabkan suhu pada
kabel transformator meningkat. Hal itu sering menyebabkan berkurangnya
umur transformator dan kerusakan pada transformator. Kerusakan yang sering
terjadi antara lain, bila lilitan transformator. tiba-tiba ada hubungan singkat
maka akan terjadi kenaikan suhu lilitan.

Kenaikan suhu pada transformator menyebabkan rusaknya isolasi lilitan
pada kumparan transformator. Meskipun demikian transformator dapat
mengalami overload walaupun-arus-beban belum melebihi arus beban penuh
dikarenakan suhu transformator sudah melebihi batas yang ditetapkan.
Pembebanan transformator. harus dilakukan berdasarkan suhu transformator
yang telah "ditetapkan. Kenaikan suhu minyak transformator berhubungan
dengan kapasitas maksimum pembebanan transformator. Panas yang-berlebih
pada transformator berpengaruh. pada sistem _isolasi-=maupun minyak
transformator. Akibat kerusakan sistem tersebut akan mengakibatkan
kerusakan sebelum waktunya (premature failure) dan juga pemborosan energi
dalam bentuk panas.

Melihat begitu pentingnya sistem monitoring pada transformator
distribusi, maka pada tugas akhir ini akan dibuat sebuah prototype yang

memonitor suhu transformator distribusi yang berbasis 10T yang ditampilkan
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hasil data pada Telegram. Data yang didapat dari sensor, kemudian hasil data
ditampilkan pada LCD transformator setempat dan juga bisa terbaca pada
Telegram menggunakan sistem botfather yang nanti bisa dimonitor dari jauh

olen pemilik transformator sehingga bisa ditindaklanjuti mengenai
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pemeliharaan dari panasnya suhu transformator yang terdeteksi.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas dapat dirumuskan permasalahan yang
akan diselesaikandalam Tugas Akhir inradalah:

1. Bagaimana algoritma pemrograman dengan menggunakan NodeMCU
ESP8266 pada sistem monitoring suhu transformator berbasis 10T?

2. Bagaimana cara kerja dari NodeMCU ESP8266 berbasis 10T dalam
memantau suhu pada transformator?

3. Komponen apa saja yang digunakan.dalam rancangan monitoring suhu
transformator dengan berbasis 10T?

4. Bagaimana komunikasi mikrokontroler NodeMCW ESP8266 dengan

smartphone berbasis IoT untuk monitoring.suhu transformator?

1.3 Tujuan
Penulisan laporan dan pembuatan alat tugas akhir ini diharapkan dapat
mencapai tujuan berikut, yaitu:
1. Melakukan pemrograman dengan menggunakan mikrokontroler dan
aplikasi Telegram untuk melaporkan hasil data pengukuran.
2. Memabhami bagaimana prinsip kerja mikrokontroler NodeMCU

ESP8266 pada sistem monitoring suhu transformator berbasis-loT.
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3. Memilih komponen+yang..digunakan dalam membuat“suatu rancang
bangun monitoring suhu transformator berbasis 10T.
4. Mendeskripsikan cara komunikasi NodeMCU ESP8266 dengan

smartphone berbasis 10T untuk monitoring suhu transformator.
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Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya Alat
2. Prototype dari Alat Monitoring Suhu Pada Transformator Berbasis

monitoring suhu pada transformator berbasis 10T menghasilkan berupa:
1. Buku laporan Tugas Akhir.

& 14 Luaran

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan, realisasi alat, pengujian, dan analisa dari hasil
pengujian alat monitoring ini, dapat-ditarik kesimpulan yaitu:

Alat monitoring terdiri-atas rangkaian NodeMCU ESP8266, Modul
step down LLM2596, Sensor suhu LM35DZ, sensor DHT11, Lampu
LED (indikator), buzzer, dan LCD 16x2. Untuk beban pengujian.alat
yang-digunakan yaitu transformator 3 A, dioda, kapasitor, dan lampu
halogen 20 Watt sebanyak 4 buah.

Pengujian yang dilakukan sebanyak 4 kali memiliki rata-rata tingkat
kesalahan pengukuran pada pengujian | yaitu 0.955%, pengujian Il
dengan nilal 2.196%, pengujian I11.sebesar 0.893%, dan pengujian IV
yakni 0.394%. Seluruh pengujian didapatkan nilai yang masih dibawah
batas maksimal error yaitu 5% sehingga alat monitoring suhu
transformator ini dapat dikatakan layak uji:

Alat monitoring ini mengirimkan hasil data sensor ke Telegram chat
melalui command yang telah diprogram secara otomatis yaitu setiap 1
jam sekali dan apabila kondisi suhu terbaca melebihi batas normal
transformator. Pembacaan' data tersebut akan selalu terkirim selama
mikrokontroler terhubung dengan koneksi.internet.

Dari hasil pengujian aksesibilitas Telegram, Telegram dapat diakses
dimana  saja selama alat monitoring terkoneksi internet. dan
mendapatkan..sumber masukan meskipun dimonitor dari jarak yang

jauh. Data yang dimonitor.pun memiliki hasil yang-realtime.

67
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Pada sistem monitoring ini sebaiknya dilakukan pengembangan pada

sumber jaringan internet pada NodeMCU ESP8266 yang bisa menggunakan

modem WiFi portable agar lebih efektif dan lebih menghemat waktu.

" 5.2 Saran

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Program Sketch Arduino

//Program Monitoring Suhu transformator

//Library

#include <Wire.h>
#include <LiquidCs
#include <So
#include

#include i >

<WiFiClient ure.h>

<Unive Bo

[ AAFhkE

POI.ITEKNIK W
wra\ s NEGERI
sactine N . JAKARTA

#define
#define

SoftwareSerial mySerial (12,13);
WiFiClientSecure client;
UniversalTelegramBot bot (BOTtoken, client);
LiquidCrystal I2C lcd(0x27, 16, 2);

DHT dht (DHTPIN, DHTTYPE) ;

XVi
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//koneksi dengan wifi

char ssid[] = "Badah";

char pass[] = "kanaibandar";

XL
D
=
2]
=
8

int water=0;

int so0il=0;

int flow=0;

int
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pinMode (ledBiru, OUTPUT) ;
pinMode (buzzer, OUTPUT) ;

lcd.begin () ;
lcd.print ("Tugas Akhir");
delay (2000) ;

lcd.clear ()
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Serial.print ("Connecting Wifi: ");
Serial.println(ssid);

WiFi.begin(ssid, pass):;

.
Q
=
0

=
Q

while (WiFi.status() !=
Serial.print ("

delay (500) ;
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Serial.println(celsius);

lcd.setCursor (0,0);lcd.print ("T:");

lcd.setCursor (2,0);lcd.print (celsius);

lcd.setCursor (0,1);lcd.print ("T:");
lcd.setCursor (2,1);lcd.print (t);
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lcd.setCursor (10,1);lcd.print ("H:");
lcd.setCursor(12,1);lcd.print (h);

if (millis()-timer>=3600000) {//setiap 60 menit
String mg2="Suhu Trafo: ) =2lsius) ;

bot.sendMessage (

String mg3 elembaban:"+

essage essage

ing mg4="Suhu ngan:

ot .sendMes

lis () -Bo ).

Gl POLITEKNIK
NEGERI
AR,

")

bot.sendMessage (bot.messages[1].
chat id,"Hello Boss");
}
else if (bot.messages[i].text=="/suhu")
String mg2="Suhu Trafo:"+String(celsius);

bot.sendMessage (bot.messages[i].chat id,mg2);}
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else if (bot.messages[i].text=="/lembab")
String mg3="Kelembaban:"+String(h);
bot.sendMessage (bot.messages[i].chat id,mg3);}
else if (bot.messages|[i].text=="/sekitar")

String mg4="Suhu Sekitar:"+String(t);

bot.sendMessage (bot .me Sjs hat id,mg4) ;

age (bot.messages[i].chat id,"

soil, flow,status.

jika tidak se i com

}

numNewMes

POLITEKNIK
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alWrite (ledBiru, LOW):;

Serial.println("Kirim Notif Soil");
String mg2="Suhu Trafo Tinggi

"+String(celsius) ;
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bot.sendMessage ("1600332064",mg2) ;

delay (10);

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

1;

Write (buzzer,

statusl
status2=
if (status?

else{

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2. Program Database Arduino

const int httpPort = 80;
if (!client.connect (host, httpPort)) {
Serial.println ("connection failed");

return;

if (millis () mer?2 >=600000 //setiap 10 me

index.php?data

POLITEKNIK #9
NEGERI
SAKARTHN

timer?2 = m

}

unsigned long timeout = millis();

while (client.available() == 0) {
if (millis () - timeout > 5000) {
Serial.println(">>> Client Timeout !");

client.stop();
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return;
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3. Program index.php Telegram
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Program koneksi.php Telegram
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




