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ABSTRAK

Perubahan iklim yang begitu ekstrim membuat cuaca dan suhu yang tidak menentu, 

sektor yang paling terdampak akibat perubahan tersebut, salah satunya dalah hasil 

pertanian. Masalah lain yang sering timbul dalam pertanian adalah hama serangga, 

kerusakan yang ditimbulkan oleh serangga hama juga menjadi salah satu faktor 

utama terjadi penurunan produksi tanaman. Secara tradisional untuk melakukan 

monitoring kondisi ideal pada tanaman dan deteksi hama serangga dilakukan secara 

manual yaitu dengan menggunakan tenaga manusia dimana proses untuk melakukan 

hal tersebut membutuhkan waktu dan biaya yang mahal. Perkembanganan teknologi 

dalam Komputer vision ,deep Learning , dan IoT menunjukan suatu kemajuan untuk 

melakukan pengenalan object dan klasifikasi, membuat proses lebih mudah, Ini 

merupakan salah satu jawaban atas tantangan untuk pertanian yang harus dihadapi 

terhadap serangga hama objek penelitian yang diteliti adalah monitoring keadaan 

tanaman selada , agar selalu dalam keadaan ideal, dan juga mengatasi permasalahan 

akan hama pada tanaman selada, yang dapat mengganggu Pertumbuhan tanaman , 

dengan menggunakan sistem monitoring berbasis IoT dan juga object deteksi 

menggunakan Tensorflow Object Detection Api maka dapat mempermudah 

monitoring pada pertumbuhan dan perkembangan tanaman selada dan melakukan 

deteksi awal pada hama serangga pada plant factory. Berdasarkan hasil pengujian 

menunjukan bahwa Server dapat membaca perbedaan nilai pada sensor dalam 

berbagai scenario, data tersebut dapat dikirimkan dari microcontroller Arduino uno 

kedalam wifi modul ESP8266 dilanjutkan kedalam server dan disimpan, 

Microcontroller dapat membaca nilai input relay dari server. Deteksi object deteksi 

dari gambar menggunakan model SSD MobilNet V1 FPN, dari hasil uji coba dari 85 

gambar yang dilakukan pada model ini sebanyak 64 foto dapat mendeteksi dengan 

benar dengan batas ambang 0.7, terdapat 4 gambar yang salah mendeteksi objek dan 

12 gambar tidak dapat melakukan klasifikasi objek.

Kata Kunci : IoT, Tensorflow Object Detection Api,Monitoring, SSD MobilNet

V1, Selada,
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BAB I 
PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perubahan iklim yang begitu ekstrim membuat cuaca dan suhu yang tidak 

menentu, sektor yang paling terdampak akibat perubahan tersebut, salah satunya 

adalah hasil pertanian(Nelson et al., 2014), pertanian merupakan peran penting 

dalam kehidupan dan kesejahteraan manusia(Rahmah, 2017). Selain perubahan 

iklim, masalah yang sering timbul dalam pertanian adalah hama serangga, 

serangga yang akan dikatakan sebagai hama ketika keberadaan suatu serangga, 

merugikan kesejahteraan manusia, merusak estetika suatu produk, atau dapat 

menghilangkan hasil panen, kerusakan yang ditimbulkan oleh serangga hama juga 

menjadi salah satu faktor utama terjadi penurunan produksi tanaman (Oliveira et 

al., 2014) Secara tradisional deteksi serangga hama dilakukan secara manual yaitu 

dengan menggunakan tenaga manusia dimana proses untuk melakukan hal 

tersebut membutuhkan waktu dan biaya yang mahal. 

Perkembanganan teknologi dalam Computer vision ,deep Learning , dan IoT 

menunjukan suatu kemajuan untuk melakukan pengenalan objek dan klasifikasi, 

membuat proses lebih mudah , berkurangnya waktu dan biaya dalam melakukan 

advanced  image processing  (Turkoglu, Yanikoğlu and Hanbay, 2022), tetapi 

untuk melakukan deteksi serangga membutuhkan model CNN yang memiliki 

kemampuan untuk mendeteksi pada objek kecil, (Xia et al., 2018), penggunaan 

MobilNet sebagai Backbone untuk network layer dapat mengurangi parameter dan 

memiliki output yang mirip, selain itu Menggunakan Feature layer seperti FPN 

dapat meningkatkan deteksi untuk object kecil, Ini merupakan salah satu jawaban 

atas  tantangan untuk  pertanian yang harus dihadapi terhadap deteksi awal pada 

hama serangga, (Meng et al., 2022) 

Dengan memanfaatkan teknologi Plant Factory juga dapat berguna untuk 

melakukan budidaya dalam pertanian dengan pemanfaatan lahan, dan juga 

menggunakan sistem iklim terkontrol.(Nagase, Shiraki and Iwasaki, 2016) 

sehingga selalu pada kondisi yang ideal. Penggunakan teknologi ini dapat 

meningkatkan efektivitas dari budidaya tumbuhan tersebut (Parvez, Haidri and
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 Verma, 2020) karena masih menggunakan konsep pertanian presisi  yaitu dengan 

mengoptimalkan sumber daya, memaksimalkan hasil, dan mengurangi dampak 

terhadap lingkungan (Banerjee et al., 2022). Pada plant factory bertujuan untuk 

mengamati perkembagan pada tumbuhan secara berkala, untuk mengoptimalkan 

dalam panen tumbuhan (Marcu et al., 2019) selada air, melihat permasalahan 

yang dihadapi dan juga potensi yang ada maka dibuatlah projek ini yang bertujuan 

untuk meminimalisir permasalahan, Projek ini berjudul ‘Perancangan  Sistem 

Monitoring pada Sistem Monitoring Plant Factory Berbasis Internet of Things 

dengan deteksi serangga menggunakan model Single Shot Multibox Detector 

MobilNet V1 FPN. Pada Projek kali ini Akan menggunakan 4 Sensor yaitu DHT 

Sensor, LDR Sensor, Soil Moisture Captive V1.2 Sensor , MQ135 Sensor dan 1  

kamera yang bertujuan untuk melakukan monitoring dan klasifikasi serangga pada 

plant Factory. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari Latar belakang dapat disimpulkan terdapat beberapa masalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana Perancangan pada Sistem monitoring yang terintegrasi pada

Plant Factory berbasis Arduino ?

b. Bagaimana Klasifikasi Serangga pada sistem monitoring pada Plant

Factory?

1.3 Batasan Masalah 

Terdapat beberapa batasan masalah  yang bertujuan agar pembahasan lebih 

efisien, berikut merupakan batasan masalah : 

a. Pada Pembentukan sistem monitoring ini, hasil akhir adalah bentuk

prototype.

b. Menggunakan Arduino uno sebagai microcontroller dan Esp8266

sebagai modul Wi-Fi

c. Menggunakan DHT11 sebagai sensor untuk mengukur suhu dan

kelembaban udara.

d. Menggunakan LDR sebagai sensor untuk mengukur intensitas cahaya.

e. Menggunakan MQ-135 sebagai sensor untuk mengukur kadar C02.

f. Menggunakan Soil moisture sensor untuk mengukur kelembaban tanah.
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g. Klasifikasi serangga menggunakan Pretrained model  SSD Mobilnet V1

FPN 640x640

h. Jenis Dataset yang digunakan menjadi 3 kelas

i. Sistem yang dibangun pada jaringan lokan (LAN)

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian ini sebagai berikut : 

1.4.1 Tujuan 

1. Merancang alat monitoring pada tanaman selada berbasis IoT sebagai

sarana monitoring kondisi ruangan plant factory yang ideal dan

terintegrasi kedalam server

2. Mengetahui implementasi dan hasil dari model Model SSD MobilNet

sebagai sarana objek deteksi hama serangga pada sistem monitoring plant

factory

1.4.2 Manfaat 

1. Mempermudah pelaku plant factory dalam melakukan monitoring, agar

tanaman selada selalu pada keadaan yang ideal, sehingga pertumbuhan

dapat berlangsung secara optima

2. Melakukan deteksi awal pada hama serangga dan mengurangi resiko

akibat kerusakan yang ditimbulkan oleh serangga

1.5 Sistematis Penulisan 

Sistematis penulisan dalam penyusunan proposal ini, sebagai berikut : 

1. BAB I PENDAHULUAN

Pada Bab ini membahas tentang latar belakang, perumusan masalah,

Batasan masalah, tujuan dan manfaat serta sistematika penulisan.

2. BAB II TUJUAN PUSTAKA

Pada Bab ini membahas tentang landasan teori yang berguna untuk

pembuatan proyek kedepannya.

3. BAB III METODE PENELITIAN

Pada Bab ini membahas tentang rancangan penelitian, tahap penelitian,

objek penelitian.
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4. BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini membahas tentang pengujian yang dilakukan terhadap sistem,

selain itu terdapat analisa kebutuhan dan pengujian perancangan

sistem,implementasi sistem.

5. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bagian ini akan menjelaskan kesimpulan yang didapatkan berdasarkan

hasil penelitian yang dilakukan. Selain itu bagian ini juga membahas saran

yang dapat dilakukan untuk penelitian lebih lanjut yang berkaitan.
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BAB V 
PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan 

bahwa : 

1. Penerapan dari sistem monitoring berbasis IoT  ini berhasil menjadi sarana

pemantauan tingkat kelembaban udara, kelembaban tanah, suhu, intensitas

cahaya sehingga tanaman selada selalu dalam keadaan optimal.

2. Server dapat menyimpan data yang telah dikirimkan dalam dari

microcontroller secara Realtime, dengan delay 5,026 detik

3. Sistem berhasil mendeteksi 3 katagori kelas yaitu Armyworm, Cricket,

Darkling beetle dengan penggunaan model SSD MobileNet V1 FPN.

4. Hasil diteksi serangga menggunakan model ini memiliki nilai mAP

63,38%, pada diteksi melalui testing gambar  memiliki akurasi 95.9% dan

memiliki nilai akurasi 78% pada deteksi objek secara realtime

5. Pengujian deteksi pada hama serangga dipengaruhi oleh bentuk,warna,

cahaya dan juga jarak kamera terhadap object deteksi.

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian ini, maka dapat dilakukan beberapa  peningkatan 

yang bisa diimplementasikan,  berikut diantaranya: 

1. Melakukan analisis terhadap kinerja performa pada microcontroller

Arduino uno dengan Wifi module ESP8266.

2. Melakukan pengembangan  pada  model deteksi  yang memiliki tingkat

akurasi dan efisiensi lebih tinggi.

3. Melakukan pengambungan pada sistem monitoring berbasis java desktop

dengan deteksi objek serangga berbasis python
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• Training Output 

 

 

No 

 

Model 

 

Step 

 

Average 

Recall 

 

Mean Average 

Precission 

 

Mean Average 

Precission 

@.50IOU 

 

Total Loss 

1 SSD MobileNet v2 320x320 25000 0.0373 0.0095 0.0301 146.4 

2 SSD MobileNet V2 FPNLite 320x320 25000 0.5654 0.5269 0.7714 0.6008 

4 SSD MobileNet V2 FPNLite 640x640 25000 0.5721 0.5597 0.8043 0.5507 

5 SSD ResNet V1 FPN 640x640 25000 0.5273 0.4934 0.7478 0.6539 

6 SSD MobileNet V1 FPN 640x640 25000 0.6039 0.6338 0.8744 0.6102 
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• Aplikasi sistem
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• Contoh beberapa data Arduino

idDashboard temperature humidity soil ldr mq135 times 
1 26.9 49.5 98 24 101 0:00:04 
2 26.8 49.7 98 24 101 0:00:09 
3 26.9 49.3 98 24 101 0:00:14 
4 26.9 49.4 98 24 101 0:00:19 
5 26.9 49.6 98 24 102 0:00:24 
6 26.9 49.4 98 24 102 0:00:29 
7 26.8 49.2 98 24 102 0:00:34 
8 26.9 49 98 24 101 0:00:39 
9 26.9 49.2 98 24 101 0:00:44 

10 26.9 49 98 24 101 0:00:49 
11 26.9 48.9 98 24 101 0:00:54 
12 26.9 48.8 98 24 102 0:00:59 
13 26.9 49 98 24 102 0:01:04 
14 26.9 48.7 98 24 101 0:01:09 
15 26.9 48.5 98 24 101 0:01:14 
16 26.9 48.3 98 24 101 0:01:19 
17 26.9 48.2 98 24 102 0:01:24 
18 27.6 47.8 98 24 101 0:01:29 
19 26.9 48.3 98 24 101 0:01:34 
20 26.8 48.3 98 24 101 0:01:39 
21 26.8 48.4 98 24 101 0:01:44 
22 26.8 48.4 98 24 102 0:01:49 
23 26.8 48.3 98 24 102 0:01:54 
24 26.8 48.2 98 24 102 0:01:59 
25 26.8 48.2 98 24 102 0:02:04 
26 26.8 48 98 24 101 0:02:09 
27 26.9 48 98 24 101 0:02:14 
28 26.8 47.8 98 24 101 0:02:19 
29 26.8 47.8 98 24 101 0:02:25 
30 26.8 47.8 98 24 101 0:02:30 
31 26.8 48.5 98 24 102 0:02:35 
32 26.8 48.5 98 24 101 0:02:40 
33 26.8 48.9 98 24 101 0:02:45 
34 26.8 49 98 24 101 0:02:50 
35 26.8 48.5 98 24 101 0:02:55 
36 26.8 48.6 98 24 101 0:03:00 
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