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Kinerja Modul Latih Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW 

Abstrak 

Energi surya merupakan energi yang tidak akan pernah habis ketersediaannya. Potensi 

energi surya di Indonesia sangat besar dengan intensitas radiasi matahari rata-rata 

sekitar 4.8kWh/m2/hari atau setara dengan 112.000 Gwp. Sel surya merupakan suatu 

elemen aktif yang dapat mengkonversi energi matahari menjadi energi listrik. Komponen 

sel surya disusun secara seri untuk mendapatkan energi listrik yang besar, susunan sel 

surya tersebut biasa disebut panel surya. Pemanfaatan energi matahari untuk pembangkit 

listrik tenaga surya belum secara maksimal diterapkan, padahal intensitas radiasi 

matahari sampai kebumi cukup besar ditambah permasalahan efisiensi panel surya. 

Tingkat efisiensi panel surya saat ini hanya mencapai jangkauan 5-16%. Penelitian 

tentang efisiensi sel surya terus dilakukan salah satu nya adalah dengan inovasi cover 

pada panel surya. Cover merupakan bahan transparan yang penting dalam struktur panel 

surya, berfungsi untuk melindungi sel surya dari kotoran seperti debu dan air. Cover yang 

digunakan merupakan bahan transparan seperti kaca dan akrilik. Metode yang dilakukan 

dalam penelitian ini adalah dengan membandingkan daya keluaran dan efisiensi yang 

dihasilkan dari sel surya yang diberi cover berupa kaca, akrilik dan tanpa cover. 

Ketebalan untuk cover yang digunakan yaitu kaca 2mm, akrilik 2mm dan 1,5mm. Hasil 

dari penelitian yang dilakukan menunjukan bahwa daya keluaran yang dihasilkan sel 

surya dengan cover kaca2mm mencapai 0.23-0.24watt, untuk sel surya dengan cover 

akrilik 2mm 0.24watt, akrilik 1,5mm 0.20watt, sedangkan tanpa cover menghasilkan daya 

keluaran 0.27watt. Efisiensi sel surya yang dihasilkan dari cover kaca 2mm berkisar 

6.38%-8.58%, akrilik 2mm 3.37%, akrilik 1,5mm 4.50% dan tanpa cover berkisar 5.86%-

6.01%. 

 

Kata kunci: Akrilik, Daya, Efisiensi, Energi Surya, Kaca, Sel Surya 
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Training module performance of solar cell cover innovation based on LabVIEW 

Abstract 

Solar energy is an unlimited energy source which is highly abundant in Indonesia with 

average radiation intensity about 4.8kWh/m2/day or equal to 112.000 Gwp. Solar cell 

becomes an active element which can convert solar energy into electricity. The components 

of solar cell are arranged to series circuit to get high source of electricity. Although high 

solar radiation intensity has reached the earth abundantly, the utilization of solar power 

for power plants is still limited with low efficiency of solar panels at 5 to 16%. Several 

researches have been conducted to address the efficiency of solar panels, and one of the 

researches is cover innovation in solar panel. The cover possesses important role with 

transparent material inside solar panel structure protecting the solar cells from dirts 

including dust and water. Mostly, glass and acrylic are made for the cover materials. In 

this research, we will compare output and efficiency resulted from solar cell with given 

cover such as glass, acrylic, and without cover. The cover thicknesses are 2mm for glass 

and 2mm and 1,5mm for acrylic. The conducted research resulted that the output from 

solar cell with 2mm glass cover reached 0.23-0.24watt, 2mm acrylic cover 0.24watt, and 

1,5mm acrylic cover 0.20watt; however without cover 0.27 watt. The efficiency of the solar 

cell was about 6.38%-8.58% for glass, 3.37% for 2mm acrylic, 4.50% for 1,5mm acrylic, 

and 5.86%-6.01% without cover. 

 

Keywords: acrylic, power, efficiency, solar energy, glass, solar cell 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi surya merupakan energi yang tidak akan pernah habis 

ketersediaannya. Pemanfaatan energi surya sebagai sumber energi alternatif 

menjadi solusi kedepan untuk mengatasi masalah krisis energi. Di samping 

jumlahnya yang tidak terbatas, pemanfaatan dari energi surya tidak menimbulkan 

polusi yang dapat mencemari lingkungan.  

Indonesia yang terletak digaris khatulistiwa dikaruniai sinar matahari setiap 

hari sepanjang tahun, hal ini sangat menguntungkan untuk dimanfaatkan sebagai 

sumber energi alternatif. Potensi energi surya di Indonesia sangat besar dengan 

intensitas radiasi matahari rata-rata sekitar 4.8kWh/m2/hari atau setara dengan 

112.000 GWp (Rahardjo & Fitriana, 2005). Pemanfaatan dari energi surya dapat 

berupa pembangkit listrik tenaga surya (PLTS). Sistem pembangkit listrik tenaga 

surya memiliki komponen utama yaitu sel surya atau fotovoltaik. Sel surya 

kemudian disusun membentuk modul surya untuk mendapatkan energi listrik yang 

besar.  

Pengembangan pembangkit listrik tenaga surya di Indonesia telah 

mempunyai basis yang kuat dari aspek kebijakan dan regulasi. Namun untuk tahap 

implementasi, potensi yang dimiliki belum dimanfaatkan secara optimal. Industri 

photovoltaic (PV) di Indonesia baru mampu memproduksi modul surya dan 

mengintegrasikannya menjadi PLTS, untuk komponen dan bahan baku modul surya 

masih mengandalkan impor. Harga jual dan pemasangan yang masih tinggi menjadi 

isu penting dalam perkembangan industri modul surya. Berbagai teknologi 

pembuatan modul surya   terus dikembangkan dalam rangka upaya penuruan harga 

produksi modul surya agar mampu bersaing dengan sumber energi lain. 

Dari masalah tersebut akan dilakukan penelitian tentang cover laminasi 

untuk meningkatkan efisiensi sel surya. Penelitian ini akan membandingkan output 

dari sel surya yang ditutup dengan cover akrilik, kaca dan tanpa cover. Penggunaan 

cover yang baik akan terlihat dari nilai arus dan tegangan yang dihasilkan, sehingga 
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diharapkan dapat menjadi solusi dan inovasi pembuatan modul surya yang 

baik dengan menghasilkan output besar serta mengurangi biaya investasi awal yang 

tinggi.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah yang mendasari penelitian ini: 

a. Jenis bahan apa saja yang dapat digunakan untuk cover sel surya? 

b. Faktor apa saja yang harus di pertimbangkan dalam memilih cover? 

c. Bagaimana kinerja dari setiap cover sel surya? 

d. Bahan cover apa yang menghasilkan efisiensi terbaik? 

 

1.2.1 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang untuk menghindari pembahasan yang tidak di 

perlukan, maka pada skripsi ini penulis membuat batasan masalah sebagai berikut: 

a. Jenis sel surya yang diuji adalah monokristalin.  

b. Bahan cover sel surya yang digunakan adalah akrilik dengan ketebalan 

1,5mm dan 2mm, serta kaca dengan ketebalan 2mm. 

c. Software LabVIEW digunakan untuk monitoring dan data logger 

pengujian cover sel surya.  

d. Software LabVIEW merekam data tiap detik berupa tegangan, arus, 

daya, suhu, indeks uv  

e. Data yang direkam secara manual setiap menit adalah iradiasi, kuat 

cahaya, temperature, dan tegangan. 

f. Pengujian cover sel surya dilakukan di luar ruangan (terkena cahaya 

matahari) dan di dalam ruangan (menggunakan simulator cahaya). 

g. Pengujian untuk kedua jenis cover dilakukan secara bersamaan.  
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini: 

a. Menentukan jenis bahan untuk digunakan sebagai cover sel surya. 

b. Menentukan faktor untuk pemilihan cover sel surya.  

c. Mampu menganalisa kinerja pengujian cover sel surya. 

d. Mendapatkan bahan cover sel surya yang menghasilkan efisiensi 

terbaik. 

 

1.4 Luaran 

Adapun luaran yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Modul latih inovasi cover sel surya berbasis LabView. 

2. Buku Skripsi dengan judul “Kinerja Modul Latih Inovasi Cover Sel 

Surya berbasis LabView”. 

3. Laporan Penelitian BTAM. 

4. Paper yang dipublikasikan pada jurnal nasional yang terakreditasi. 

5. HKI Hak Cipta Pemrograman LabVIEW. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 SIMPULAN 

Dari hasil penelitian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Cover pada sel surya merupakan bagian yang penting karena cover pada 

sel surya berfungsi untuk melindungi dari kotoran baik debu, air 

sebagainya. Cover sangat berperan dalam menjaga kinerja sel surya 

dalam memproduksi energi.  

2. Untuk mendapatkan efisiensi yang baik pemilihan cover sangat 

menentukan. Syarat bahan untuk dijadikan cover sel surya adalah 

memiliki sifat yang transparan, tahan terhadap cuaca panas, kokoh dan 

memiliki ketebalan yang tidak terlau tebal. 

3. Daya keluaran yang dihasilkan dari cover jenis kaca 2mm mencapai 

0,23-0,24watt, untuk daya keluaran yang dihasilkan cover jenis akrilik 

2mm 0,24watt, akrilik 1,5mm 0,20watt. sedangkan tanpa cover 

menghasilkan daya keluaran 0,27watt.  

4. Efisiensi sel surya yang dihasilkan dari cover jenis kaca 2mm berkisar 

6,38%-8,58%, untuk cover akrilik 2mm 3,37%, akrilik 1,5mm 4,50%, 

sedangkan untuk tanpa cover berkisar 5,86%-6,01%. 

5. Intensitas cahaya juga mempengaruhi nilai daya keluaran yang 

dihasilkan sel surya, semakin tinggi intensitas cahaya, maka sel surya 

akan menghasilkan daya keluaran yang besar. Daya yang dihasilkan dari 

intensitas cahaya 166-49100lux pada pengujian 1 dan 2 diperoleh daya 

sel surya dengan cover kaca berkisar 0,21-0,23watt, dan akrilik 2mm 

0,20watt, akrilik 1,5mm 0,24watt, serta tanpa cover diperoleh 0,23-

0,26watt.  

6. Bahan akrilik bisa dijadikan pengganti cover untuk sel surya karena 

dapat menghasilkan daya yang tidak begitu jauh dari sel surya dengan 
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menggunakan cover kaca. Pemilihan akrilik sangat berpengaruh dari 

ketebalan dan jenis akrilik yang digunakan.  

7. Keadaan lingkungan seperti cuaca dan suhu serta bahan dan komponen 

sensor sangat berpengaruh dalam data yang diperoleh. Sehingga daya 

yang dihasilkan dalam pembacaan di LabVIEW bervariasi. 

5.2 SARAN 

Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan skripsi ini adalah: 

1. Penelitian dapat dilakukan dengan menggunakan jenis sel surya yang 

berbeda. 

2. Pengujian dengan sel surya yang telah disusun seri atau paralel. 

3. Perbandingan cover yang digunakan bisa dilakukan dengan pemilihan 

material, ketebalan dan ukuran.
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