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Igbal Ramadhan

“Desain Prototipe Alat Monitoring Lendutan Jembatan Berbasis LabVIEW”

Abstrak

Populasi Jembatan di Jalan Nasional pada tahun 2020 mencapai 21.054.buah dengan total
Panjang 587.309 meter. Sekitar10,5% jembatan berada pada masa layan kurang dari 10
tahun 68,1% pada rentang10-50 tahun, dan 5,3%lebih dari 50 tahun. Kesehatanjembatan
yang sudah lebih“dari 10 tahun.menuntut untuk adanya teknologi yang bisa memantau
kesehatan jembatan secara kontinyu sehingga data kesehatan jembatan tersebut bisa
menjadi bahan pertimbangan untuk menentukan kebijakan bagi pejabat yang berwenang.
Kesehatan jembatan menjadi.sangat penting karena menyangkut keselamatan pengguna
yang berada diatasnya. Maka dari itu BHMS menjadi solusi yang digunakan untuk
mengatasi masalah tersebut. Lendutan menjadi salah satu parameter yang wajib untuk
dilakukan. Dalam penelitian ini dikembangkan suatu. BHMS tersebut menggunakan Draw
Wire String Potentiometer nantinya lendutan dapat diukur oleh DWSP. String pada DWSP
tersebut dapat diikatkan pada tali dan ketika jembatan.dibebankan maka DWSP akan
menghitung perubahan jarak objek tersebut sehingga.dapat.dimonitor oleh perangkat
lunak LabVIEW, data yang dikeluarkan data lendutan.jembatan tersebut dapat diambil
secara kontinyu serta data tersebut dapat. di report.melalui pdf. Berdasarkan hasil
pengujian “sistem pengukuran  lendutan ‘jembatan “menggunakan Draw Wire String
Potentiometer berbasis LabVIEW ini berjalan baik: Nilai lendutan pada pembebanan pada
bentang ¥4 L, % L dan % L dapat tampil dan terbaca.dalam HMI LabVIEW. Dimana nilai
standard error pengukuran paling kecil sekitar 0,00% dan paling besar sekitar 1%
sehingga didapat akurasi sensor dalam pengukuran ini sebesar 99%. Selain itu terdapat
selisih pada nilai rata-rata hasil.report dan pengolahan Microsoft.Excel paling Kkecil
sebesar 0,203827 dan paling besar 0,39833.dikarenakan.program-generate report yang

membulatkan angka pembacaan dari sensor.

Kata Kunci: Kesehatan Jembatan, BHMS, LabVIEW, Draw Wire String Potentiometer
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“Prototype Design of LabVIEW Monitoring Tool-Based on Bridge Deflection”

Abstract

The population of bridges on the National Road in.2020 reached 21.054 units with a total
length of 586.309 meters. About 10.5% of-bridges have a service:life of less than 10 years,
68.1% in the 10-50 year range,.and.5.3% more than 50 years. The:health of the bridge,
which has been more than.10 years, demands technology that can monitor the health of the
bridge continuously so that the health data of the bridge can be taken into consideration in
determining policies for authorized officials. The health of the bridge is very important
because it involves the safety of the users who are on it. Therefare, BMS.is the solution
used to.overcome these problems. Deflection becomes one of the parameters that must be
done. In this study, a BMS was developed using the Draw Wire String Potentiometer later
on. The deflection could be measured by DWSP. The string on the DWSP can be tied to a
rope and when the bridge is loaded, the. DWSP.will calculate the change in the distance of
the abject so that it can be monitored by LabVIEW-software and the bridge deflection data
can he take continuously and the data can be reported via pdf. Result based on the testing
of the bridge loan measurement system using the Draw Wire String Potentiometer based
on LabVIEW, it went well. The lending value for loading on spans % L, % L and % L can
be displayed and read in HMI LabVIEW. Where the smallest:measurement standard error
is about 0,00% and the largest is around 1% so we get a reading reading of 99%. In
addition, there is a difference in the.average value. of the report and Microsoft Excel
processing, the largest smallest is 0,203827 and the largest is 0,39833 because the program

generates a report that reads out the reading numbers from sensor.

Keyword: Bridge Health, Bridge Health Monitoring System LabVIEW, Draw Wire String

Potentiometer
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PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Santoso dkk. (2021) menyatakan bahwa populasi jembatan di Jalan
Nasional pada tahun 2020 mencapai 21.054 buah.dengan total panjang 587.309
meter. Sekitar 10,5% jembatan beradapada masa layan kurangdari-10 tahun, 68,1%
pada rentang 10 - 50 tahun, dan 5,3% lebih dari 50 tahun. Seiring bertambahnya
masa layan maka kondisi jembatan akan mengalami penurunan.

Dalam Ahadian & Rizal (2020), Vaza menyatakan bahwa jembatan
adalah suatukonstruksi yang dibangun untuk melewatkan massa (lalu-lintas, air)
lewat atassuatu penghalang. Konstruksi suatu jembatan terdiri dari bangunan atas,
bangunanbawah dan pondasi. Jenis-jenis jembatan cukup banyak tergantung dari
sudut pandang yang diambil.

(Lagg-bppt et al., n.d.) menyatakan bahwa jembatan bentang panjang
merupakan suatu struktur yang fleksibel, rasio panjang terhadap  lebar dek
(slenderness ratio) lebih tinggi dan pada umumnya menggunakan penyangga kabel.
Karena itu struktur jembatan bentang Panjang-menjadisensitive. Diagnosa
ketahanan jembatan bentang panjang terhadap-beban diperlukan untuk menjaga
kontinuitas struktur jembatan, rusaknyastruktur jembatan secara katastropik dapat
mengganggu keselamatan dan kenyamanan.pengguna jembatan. Gambar 1.1

menjelaskan perletakan gaya pada jembatan cable stayed.

Kabel B Kabel D
gantung vertikal suspensi utama

C

'\/

Gambar 1. 1 Perletakan Gaya Pada Jembatan Cable Stayed

(Sumber: https://luk.staff.ugm.ac.id/kukar/isilengkap.html)
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Tabel 1.1 merupakan beberapa permasalahan yang menjadi salah satu
faktor terkaiturgensi pada penelitian Tugas Akhir ini:
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Gambar 1. 3 Jembatan setelah runtuh

(Sumber :
psy/imanajemenproy W
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Gambar 1:4 Jembatan setelah runtuh

(Sumber :

https://bengkulu.antaranews.com/berita/18792

2021

Gambar 1.5 memperlihatkan jembatan tambakayo yang
ambruk dikarenakan kegagalan menyeting kawan seling

yang menghubungkan kedua tiang pancang jembatan.

Gambar 1. 5 Jembatan Tambakyo runtuh

(Sumber::https://sukoharjonews.com/penjelasan-dpupr-

sukoharjo-terkait-jembatan-tambakboyo-yang-ambruk/)

Jawa Tengah

Tabel 1. 1 Permasalahan yang terjadi terkait kesehatan jembatan.

Berkaitan dengan hal tersebut diatas, peneliti' tertarik menerapkan

konsep- konsep keilmuan di bidang Teknik pengukuran berbasis komputer untuk

aplikasi alat pemantau lendutan pada jembatan. Alat monitoring lendutan pada

jembatan berbasis" LabVIEW:yang. dimaksud adalah_alat..untuk“memonitor

lendutan padajembatan secara realtime, sehingga-data'yang terukur dapat dianalisa

untuk menentukan apakah jembatan masih dalam keadaan layak pakai atau tidak.



https://bengkulu.antaranews.com/berita/187921/masih-dalam-pengerjaan-jembatan-di-bengkulu-tengah-ambruk
https://sukoharjonews.com/penjelasan-dpupr-sukoharjo-terkait-jembatan-tambakboyo-yang-ambruk/
https://sukoharjonews.com/penjelasan-dpupr-sukoharjo-terkait-jembatan-tambakboyo-yang-ambruk/
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Peneliti dalam melakukan penelitian ini bekerja sama dengan PT Pratama

Daya Cahya Manunggal. PT Pratama Daya Cahya Manunggal merupakan

perusahaan yang bergerak dalam bidang engineering building consultant seperti

(Design Jembatan, Loading test, Strucutural Health Monitoring System). Sehingga

nantinya keluaran dari penelitian ini adalah produk yang akan langsug

diimplementasikan pada perusahaan.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan utama penelitian ini adalah :

1. Bagaimana melakukan pengukuran lendutan jembatan secara kentinu

menggunakan draw wire string potentiomer?

2. Bagaimana caramenganalisis pengukuran lendutan jembatan untuk

mengetahui pemenuhan konstruksi jembatan terhadap kriteria desain,

Khususnya terakit kekuatan dan-keamanan struktur?

3. Bagaimana kemampuan pembacaan sensor yang dihasilkan pada

sistem alat ukur lendutan jembatan berbasis LabVIEW?

1.3 Batasan masalah

Permasalahan utama penelitian ini adalah bagaimana melakukan

pengukuran lendutan jembatan secara kontinu, dan menganalisisnya untuk

mengetahul pemenuhan konstruksi jembatan terhadap kriteria desain, khususnya

terkait kekuatan dan keamanan struktur.

Penelitian ini dibatasi pada:

a.
b.

Pengaruh pembebanan terhadap nilai lendutan;

Mendesain sistem pengukuran lendutan jembatan secara kontinu
berbasis LabVIEW menggunakan Laser DisplacementSensor dan Draw
Wire Sensor;

Menggunakan modeljembatan-cable stayed untuk validasi;

Skema pengujian lendutan berdasarkan Standar SNI 1725:2016;
Pengukuran lendutan di deck diukur pada lokasi 1/4L, 1/2L dan

3/4L pada masing-masing bentang;

Resolusi pembacaan < 0.1mm, akurasi < 0,1 mm, daerah ukur

laser £ 75 m, daerah ukur draw wire £150 mm;

Publikasi hasil dalam bentuk laporan teknik (technical report)

menggunakan Microsoft Word,;
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h.  Komunikasi data menggunakan wireless TCP/IP.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang bangun prototipe alat
monitoring lendutan jembatan berbasis LabVIEW yang mampu mengukur lendutan
jembatan secara kontinu; menganalisis data_hasil._pengukuran; dan melakukan

publikasi hasil dalam bentuk laporan.teknik (technical report).

15 Luaran dan Manfaat Penelitian

Luaran dari-penelitian ini adalah prototipe alat monitoring lendutan
jembatan berbasis' LabVIEW.sSedangkan manfaatnya dapat digunakan untuk
memantau.lendutan jembatan secara kontinu dari jarak jauh menggunakan
komunikasi data tanpa kabel (wireless data comunication). Selain itu dapat
dikembangkan untuk. BHMS (Brigde Health Monitoring System) dengan
menambahkan beberapa variable pengukuran sesuai standar untuk kebutuhan

pemeliharaan kesehatan jembatan.
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BAB V

PENUTUP

Kesimpulan
Adapun kesimpulan yang dapat diambil berdasarkan hasil pengujian dan
pembahasan system yang sudah dilakukan yaknt:

1. Diketahui bahwa sensor.Draw Wire String Potentiometer pada

pembacaan nilai‘lendutan dari beban 10 Kg yaitu pada 4 adalah -5,25

mm , Y.adalah -8,78 mm, dan % adalah -4.38. Sedangkan. pada

pemodelan lendutans.kritisnya adalah -7,5 sampai -5,6. Dapat

disimpulkan yang dapat diambil adalah bahwa ‘nilai pengukuran

lendutan jembatandari sensor draw wire String potentiometer yang

ditempatkan dibagian bawah deck pada prototipe jembatan cable stayed

yang digunakan pada penelitian ini sudah sesuai dengan spesifikasi

sistem yaitu dengan resolusi <.0:01 mm.

Diketahui persen perbandingan pengukuran rata-rata pembacaan sensor

DWSP dan sensor LDS dengan nilai pada bentang % adalah 7,04 % pada

bentang ¥ adalah 15 %, dan pada bentang % adalah 23,5 %.

Diketahui selisih perbedaan rata-rata nilai report dan Ms.Excel dengan

nilai rentang 0,203827 sampai 0,39833

Diketahui selisih perbedaan standar deviasi nilai report dan Ms.Excel

dengan rentang 0,0000003 sampai 0,07811

Diketahui bahwa draw ‘wire string:potentiometer pada pengukuran

lendutan jembatan menggunakan prototipe miniature jembatan memiliki

akurast 99 %.

Sistem menitoring alat lendutan jembatan berbasis LabVIEW.ini-sudah

bisa dimanfaatkan menjadi beberapa fungsi monitoring:

6.1 Menampilkan nilai lendutan jembatan dari sensor Draw Wire String
Potentiometer secara real time.

6.2 Merekam atau penyimpanan data hasil datalogger dalam format
(.txt) yang nantinya dapat diubah menjadi rangkuman pengujian

generate report dalam bentuk pdf.



1.2 Saran
Berdasarkan hasil pengujian dan pembahasan yang telah dilakukan, berikut
merupakan beberapa saran dari penulis:

XL
D
=
a]
T
&

1. Membuat tambahan warning indicator sebagai informasi tambahan

pada table rangkuman pada TA gﬂ template report
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Foto 2. Realisasi Alat Saat Pengujian di Lendutan Jembatan
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Lampiran 5 Datasheet NI-Sberio 9631
Foto 1. Datasheet NI-Sberio 9631

NI Single-Board RIO Embedded Control
and Acquisition Devices

NI sbRI0-96xx NEW!

 Integrated real-time controller, * Low power consumption with single
reconfigurable FPGA, and I/0 on 19 10 30 VDC power supply input
a single board » 20055 °C operating temperature range
* Low-cost systems for high-volume
OEM applications LabVIEW Development Software
* Upto 2M gate Xilinx Spartan-3 FPGA * LabVIEW Eealrﬁme (VWorks)
o Up to 400 MHz Freescale * LatVIEW FPGA
real-time processor Driver Software
* Upto 128 MB DRAM, o NI-RIO for reconfigurable
256 MB nonvolatile storage embedded systems

10/100BASE-TX Ethemnet port with
built-in FTP and HTTP servers and
LabVIEW remote panel Web server
RS232 senal port for peripheral devices

Product Processor DRAM Internal Nonwolatile FPGASize 33V DIO Lines Al Channels AO Chamnels 24V DYDO Lines C Series Size (inches)

Speed (MHz) Memory (MB) Storage (MB) {gates) Expansion (slots)
sbRIO-2601 %5 64 128 ™M 10 0 0 0 3 8237
sbRIN-0602 400 128 2% ™M 110 o 0 0 3 8237
sbRID-0611 w5 B4 128 ™M 110 3z 0 0 3 856
sbRI0-9612 400 128 256 ™M 10 2 0 0 3 856
sbRID-0631 785 64 128 ™M 110 3z 4 0 3 8.2x56
sbRI0-0632 400 128 256 ™M 10 3z 4 0 3 8256
sbRID-0641 5 64 128 ™M 110 3z 4 32732 3 856
sbRID-0642 400 128 25 M 110 32 4 32732 3 856
NI shRI0-S6xx Selection Guide
Overview and Applications Embedded Software

NI Single-Board RIO devices are designed to be easily embedded in The sbRIO-96xx devices are programmed using the NI LabVIEW graphical
high-volume applications that require flexibility, high performance, and programming language. The real-time processor runs the LabVIEW
reliability. NI sbRIO-96xx devices feature an industrial Freescale MPC5200  Real-Time Module on the Wind River VxWorks real-time operating
real-time processor with speeds up to 400 MHz for deterministic real-time  system (RTOS) for extreme reliability and determinism. You can integrate
applications. The real-time processor is combined via a high-speed intemal  your C code libraries within LabVIEW Real-Time.

PCl bus with an onboard reconfigurable Xilinx Spartan-3 field-programmable In addition, you can quickly program the onboard reconfigurable FPGA
gate array {FPGA). The FPGA is connected directly to all onboard 3.3V on sbRI0-96xx devices using the LabVIEW FPGA Module for high-speed
digital 1/0. Each onboard analog and digital 1/0 module has a dedicated control, custom 1/0 timing, and inline signal processing. LabVIEW contains

connection to the FPGA as well. built-in drivers and APls for handling DMA or interrupt request {IRQ)}
All sbRIO-96xx devices contain 110 bidirectional digital lines. Youcan  based data transfer between the FPGA and real-time processor. You can
select an NI Single-Board RIO device that includes up to 32 analog reuse your existing hardware description language (HDL) libraries and

inputs, four analog outputs, and 32 industrial 24 V digital inputs and intellectual property (IP) blocks within LabVIEW FPGA.

digital outputs. In addition to the built-in /0 capabilities, each NI Single-
Board RIO device has three connectors for adding board-only versions of Ordering Information

NI, third-party, or custx_)m C Series I/0 modules. %}E“ﬁ,ﬁﬂ;’&.ﬂ“ .m':b 9';- gﬁiﬂ 100 of highes Wlames ofily. fof Coplede prodect
The sbRID-96xx devices accept a 19 to 30 VDC power supply and can OEM Pricing Available!

operate within a -20 to 55 °C temperature range. With the 10/100 Mb/s g;;?: ;fg’g"ﬁ sl,v vallabie fof NG Vollme cuslamers. Fof R informaticn,

Ethemet and serial ports, you can communicate with exteral devices
and systems via TCP/IP. UDP. Modbus/TCP, and serial protocols. The BUY NOW!

built-in real-time controller also features Web (HTTP) and file (FTP) servers. For complete product specifications, pricing, and accessory
information, call 800 813 3683 {U.S.) or go to ni.com/singleboard.

NATIONAL
""INSTRUMENTS'

Foto 2. Datasheet NI-Sberio 9631
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NI Single-Board RIO Embedded Control and Acquisition Devices

Specifications

Network

Netwark Interface .. 10BASE-T and
100BASE-TX Ethemet

Compatibility ... IEEE8023

Communication rates ...
Maximum cabling distance..

Power Requirements

Power supply voltage range............. 191030V

Power consumptian {intermal, driving no loads)
sbRI0-960x..... . BOOW
sbRI0-961x.. T50W
sbRI0-963x..... . 1TBW
sbRI0-964x....._ —11 1 N

Xilinx Spartan 3 Reconflgurallle FPGA

Number of logic cells
sbR10-0611/9631/9641 .
sb0-0612/9632 /9642 ...

Myailable embedded RAM
sbFI0-0611/9631/9641 ..
sbFI0-0612/9632/9642 ...

3.3 V Digital 1/0

Number of channels
Max current per channel
Output characteristics
Output high voltage ...
Output low voltage. .

Input characteristics

Input high voltage . 2.0V min; 5.25 V max

Input low voltage . . 0V min; 0.8 V max
Analog Input (shR10-961x/963x/964x only)
Number of channels 32 single-ended or 16 differential
ADC resolution ... 16 bits
Conversian time 4 s (250 kS/s aggregate)
Nominal input ranges . 410,35, 41, and +0.2V
Analog Output (sbRIO 9531(:‘964: only)

Number of channels

10 Mby/s, 100 Mb/s autonegotiated
100 m/segment

432 kb
720 kb

10
ImA

2.7V min; 3.3 ¥ max
0.07 V min; 0.54 V max

DAC resolution ... IE bits
Update time (one channel) .. T
Cutput range ... SR 5 [ 1)

2V Dlgltal Input [sIlHIO -964x only)
Number of channels 2
Input type .. Sinking
Digital legic levels
OFF state
Input valtage .
Input current ..
ON state
Input valtage .
Input current ..

=
<150 pA

14

24 V Digital Clulpul {sbRI0-964x only)
Number of channels.... R 7.
Output type __ Sourcing
External sup|:nhr \mltaue . Bto35VDC
Continuous output current on 1 each channel
No heat sinks... 750 mA max
Extemal heat si 1.5 A max (20 A max aggregate)

Physical Characierlstlcs

If you need to clean the device, wipe it with a dry towel.
Torque: for screw terminals (J3)...... 05 to 0.6 N-m {44 to 5.3 [bin.)

Weight
shiRI0-960x..._. 19849 (7.0 vz)
shRID-961x.. 266.50 (9.4 oF)
shRI0-963x ... 76930 (05 az)
sh0-964x_. . 7320g(1030z)
Safety "Jollages
Connect only to voltages that are within these limits.
V-to-C ... oo 32 Y max, Measurement Category |

Caulion: Df? nar c‘a.lmece !u 5@13.' o U2 for MEasIamanis witiin
Moasuramant Catagary B, i, ar 1V

Compliance

Mational Instruments makes no product safety, electromagnetic
compatibility (EMC), or CE marking compliance claims for the sbRIO-
961%/963%/964x. The end-product supplier is responsible for conformity
to any and all compliance requirements.

Note: For UL and other safety certifications, refer to the product label or
visit ni.com/certification, search by model number or product line, and
click the appropriate link in the Certification column.

Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE)

EU Customers: At the end of their life cycle, all products must be

sent to a WEEE recycling center. Far more information abaut WEEE
recycling centers and National Instruments WEEE initiatives,

visit ni.com/environment/weee.htm.

Environmental

The sbRI0-96xx devices are intended for indoor use only. The sbRIO-96:x
devices are intended to be built into a suitable enclosure

Ambient temperature in enclosure

(IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2)...._._-20 ta 55 °C
Storage temperature

(IEC 60068-2-1, IEC G00GS-2-2).......... 40 tn 85 °C
Operating humidity (IEC 60068-2-56) . 10 to 90% RH,

nancondensingStorage
humidity {[EC 60068-2-56)5 to
95% RH. noncandensing
2,000 m

2

Maximum altitude ...
Pollution degree [IEC 50854]

BUY ONLINE at ni.com or CALL 800 813 3693 (U.5.)
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Lampiran 6 Datasheet Sensor Draw Wire String Potentiometer

Compact String Pot

Ranges: Up to 50 inches
Precision Potentiometric Output
Water Resistant » Low Cost » Fast Delivery

40-inch Electrical Cable
Sealed strain relief -

Water and Chemical Resistant Design
Polycarbonate enclosure with sealed electrical connections

Handy Mounting Bracket
Mounts easily and quickly in several directions |

Tolerant of Cable Misalignment
C 'E Long cable life, even when installation isn't perfect

JECITICdLID 3L 4Ty

SP?2

GEMERAL
Full Stroke Range Options .........ocoiiiiemiaan... 0-4.75,0-12.5,0-25, 0-50 inches  The SP2 String Pot from Celesco is a compact, eco-
Output Signal ... .. ... voltage divider (potentiometer]  pomical and water resistant device that utilizes a
ACoUracy .. ........ .. #0.25 to +1.00% see arder ing fnformation flexible cable, a s.pring-lnaded 5.|:|DD| and a potenti-
Repeatabllity...... s00s%fullstroke oo b0 detect and measure linear position.
Resolution ...... .. essantlally infinite
Measuring Cable .. <o 0NE9-In dia. nylon-coated stainless steel o .
Enclosure MEteAal. .. .. ... e polycarbonate  1he SP2 is identical to the 5P except for an added
Mounting Bracket Material .. ... stainless steel 40-|_nch glectncal cable with a watertight n bber
SBRISOT - oo oo e oo e e plastic-hybrid precision potentiometer  5train relief. The 5P2 has been compactly designed
WElgRE . s 3 oz. jwfo mounting bracket) max.  for tight spaces and high cycle applications and gen-
erously allows for measuring cable misalignment.
ELECTRICAL ~ With 4 different ranges and a handy mounting brack-
mnssiﬂamw&i .................................. 1 DmmF d . 1D|';d-:,thrgs.t:t;-:_."|;‘: et, the SP2 is a perfect solution for many applications
r Rating, Watts ... .................... .1 *F derated to 0 at 25 f light industrial ta OEM.
Recornmended Maximum Input Voltage. .. .. T 30V (ACDC) ram Dot indlsiralto
Output Signal Change Owver Full Stroke Range......... .. Q% £4% of Input valtage
ENVIRONMENTAL
Operating TEMPETaturg .o ... nns 0 to 160°F (-18° to 71°C) Output Signal
MIBrEtON. . s wp to 10 G to 2000 Hz maximum
Ordering Information: e
= V 4out)
=
M oo LR B
Item Number:  SP2-4 SP2-12 SP2-25 SP2-50 :
N =1
full stroke Rege: &.75 in. 12.5 in. 25 in. 50 in. o) ome ot
accury (% of fa ) 100% 05% n.25% n.25% T  ——— I
potentiometer cycle life: Z25M cycles 500K cydes 500K oycles 250K cyrles @D --------- —0
cable tEREan (425%)! 7oz 7 an Tz, T oz
max. cable acodesation: 156G 156G 156G 56
246 | SP2
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SP2 = Compact String Pot ¢ Precision Potentiometric Output

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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SURAT PERNYATAAN

Namar - D25//SPT/POCM-UBES/V /202 2

Yang bertanda tangan di bawah ini:

1. MNama : Misya Fadiila

2. labatan : Kepala Divisi Instrumentasi

1. MNama IR/Kelompok : PT. Pratarmadaya Cahyamanumggal

4. Bidang Usaha : Design and Engineering Servioes

5. Adarmat 1. Bouleward Barat Rukan Topaz No. TC-A 08 Sumrarecon Bekadi

eje)er 1aba yiuyaljod uizi edue)

Memyatakan bersedia untuk bekerjasama dalarm pelakianaan kegiatan program Penelitian, Pengabdian dan
Tugas Akhir, guna menerapkan IPTEK dengan tujuan mengembangkan produk/jasa atau target sosial lainmya,

demgan -
Nama ketua Tirm Pengusul - Hariyanto, 5.Pd. M.T. (KPS IKI)
Perguruan Tingg - Politeknik Megeri Jakarta
Mahasiswa Prodi Instrumentasi dan Kontrol Industri (IK]) atas nama :
Giras Gumiwang Antares Sebesto (1803431002)
Igbal Ramadhan (1B03431021)

Bersarma ini pula kami menyatakan dengan sebenarmya babwa di antara usaha kedil/menengah atau
kelompok dan pelaksansan kegiatan program tidak terdapat ikatan kekeluargaan dan usaha dalam wujud
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Apapun juga.

Dermikian surat permyataan ini dibuat dengan penuh kesadaran dan tanggung jawab tanpa ada unsur paksaan
w
= dil dalarn pembuatannya untuk dapat digunakan sebagairmana restinga.
-y Bekasi, 9 Juni 2022
]
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.g FT PRATAMA DAYA CAHYA MANUNOOAL

T PRGN TOFAL COMMLRCIAL BLOW TC-AE0

= SIMMARDCOH DEKAS

Tk : ] 25 1 | P - (S Bt
G : officefiicr.ca i
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




