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Perancangan Aplikasi Android Dan Database Pada Alat Pengukur Jarak
Otomatis

Abstrak

Kebutuhan alat ukur yang mudah digunakan dan mempunyai nilai ketelitian yang
tinggi mendorong semakin banyaknya penciptaan alat ukur. Tugas akhir ini merancang
sebuah alat pengukur jarak terintegrasirandroid yang menggunakan aplikasi android
untuk menampilkan data hasil pengukuran dan meyimpan data hasil pengukuran. Aplikasi
android ini dibuat menggunakan.Bahasa pemrograman javascript dansmenggunakan
React-Native sebagai kerangkakerja untuk mempercepat pembuatan aplikasi. React native
sudah banyak digunakan-oleh perusahaan besar seperti facebook dan tesla. Aplikasi
android ini terintegrasi dengan firebase yang digunakan sebagai realtime database untuk
menampilkan data hasil pengukuran dan firestore database untuk menyimpan data hasil
pengukuran .Sebagai riwayat' hasil pengukuran jarak yang pernah dilakukan oleh
penggunas Penyimpanan hasil pengukuran ini berguna untuk mempermudah pengguna
alat ukur agar pengguna tidak lagi'menuliskan hasil pengukuran secara manual.

Kata kunci: alat ukur, aplikasi android, ESP32, pengukuran, rotary encoder, react-
native
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Designing Android Apps and Databases on Automatic Distance Gauges

Abstract

The need for measuring instruments that are easy to use and have a high precision
value encourages the creation of more and more measuring instruments. This final task
designed an android integrated distance gauge.that uses android app to display
measurement data and save measurement result data..Thissandroid app is created using
the JavaScript programming language.and uses React-Native.as aframework to speed up
application creation. React native is.already widely used by large companies such as
Facebook and tesla. This android application integrates with firebase which.is used as a
real-time database to display measurement result data and firestore databasesto store
measurement result data as distance measurement.log ever done by user. Storage of
measurement results.is useful to make it easier for users of the measuring instrument so
that users no longer write downthe measurement results manually.

Keywords: gauge, android app, ESP32, measurement, rotary encoder, react-native
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengukuran adalah satu bentuk aktivitas membandingkan suatu besaran yang
diukur dengan alat ukur. Pengukuran tidak hanya terbatas pada kuantitas fisik.
Sesuatu yang dapat diukur dan dapat.dinyatakan dengan-angka disebut besaran,
sedangkan pembanding dalam.suatu pengukuran disebut satuan.(Sugih Miftahul
Huda, Awaliyah Zuraiyah, & Lukmanul Hakim, 2019). Salah satu besaran yang
dapat diukur adalah jarak. Untuk mengetahui harga suatu besaran diperlukan-alat

ukur.

Gambar 1. 1. Rol Meter

Sumber: Google Image

Sumber: ilmugeografi.com

Salah satu alat ukur jarak yangsering digunakanadalah rol meter seperti yang
ditunjukkan pada (Gambar 1.1) terdapat berbagai jenis rol meter dengan panjang
yang berbeda-beda dengan maksimal panjang 100 meter. Selain rol meter, terdapat
walking measure seperti yang ditunjukan pada (Gambar 1.2) yaitu alat ukur jarak
yang memiliki roda dan digunakan dengan cara didorong. Alat ini dapat mengukur
jarak hingga 9.999 meter. alat ukur ini dapat digunakan pada berbagai.macam
permukaan. Walking measure.yang ada saat ini memiliki_keterbatasan yaitu
komponen yang digunakan pada alat ini masih menggunakan komponen analog dan
masih mengandalkan mekanik dalam perhitungan jarak, alat ini memiliki ketelitian
yang hanya sebesar 1 m dan pengguna alat ini masih harus menulis secara manual
untuk menyimpan data hasil pengukuran. Oleh karena itu dibutuhkan alat pengukur

jarak yang praktis digunakan dan sudah menggunakan komponen digital.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Gambar 1. 2. Walking Measure
Sumber: Google Image

Untuk: mengatasi permasalahan diatas, pada tugas akhir wini penulis
mengusung sebuah ide untuk mengembangkan alat pengukur jarak yang memiliki
roda ‘ seperti walking measure yang terintegrasi dengan android. Alat ini
menggunakan komponen digital seperti mikrokontroler untuk memperoses data
pengukuran, Rotary Encoder digunakan sebagai sensor.untuk mengidentifikasi
putaran roda, Liquid Crystal Display (LCD) sebagal Human Machine Interface
(HMI) untuk menampilkan data hasil pengukuran; Buzzer digunakan sebagai fitur
pengingat untuk penanda jarak dan aplikasi android yang digunakan untuk
menampilkan dan menyimpan data hasil pengukuran jarak. Alat yang kami rancang
ini dapat digunakan untuk mengukur berbagal macam permukaan, tidak memiliki
batasan pengukuran, memiliki ketelitianyang lebih baik yaitu sebesar 0.01 m, dan
alat ini sudah terintegrasi android.

1.2 Perumusan Masalah
a. Bagaimana cara menghubungkan alat pengukur jarak dengan aplikasi
android?
b. Bagaimana cara menyimpan data-hasil-pengukuran jarak ke basisdata

melalui aplikasi?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai oleh penulis adalah mengembangkan alat
pengukur jarak yang masih menggunakan sistem analog menjadi sistem digital.
Alat ini juga memudahkan pengguna dalam melihat hasil pengukuran secara real
time pada LCD yang terdapat pada alat.

2 Politeknik Negeri Jakarta
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Alat ini juga dapat mengirim data ke aplikasi android untuk ditampilkan pada

a. Alat Pengukur Jarak Otom

b. Aplikasi Android

aplikasi android lalu data hasil pengukuran dapat disimpan didalam database

menggunakan aplikasi android yang sudah dibuat secara khusus untuk alat

pengukur jarak yang akan dibuat.

1.4 Luaran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP
2.1 Kesimpulan
Berdasarkan Perancangan Aplikasi Android dan Database pada Alat
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Pengukur Jarak. Setelah dilakukan pengujian pada aplikasi android didapatkan
kesimpulan:

a. Menghubungkan alat~"pengukur jarak dengan aplikasi..android telah
berhasil dilakukan, menggunakan firebase realtime database. sebagai
broker data antara alat pengukur jarak dengan aplikasi android. Data yang
dikirim.oleh alat pengukur jarak ke firebase diterima dan ditampilkan pada
pada aplikasi andoraid.

b. Penyimpanan data hasil pengukuran berahasil dilakukan menggunakan
aplikasi android dan data hasil pengukuran disimpan pada firebase cloud
firestore. Data hasil pengukuran yang sudah diterima.oleh aplikasi android
akan disimpan ke firestore dan akan ditampilkan oleh aplikasi android

sebaga riwayat pengukuran.

2.2 'Saran

Alat ini masih memiliki kekurangan yaitu belum bisa mengkonversi unit hasil
pengukuran menjadi unit pengukuran lainnya. Berdasarkan kekurangan tersebut
penulis menyarakan apabila ingin mengembangkan alat pengukuran jarak
terintegrasi. android dapat ditambahkan sistem untuk menkonversi unit hasil

pengukuran.
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Lampiran 3
LISTING PROGRAM ARDUINO IDE

2. #include <WiFi.h>
#include <ESPmDNS.h>
#include <WiFiUdp.h>
#include <ArduinoOTA.h>
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal I2
#if defined (ESP32)
.~ #include <WiFi.h>
#elif defined (ESPS

#endif
#include

baseAuth auth;
seConfig con
ndle t Taskl
dle t Task2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

void IRAM ATT
if (digita
if (counte
counter
} else {
counter
t
} else {
counter++;

}

}

void setup () {
Serial.begin(115200) ;
Serial.println ("Booting") ;
WiFi.mode (WIFI STA);
WiFi.begin (ssid, password);
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while (WiFi.waitForConnectResult() != WL CONNECTED) {
Serial.println("Connection Failed! Rebooting...");
delay (5000) ;
ESP.restart ();

}

exdid yeH

config.api key = API KEY;
auth.user.email = USER EMAIL;
auth.user.password = USER PASSWORD;
config.database url = DATABASE UF
config.token status callba
Firebase.begin (&config,

ArduinoOTA. setP >rd ("pengukurjdrak2021"
ArduinoOTA
.onStart ([

)
ype = "file -

NOTE: if up 1 ou be e
5 using SPIFF
rial.println Show! VD€
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else
IAKARTA
else if )TA RECET ERROR 23 ada. T
Failed");
else if

1)

laquins ue)pnqakuaw uep ue)jwnjuesusw edue)

undede jynjuaq wejep

ArduinoOTA. beg

Serial.println ("Ready");
Serial.print ("IP address: ");
Serial.println (WiFi.localIP());

pinMode (35, INPUT);

pinMode (16, INPUT PULLUP);

pinMode (17, INPUT PULLUP);

//Setting up interrupt

//A rising pulse from encoder activated aiO() .
attachInterrupt (16, ail, RISING);
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//B rising pulse from encodenren activated ail().
attachInterrupt (17, ail, RISING);

xTaskCreatePinnedToCore (
Tasklcode, /* Task function. */
"Taskl", /* name of task. */
10000, /* Stack size of task */
NULL, /* parameter of the task */
1, /* priority of the tg

&Taskl, /* Task handle
0); /* pin task,g
delay (500);

ion. */
k. */
of tas
f the
prior?® of the

sureVolts ()
ensorValue

//ce
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a true vo

.print ("P
lcd.setCursor
lcd.print ("0.00™);
led.print (" cm ")

while (true) {
int btn statel = digitalRead(35);
if (btn_statel == LOW) {
counter = 0;
distance = 0;
lcd.setCursor (6, 2)
lcd.print (distance)
lcd.print (" cm '

’

")
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counter != temp ) {
Serial.println

(

//

(counter) ;
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

penelitian

’

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4
LISTING PROGRAM APLIKASI ANDROID
a. Halaman Data Log

const DataLog = ({navigation}) => {
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const [ UserData, setUserData ] = useState([]);

const currentUser = auth().currentUser.email;

const ref = firestore()
.collection('riwayat-pengukuran')
.doc(currentUser)

.collection('1");
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useEffect(()=>{
return ref.onSnapshot((querySnapshot) => {
const data = [];
querySnapshot.forEach(doc => {
const {nama, waktuP, hasil} = doc.data();
data.push({
id: doc.id,
nama: nama,
hasil: hasil,
waktuP: waktuP.toDate().toDateString(),
s
1)
setUserData(data);
1
}, [ref]);
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const HandleList = () => {
navigation.replace( 'Home");
¥
return (
View style={styles.Splash}
View style={styles.Header}
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TouchableOpacity style={styles.HeaderItem} onPress={HandlelList}
BackArrow height={30}
TouchableOpacity
Text style={styles.LogText}> Data Pengukuran</Text
View
ScrollView style={styles.ScrollWrapper}
View style={styles.ContentWrapper}
{UserData.map((data, index) => (
LogCard color={[ '#FF73D2', '#FF6167']} data={data} key={index
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View
ScrollView
View
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export default Datalog;

b. Halaman Hasil Pengukuran

const Home = ({navigation}) => {
const [modal, setModal] = useState(false);
const [namaP, setNamaP] = useState();
const [1Value, setlLValue] = useState(9);
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const currentUser = auth().currentUser.email;

const date = new Date().toLocaleString();

useEffect(() => {
const onValueChange = database()
.ref('pengukuran/device_1/value")
.on('value', snapshot => {
if (modal === true) {
console.log('Measure data:
} else {
setLValue(snapshot.val());

, snapshot.val());
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return () =>
database()
.ref('pengukuran/device_1/value')
.off('value', onValueChange);
}, [modall);
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const HandleList = () => {
navigation.replace('DatalLog');

s

const handleSave = () => {
firestore()
.collection('riwayat-pengukuran')
.doc(currentUser)
.collection('1")
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.doc()

.set({
nama: namaP,
hasil: 1Value,

waktuP: firestore.FieldValue.serverTimestamp(),
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.then(() => {
console.log(currentUser);
console.log( 'Data Added');

3
setModal(!modal);
}s
return (
ImageBackground source={HomeBackground} style={styles.Splash}
View style={styles.Header}
TouchableOpacity style={styles.HeaderItem} onPress={HandlelList}
ListIcon
TouchableOpacity
View
Modal
visible={modal}
animationType="slide"
transparent={true}
onRequestClose={() => {

setModal(!modal);
1}
View style={styles.ModalContainer}
View style={styles.ModalItem}
Text style={styles.FormText}>Nama Pengukuran</Text

ejie)er 13BN yiuyalijod sefem Huek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

TextInput style={styles.FormInput} onChangeText={(nama) => s
etNamaP(nama) }
View
View style={styles.ModalItem}
Text style={styles.FormText}>Hasil Pengukuran</Text
TextInput style={styles.FormInput} value={1Value < 100 ? 1lVa
lue.toFixed(2).toString() + ' cm' : ((lValue / 100).toFixed(3)).toString() + ' m'}
View
View style={styles.ModalItem}
Text style={styles.FormText}>Waktu Pengukuran</Text
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TextInput style={styles.FormInput} placeholder={'Optional’}
value={date}
View
AuthButton label={'Save'} onPress={handleSave}
View
Modal
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Text style={styles.DeviceText}>Hasil</Text
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View style={styles.Indicator}
{

/

1Value < 100 ? <ValueIndicator Value={1lValue} Unit={'cm'}
lueIndicator Value={1lValue / 100} Unit={'m'}
}

View
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View style={styles.Power}
PowerButton
CustomButton name={'Save'} onPress={() => setModal(!modal)}
View
ImageBackground
)s
¥
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export default Home;

C.. Halaman Login

const Login = ({navigation}) => {
const [email, setEmail] = useState();
const [password, setPassword] = useState();

const [errors, setErrors] = useState('');
const LoginDirect = () => {
navigation.replace('Signup');

s

const LoginHandle = () => {
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auth().signInWithEmailAndPassword(email, password)
.then(() => {

console.log('User account created & signed in!');
}
.catch(error => {

if (error.code === 'auth/email-already-in-use') {

console.log('That email address is already in use!');
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if (error.code === 'auth/invalid-email') {
console.log('That email or password address is invalid!');

setErrors('Email or Password is invalid');

if (error.code === 'auth/user-not-found') {
console.log('Email or Password is invalid');

setErrors('Email or Password is invalid');
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s

return (

/

View style={styles.Background}
Text style={styles.LoginText}>Log in</Text
LoginIcon icon={<GooglelLogo height={70}/>}
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Text style={styles.errText}>{errors}</Text

FormItem name={'Email'} onChangeText={(UserEmail) => setEmail(UserEmail)

FormItem name={'Password'} onChangeText={(UserPassword) => setPassword(U
serPassword) }
AuthButton label={'Log in'} onPress={LoginHandle}
View style={styles.AskWrapper}
Text style={styles.AstTextl}>Don't Have an account? </Text
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TouchableOpacity onPress={() => LoginDirect()}
Text style={styles.AstText2}>Sign up</Text
TouchableOpacity
View
View
)s
}s

export default Login,;

d. Halaman Signup

const Signup = ({navigation}) => {
const [email, setEmail] = useState();
const [password, setPassword] = useState();
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const [confirmPassword, setConfirmPassword] = useState();

const [matchPassword, setMatchPassword] = useState(false);
const SignInHandle = () => {
navigation.replace('Login');

s

const confirmPasswordUser = (Confpassword) => {
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if (Confpassword === password){
setConfirmPassword(Confpassword);
setMatchPassword(true);
console.log(confirmPassword);

} else {
setConfirmPassword(Confpassword);
setMatchPassword(false);
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const RegisterHandle = () => {
auth().createUserWithEmailAndPassword(email, password)
.then(() => {
console.log('User account created & signed in!");

1}

.catch(error => {
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if (error.code === ‘'auth/email-already-in-use') {

console.log('That email address is already in use!');

if (error.code === 'auth/invalid-email') {

console.log('That email address is invalid!');
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console.error(error);
1
}s
return (
View style={styles.Background}
Text style={styles.LoginText}>Sign up</Text
LoginIcon icon={<GooglelLogo height={70}/>}

FormItem name={'Email'} onChangeText={(UserEmail) => setEmail(UserEmail)

FormItem name={'Password'} onChangeText={(UserPassword) => setPassword(U
serPassword) }

FormItem name={'Password Confirmation'} onChangeText={(ConfPassword) =>
confirmPasswordUser(ConfPassword) }

{matchPassword ? <Text style={styles.warnText}>Password Match</Text

ejie)er 13BN yiuyalijod sefem Huek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

ext style={styles.warnText}>Password Doesnt Match</Text>}
AuthButton label={'Sign up'} onPress={matchPassword ? () => RegisterHand
le() : null}
View style={styles.AskWrapper}
Text style={styles.AstTextl}>Already Have an account? Text
TouchableOpacity onPress={SignInHandle}
Text style={styles.AstText2}>Log in</Text
TouchableOpacity
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View
View
)s
¥

export default Signup;
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={Logo} style={styles.logo}

{styles.Splash}

({ navigation }) => {

useEffect(() => {
Image source
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setTimeout( () => {
View style

e. Halaman Splash
[navigation]);

}s

export default Splash;

const Splash

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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