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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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HALAMAN PENGESAHAN

Tugas Akhir berjudul :

pada hari Rabu tanggal 27 Juli 2022

SIFAT MEKANIS BETON DENGAN SUBTITUSI SLAG NIKEL SEBAGAI
AGREGAT KASAR PADA PERENDAMAN AIR LAUT DAN AIR TAWAR yang
disusun oleh Shofie Rania Salsabila (NIM 1901311043) dan Viona Seren
(1901311039) telah dipertahankan dalam Sidang Tugas Akhir di depan Tim Penguji

Nama Tim Penguji

Tanda Tangan

Ketua

Amalia, S.Pd., S.S.T., M.T.
NIP. 197401311998022001

Anggota

Muhtarom Riyadi, Drs., S.S.T., M.Eng.
NIP. 195912301985031002

£

TS

Anggota

Lilis Tiyani S.T., M.Eng.
NIP. 199504132020122025
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Mengetahui
Ketua Jurusan Teknik Sipil

Politeknik Negeri Jakarta

Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T.. M.M., M.Ars.

NIP. 197407061999032001
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HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Proyek Akhir berjudul :

Sifat Mekanis Beton dengan Subtitusi Slag Nikel sebagai
Agregat Kasar pada Perendaman Air Laut dan Air Tawar

Disusun Oleh:
Shofie Rania Salsabila (1901311043)
Viona Seren (1901311039)
Dengan ini kami menyatakan:

1. Tugas akhir ini adalah asli dan belum pernah diajukan untuk mendapatkan gelar
Ahli Madya, baik yang ada di Politeknik Negeri Jakarta maupun di Perguruan
Tinggi lainnya.

2. Tugas akhir yang dibuat ini adalah serangkain gagasan, rumusan dan penelitian
yang telah saya buat sendiri, tanpa bantuan pihak lain terkecuali arahan tim
Pembimbing dan Penguji.

3. Pernyataan ini kami buat dengan sebenar-benarnya tanpa ada paksaan dari pihak

manapun.
Depok, 19 Agustus 2022

Yang menyatakan,

PR )

(Shofie Rania Salsabila) (Viona Seren)
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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah melimpahkan rahmat dan

karunia-Nya sehingga Tugas Akhir yang berjudul ““Sifat Mekanis Beton dengan Subtitusi

Slag Nikel sebagai Agregat Kasar‘pada Perendaman Air Laut'dan Air Tawar” ini dapat

diselesaikan dengan baik.

Penyusunan .Tugas Akhir ini diajukan ‘sebagai syarat untuk menyelesaikan

pendidikan Program Studi D3 Konstruksi Gedung, Teknik Sipil, Politeknik Negeri

Jakarta. Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan Tugas Akhir ini tidak serta merta

hadir tanpa bantuan, bimbingan, dan dukungan dari berbagai_pihak. Oleh karena itu,

penulis tidak lupa mengucapkan rasa terima kasih kepada:

1.

Orang tua dan Keluarga yang selalu_memberikan doa dan dukungan selama
penyusunan Tugas Akhir.

Erlina Yanuarini, S.T., M.T. selaku Dosen-Pembimbing yang dengan rasa sabar
memberikan arahan serta saran yang baik dalam proses penyusunan Tugas Akhir dari
awal hingga tahap penyelesaian.

Dyah Nurwidyaningrum, Dr., S.T., M.M., M. Arc. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta.

Istiatun, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi D3 Konstruksi Gedung.

Rinawati, S.T., M.T. selaku Koordinator KBK Struktur dan Material.

Anis Rosyidah, S.Pd., S.ST., M.T. selaku Kepala Laboratorium Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta yang telah memberi izin penggunaan laboraterium untuk
melakukan penelitian.

Sukarman, S.Pd., M.Eng. dan Lilis Tiyani-S:T:;*M:Eng. selaku tim penelitian beton.
Kusno Wijayanto, S.Tr. dan Nedya Sonelma, S.Tr.T. selaku Pranata Laboratorium
Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta yang telah membantu dalam mempersiapkan
peralatan pengujian.

Pak Indra selaku Kepala Plant PT. Growth Java Industry yang telah membantu dalam

pemberian Slag Nikel untuk penelitian dalam penyusunan Tugas Akhir.
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10. Muhammad Haikal Kemal, Alfi Rayhan Endita, Nur Ardan Wiji Pangestu, Audyvivid
A.B Simatupang, Ikbar Alifa Affandi, Alwi Rahman, Aldorino Lemuel Bonafasius
Saragih, Muhammad Ryan Renaldy, Yoga Rizky Perdana, Auliatuzzahra, dan Salsa
Aulia Afifa selaku teman penulis yang telah membantu dalam pembuatan benda uji di
laboratorium.

11. Teman-teman seperjuangan mahasiswa Jurusan Teknik. Sipil Politeknik Negeri
Jakarta khususnya kelas*3 Konstruksi Gedung 2 yang saling membantu dan memberi
dukungan.

Penulis menyadari bahwas,Tugas Akhir ini. masih jauh dari kesempurnaan dan
terdapat banyak kekurangan. Oleh karena itu, Kritik dan saran yang membangun sangat
penulis harapkan dari pembaca. Pada akhirnya, semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat
baikuntuk penulis, maupun bagi semua pihak yang membacanyamenyadari bahwa Tugas

Akhir ini masih jauh dari kesempurnaan.dan terdapat banyak kekurangan.

Depok, Juli 2022

Penulis

Vi



eye)er LabaN Yiuyal|od uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueyjwnwnbusw buese|iq °z
ejieyer L1363 Yiuyalijod Jefem Buek uebunuadayy uexibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefui} neje ynuy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesiinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebupuaday] ynun eAuey uediynbuad ‘e

exdid ey

epeyer LabaN NIwje|od yijiw exdid yeH O

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjue>uaw edue) juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °|L

ABSTRAK

Pada umumnya, proses perawatan beton menggunakan air bersih yang tidak mengandung
bahan kimia atau kandungan lain yang dapat merusak-beton. Sementara itu, bangunan
beton yang berada di sekitar laut akan mengalami kontak langsung dengan air laut
sehingga dapat mempengaruhi sifat mekanis beton. Sifat mekanis.beton menunjukkan
kualitas dari beton tersebut. Penumpukkan limbah slag nikel mempunyai sifat. ekonomis
yang minim, selain itu secaravisualslag nikel menyerupai agregat alami, sehingga.perlu
dilakukan penelitian penggunaan limbah slag nikel sebagai substitusi agregat kasar
dengan'perendaman air laut danair tawar. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui sifat
mekanis beton dengan subtitusi slag nikel sebagai agregat kasar pada perendaman air laut
dan air tawar. Metode penelitian-yang digunakan adalah metode eksperimental dengan
membuat benda uji beton dengan variasi B.BP, L.BP, B.SN, dan L.SN yang diuji kuat
tekan, kuat tarik belah dan kuat lentur balok beton padaumur 7,14, 21, dan 28 hari. Hasil
analisis menunjukkan bahwa penggunaan slag nikel sebagai subtitusi agregat kasar pada
perendaman air laut dapat meningkatkan kuat tekan beton-sebesar 18,54%, kuat tarik
belah sebesar 69,78%, dan kuat lentur balok sebesar. 0,71%.

Kata kunci : Kuat lentur balok, kuat tarik belah, kuat tekan, perendaman, slag nikel.

vii
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Beton merupakan salah satu material yang paling umum-digunakan untuk sebuah
bangunan. Beton sering dipilih karena faktor ekonomis, bahan yang mudah ditemukan,
perawatan yang.mudah, dan bentuknya dapat disesuaikan. Pada dasarnya beton tersusun
dari agregat-kasar, agregat halus, semen, air, dan bahan tambahan/admixture (optienal).
Seiring perkembangan zaman, inovasi pada beton semakin meluas. Perkembangan pada
beton biasanya dalam-penggunaan-material penyusun, seperti:- menggunakan limbah

industri dan penyesuaian lingkungan dimana penggunaan beton dipakai.

Dalam pembuatan beton, hal yang berpengaruh terhadap keawetan (durability)
beton, salah satunya adalah perawatan (curing). Pada umumnya, proses perawatan
(curing) beton menggunakan air bersih yang tidak.mengandung bahan kimia atau
kandungan lain yang dapat merusak beton. Sementara itu, bangunan beton yang berada di
sekitar laut akan mengalami kontak langsung:-dengan air laut. Menurut (Putri Prastuti,
2017), air laut mengandung 96,5% air murni dan 3,5% unsur seperti-garam, gas terlarut,
bahan organik, dan partikel tidak-terlarut. Batu-batuan dan tanah pada laut dipenuhi
dengan kandungan garam mineral yang mengandung senyawa seperti natrium, kalium,
kalsium, dll. Hal' ini dapat mempengaruhi sifat mekanis beton. Sifat mekanis beton dapat
menunjukkan kualitas dari beton tersebut. Hal ini dikarakteristiki oleh perawatan beton,
proporsi bahan penyusun, dan metode perancangan beton. Perancangan.sifat mekanis
beton digunakan untuk““menghasilkan beton " yang _sesuai~kebutuhan dalam

penggunaannya.

Jumlah limbah slag nikel kian hari kian menumpuk, karena setiap proses
pemurnian satu ton produk nikel menghasilkan limbah padat 50 kalinya, setara 50 ton
(Aprianto & Triastianti, 2018). Menurut (Kementrian Perindustrian Republik Indonesia,

2020), jumlah produksi slag nikel mencapai 13 juta ton pertahun. Penumpukan limbah
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slag nikel ini mempunyai minimnya nilai ekonomis, selain itu secara visual, bentuk fisik
dari slag nikel menyerupai agregat alami, sehingga perlu dilakukan penelitian untuk
menggunakan limbah padat tersebut sebagai bahan pembentuk beton baik sebagai agregat
kasar maupun halus. (Muhsar & Kadir, 2021).

Komposisi kimia slag nikel terdiri_dari Silika*41,47%, Ferri Oksida 30,44%,
Alumina 2,58%, Magnesia 22,75%, dan Alkalis 0,68%. Kompesisi.silika yang tinggi pada
slag nikel, diharapkan dapat:memperkuat proses hidrasi yang terjadi.antara pasta semen
dan agregat sehingga diperoleh kenaikan kekuatan beton. (Purnama et al.,; 2016). Selain
itu penambahan fly ash pada beton.dapat mempengaruhi. durabilitas, workability. atau
kemudahan dalam pengerjaan beton, serta kuat tekan pada umur akhir yang lebih tinggi
dari beton tanpa fly ash. (Lianasari & Aji, 2017)

Berdasarkan latar belakang tersebut; maka perlu dilakukan penelitian tentang sifat
mekanis beton dengan subtitusi slag nikel sebagar agregat kasar pada perendaman air laut
dan air tawar. Sifat mekanis beton yang diidentifikasi pada penelitian ini meliputi kuat
tekan umur 7, 14, 21, 28 hari, kuat tarik belah; dan kuat lentur balok beton umur 28 hari.

1.2  Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tugas akhir ini, maka dapat dirumuskan beberapa
permasalahan yang akan diteliti, yaitu:

1. Bagaimana kuat tekan beton dengan subtitusi slag nikel sebagai agregat kasar
pada perendaman air laut dan air tawar?

2. Bagaimana kuat tarik belah beton dengan subtitusi slag nikel sebagai agregat
kasar pada.perendaman air-laut dan air.tawar?

3. Bagaimana kuat lentur balok beton dengan subtitusi slag nikel sebagai agregat

kasar pada perendaman air laut dan air tawar?
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Pembatasan Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut

1.

Air laut yang digunakan untuk proses perendaman berasal dari Ancol, Jakarta
Utara. Pengambilan air laut dilakukan sejauh 300 m dari daratan. Tidak
dilakukan pengujian fisika maupun kimiaterhadap air laut yang digunakan.
Pengujian terhadap airtawar tidak dilakukan karenasmenggunakan air dari
Laboratorium Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta yang secara visual bahwa
air tersebut tidak bewarna, tidak berasa, dan tidak berbau.

Sifat fisik dan kimiaterhadap semen, slag nikel, dan fly ash tidak dilakukan
pengujian.

Semen yang digunakanadalah semen portland PCC, slag nikel sebagai agregat
kasar, dan fly ash tipe F. Material semen, slag nikel, dan fly ash dalam kondisi
berasal dari tempat penyimpanan yangkedap udara dan uap air sehingga tidak
perlu dilakukan pengujian:

Fly ash yang digunakan sebesar 12,5%

Pengujian agregat, meliputi : berat jenis, bobot isi, kadar air, kadar lumpur,
dan analisa ayak. Pengujian dilakukan sesuai dengan standar yang berlaku.
Pengujian beton segar, meliputi . uji slump, bobot isi, dan waktu ikat awal.
Pengujian dilakukan sesuai dengan standar yang berlaku.

Pengujian beton keras, meliputi : uji tekan & modulus elastisitas, uji tarik
belah, dan uji lentur balok pada umur 7, 14, 21, dan 28. Pengujian dilakukan

sesuai dengan standar yang berlaku.

Tujuan

Tujuan khusus dari-penelitian ini, antara lain:

1.

Mengidentifikasi kuat tekan beton dengan subtitusi slag nikel sebagai agregat
kasar pada perendaman air laut dan air tawar.

Mengidentifikasi kuat tarik belah beton dengan subtitusi slag nikel sebagai
agregat kasar pada perendaman air laut dan air tawar.

Mengidentifikasi kuat lentur balok beton dengan subtitusi slag nikel sebagai
agregat kasar pada perendaman air laut dan air tawar.
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1.5  Sistematika Penulisan
Penulisan tugas akhir ini disusun berdasarkan pedoman penulisan tugas akhir.

Adapun sistematika yang digunakan, terdiri atas 5 (lima) bab, yaitu:
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini terdiri atas latar belakang, perumusan masalah; pembatasan masalah, tujuan, dan

sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUANPUSTAKA

Bab ini terdiri-atas literatur mengenai beton, bahan-bahan penyusun beton, slag nikel, air

laut, dan penelitian terdahulu.
BAB LIl METODE PEMBAHASAN

Bab ini terdiri atas metode yang digunakan. dalam' melakukan analisis rancangan
penelitian, metode yang digunakan dan tahapan penelitian.

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini terdiri atas data dan pembahasan pengujian material-beton, analisis rancangan
beton, dan pengujian sifat mekanis (kuat tekan, kuat tarik belah, dan kuat lentur balok)
beton.

BAB V PENUTUP

Bab ini terdiri atas kesimpulan dan saran dari penilitian tugas akhir.
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Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan analisis sifat mekanis beton-dengan subtitusi slag
nikel sebagai agregat kasar pada perendaman air laut dan.air, tawar, dapat

disimpulkan bahwa:

1. Berdasarkan nilai kuat tekan umur 28 hari, nilai kuat tekan beton tertinggi

dihasilkan oleh variasi L.SN yaitu sebesar 23,5 MPa, sedangkan nilai Kuat

epeyer LabaN NIwje|od yijiw exdid yeH O

tekan terendah dihasilkan oleh variasi L.BP yaitu sebesar 18,3 MPa. Beton
variasi L.BP terhadap betonvariasi B.BP mengalami penurunan nilai kuat
tekan sebesar 7,98%, sedangkan pada beton variasi B.SN dan L.SN terjadi
kenaikan berturut-turut sebesar 7,51% dan 18,54%.

2. Berdasarkan nilai kuat tarik belah pada umur 28 hari, nilai kuat tarik belah
tertinggi dihasilkan oleh beton variasi L.SN sebesar.2,15 MPa, sedangkan yang
terendah dihasilkan oleh beton variasi L.BP sebesar 1,00 MPa. Pada variasi
B.SN dan L.SN nilai Kuat tarik belah beton mengalami kenaikan sebesar
53,73% dan 69,78%, sebaliknya“beton variasi L.BP mengalami penurunan
sebesar 21,27% terhadap variasi B.BP.

3. Berdasarkan nilai kuat lentur balok pada umur 28 hari, nilai kuat lentur balok
beton tertinggi dihasilkan oleh beton variasi L.SN sebesar 1,56 MPa dan nilai
terendah yaitu variasi B.BP dan L.BP sebesar 0,91 MPa. Pada variasi B.SN
dan L.SN'terhadap variasi B.BP mengalami kenaikan nilai_kuat-lentur balok
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sebesar 0,43% dan 0,71%, sedangkan pada variasi L.BP tidak ada kenaikan
ataupun penurunan terhadap variasi B.BP.
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5.2 Saran

Adapun saran yang dapat diberikan, ialah:

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai slag nikel sebagai subtitusi

=
v
=
n
T
&

agregat kasar pada beton dengan berbagai persentase pengunaan untuk

mendapatkan hasil yang optimu n\

2. Pada saat proses astikan bahar K“menempel dengan alat
ak-perlu penambahan air. \

3. an pengi idrolis disarankan menggunakan semen jenis.tipe PPC,

%NTTan untuk dite

penggunaannya lebih lanjut.
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