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Analisis Penghematan Biaya Penggunaan PLTS Dan Simulasi Menggunakan
Homer Pada Mesin Bending Type Jcm2-40 Dipabrik UMKM Pembuatan
Panel Listrik

Harry Miswar
Program Studi Magister Terapan Teknik Elektro Konsentrasi Rekayasa Tenaga
Listrik Politeknik Negeri Jakarta
harrymiswar@gmail.com

ABSTRAK

Pertumbuhan industri.dan bisnis berkembang dengan cepat dari waktu kewaktu. Hal“ini

. juga mendorong penggunaan energi yang semakin tinggi dan, menjadikan penggunaan

energi menjadi_salah satu konstribusi besar biaya operasional yangsharus dikeluarkan.
Penelitian ini* bertujuan untuk: melakukan analisis pembebanan dan Perencanaan PV
Menuju Low Energy Building di PT'PSI. Metode yang digunakan dalam penelitian ini yaitu
metode Survei, dokumentasi dan Studi Pustaka.‘Data Primer diperoleh dari Tagihan Listrik
tahun 2020. Data tersebut kemudian digunakan untuk menghitung kebutuhan beban 1 buah
alat bending, alternatif penghematan energi-menggunakan solar surya dengan simulasi
software Homer. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kebutuhan daya alat bending
sebesar 7.4 kw/hari dengan rancangan PV sebanyak 32 buah kapasitas 385 wp/unit
menghasilkan 12.3 kw/hari atau 369 kw/bulan, penghematan biaya sebesar 0.8% dari
tagihan bulanan PLN dengan pengurangan Emisi CO2 sebesar 1.373 kg.tahun.

Kata kunci: Pembebanan, Energi Listrik, Photovoltaic.

ABSTRACT

The growth ‘of industry and business. develops..rapidly from time to time. This also
encourages higher energy use and makes energy use one of the major contributors to
operational costs that must be incurred. This study aims to carry out load analysis and PV
planning towards low energy buildings at'PT PSI. The method used in this research is the
method of survey, documentation and-literature study. Primary data is obtained from the
2020 Electricity Bill. The data is then used to calculate the load requirement of 1 bending
tool, alternative energy saving using solar solar with Homer software simulation. The
results showed that the power requirement of the bending tool was 7.4 kw/day or 38,678
kw per month with 32 PLTS designs:with a capacity of 385 wp/unit.preducing 12,3kw/day
or 369 kw/month. Cost savings-of.0.8%_ of PLN's monthly bill with.a-reduction in CO,
emissions of 1,373 kg.year.

Keywords: Load, Electrical Energy, Photovoltaic.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi adalah suatu besaran yang dimiliki oleh setiap benda, namun
energi yang dikandung oleh setiap benda tersebut ada yang dapat dimanfaatkan
dengan langsung dan ada yang.memerlukan adanya-suatu proses konversi
energi terlebih dahulu. Salah satu bentuk energi yang sering.dimanfaatkan bagi
kehidupan manusia pada zaman modern ini adalah energi listrik:Seiring
berkembangnya zaman, terjadi proses yang sebaliknya terhadap energi listrik
yaitu semakin tidak /seimbangnya penggunaan. energi listrik dengan
pembangkitannya. Hal ini disebabkan semakin banyaknya penggunaan energi
listrik dalam kegiatan sehari-hari, oleh/karena itu perlu adanya tindakan yang
tepat untuk mengatur penggunaan dan pelestarian terhadap energi tersebut.
Salah satu upaya pemerintah terhadap pelestarian energi adalah dengan
tindakan konservasi energi yang pada dasarnya adalah pengurangan biaya
melalui strategi manajemen energi. Konservasi energi dapat dicapai melalui
penggunaan teknologi hemat energi dalam penyediaan, baik dari sumber energi
terbarukan maupun sumber energi tak terbarukan dan menerapkan budaya
hemat energi dalam pemanfaatan energi. Penerapan konservasi.energi meliputi
perencanaan, pengoperasian, dan pengawasan dalam pemanfaatan energi.

Kebutuhan energi_terus meningkat sedangkan pasokannya semakin
berkurang sehingga mengharuskan adanya ‘kegiatan konservasi energi, yaitu
suatu bentuk pengelolaan energi yang benar dan efisien. Tindakan konservasi
energi yaitu melalui audit energi. Audit energi merupakan suatu penelusuran
atas sumber daya energi dari.mulai masuknya sampai ke penggunaakhir untuk
mencari kebocoran serta membuat rekomendasivyang-akan memperbaiki sistem
pemanfaatan energi dari suatu fasilitas.

Gedung yang ada saat ini sebagian besar menggunakan energi yang
berasal dari energi listrik komersial seperti dari PT. PLN, dimana perusahaan
tersebut memanfaatkan energi fosil untuk menghasilkan energi listrik yang
kemudian akan disuplai kepada konsumen. Penggunaan energi di sebuah

bangunan dapat dihitung dari besarnya energi yang digunakan per meter
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kuadrat (IKE = Intensitas Konsumsi Energi) dan jenis energi yang digunakan
pada bangunan tersebut. Besarnya IKE sangat bergantung pada teknologi yang
digunakan pada bangunan tersebut khususnya teknologi-teknologi yang
menggunakan energi listrik. Teknologi yang dimaksud adalah untuk keperluan
fungsi bangunan, baik sektor bisnis, sektor industri, sektor gedung, dan
perkantoran. Selain itu, sektor rumah_tangga.meliputi motor-motor listrik,
lampu penerangan, AHU« (Air Handling Unit) atau. HVAC (Heating,
Ventilation and Air-Conditioning), komputer, dan lainnya. Ditengah-tengah
semakin pesatnya perkembangan usaha di sektor bisnis maupun industri.seperti
Usaha Mikro Kecil dan Menengah (UMKM) ditengah masyarakat mendorong
semakin  tingginya permintaan terhadap penggunakan energilistrik yang
sebagian besar masih menghandalkan tenaga Isitrik dari PLN. Hal ini
mendorong semakin berkurangnya sumberdaya energi fosil dan semakin mahal
sehingga cukup membebani Usaha Mikro Kecil dan Menengah (UMKM) yang
sedang berkembang. Untuk itu penggunaan.energi lebih mengarah kepada
energi non fosil atau energi terbarukan. Salah.satu energi terbarukan yang
banyak digunakan adalah energi matahari-dengan. pendekatan stand alone (off
grid), sehingga apabila sebuah gedung dapat disuplai seluruhnya oleh energi
matahari tersebut, maka gedung itu disebut Zero Energy Building. Oleh karena
itu perlu dilakukan analisis perbandingan penggunaan PLN dan PLTS untuk
mengetahui efisiensi penghematan energi:

Beberapa penelitian-penelitian ‘terkait. audit energi sebuah gedung
telah dilakukan diantaranya Jati Untoro (2014) dengan judul “Audit Energi dan
Analisis Penghematan Konsumsi Energi pada Sistem Peralatan Listrik di
Gedung Pelayanan:Unila” menyimpulkan bahwa penggunaan energi listrik
pada setiap gedung sudah-sangat. efisien karena standard-IKE pada gedung
perkantoran adalah 240kWh/m#/tahun.[1]

Begitu juga dengan hasil penelitian Pratama, dkk (2018) dalam
penelitian berjudul “Potensi Pemanfaatan Atap Gedung Pusat Pemerintahan
Kabupaten Badung Untuk PLTS Rooftop menyimpulkan bahwa memproduksi
energi listrik terbesar, yaitu 1.847.361 kWh/tahun|[2].
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Penelitan yang serupa juga dilakukan oleh Budi Agung, dkk (2018)
pada penelitiannya berjudul “Studi Analisis Konsumsi dan Penghematan
Energi di PT. P.G. Krebet Baru I” yang menyimpulkan bahwa penghematan
pada motor listrik sebesar 26,84 % atau 6.038.628,14 kWh/giling, pada
penerangan adalah 75% atau 261.152,67 kWh/giling, dan pada AC adalah 28%
atau 11.203,03 kWh/giling [3]. Rata=rataefisiensi sebuah gedung yang diukur
menggunakan IKE memiliki‘nilai 48,33 kWh/m?/tahun, masuk.dalam kategori
sangat efisien seperti kesimpulan penelitian yang dilakukan oleh ‘Agung W
(2017) denganjudul penelitian “Analisis Audit Energi Untuk Penecapaian
Efisiensi Energi Di Gedung AB, Kabupaten Tangerang, Banten.[4]

Dari beberapa penelitian di atas dapat disimpulkan bahwa rata-rata
audit energi hanya dilakukan pada gedung/perkantoran saja, artinya masih
kurang bahkan belum ada yang melakukan penelitian di gedung Kios-kios
UMKM. Oleh sebab itu penulis tertarik melakukan penelitian ini yang berjudul
“Analisis Penghematan Biaya Penggunaan PLTS Dan @ Simulasi
Menggunakan Homer Pada Mesin Bending Type Jcm2-40 Dipabrik
UMKM Pembuatan Panel Listrik”

1.2.Perumusan Masalah

Dari identifikasi masalah diatas, maka perumusan masalah dalam penelitian

ini adalah:

1. Bagaimana mendesign daya yang dihasilkan PVuntuk pembebanan daya
daya 3 phase?

2. Bagaimana mencari peluang untuk menurunkan biaya tagihan PLN?

1.3.Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Melakukan rancangan penggunaan PV yang efisien untuk penghematan

biaya perusahaan.

2. Melakukan analisa pembebanan pada mesin bending.

3. Mendapatkan hasil perhitungan yang lebih hemat.
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1.4.Batasan Penelitian

Saat ini masih banyak bangunan-bangunan yang tergolong Normal Energy
Building, baik dalam hal penggunaan teknologinya maupun penggunaan
energinya. Oleh karena itu, pada penelitian ini, penulis mencoba melakukan
terobosan dengan cara diversifikasi sumber energi dan meningkatkan teknologi
yang digunakan dengan memanfaatkan P\.

Batasan masalah yang diambil-untuk memfokuskan permasalahan yang ada

dalam penelitian ini.adalah:

1. Penelitian dilakukan di PT. Power System,Indonesia (PSI)

2. Difokuskan untuk menganalisa daya dari PLTS 11.4 kwp ke 1 buah alat
bending type JCM2-40.

3./Simulasi Pembebanan menggunakan aplikasi HOMER.

1.5.Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah:

1." Sebagai evaluasi dalam melakukan penghematan energi pada produksi
pabrik UMKM pembuatan panel.

2. ‘Sebagai bahan kontribusi pengembangan 1lmu pengetahuan, khususnya
berkaitan dengan kinerja low energy building.

3. 'Sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya.

1.6.Metodologi Penelitian

Berikut ini adalah langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian ini sebagai
berikut:
Langkah-langkah metodologi dalam penelitian ini sebagai berikut:
1. Observasi
Observasiwini. bertujuanuntuk:-mengetahui “lokasi penelitian-serta
dilanjutkan dengan pengumpulan data. Data yang diperlukan dalam
obsevasi ini berupa tagihan PLN satu tahun terakhir. Selain ini
dokumentasi berupa foto-foto lokasi dan spesifikasi peralatan.
2. Pengumpulan data
Data-data yang dikumpulkan berupa data primer dan sekunder/ Datat

primer merupakan data yang diambil dari tagihan listrik tahun 2021
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sementara data sekunder diperoleh dari hasil peneltian atau jurnal
terdahulu dan dilengkapi dengan survei dan dikumentasi.
3. Menghitung daya existing.

Setelah dilakukan orservasi maka selanjutknya dilakukan perhitungan
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terhadap daya input dan ouput dari PLTS yang terpasang dan
penggunaannya.

4. Menghitung daya kebutuhan.
Selanjutnya dilakukan perhitungan kebutuhan daya terhadap L. unit alat
bendingyang ada.

5. Simulasi
Simulasi ini dimaksudkan untuk mengetahui daya input dan output yang

dihasilkan dari PLTS yang di usulkan.

1.7 Sistematika Penulisan dalam Penelitian
Outline penulisan dalam penelitian terdiri dari beberapa bagian diantaranya:
pendahuluan, tinjauan pustaka, metode penelitian dan objek penelitian, hasil
penelitian dan pembahasan, kesimpulan.dan_saran. Penjelasan dari bagian
yang telah disebutkan sebelumnya seperti dibawah ini:
Bab'l . Pendahuluan
Bab ini menguratkan latar belakang, identifikasi masalah,
pembatasan masalah, perumusan masalah, tujuan penelitian,

manfaat penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika
penelitian.
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Babini berisikan tentang dasar teori yang melandasi-penelitian
int yaitu:-Terkait energt listrik dan efisiensi energi-dan aplikasi
homer

Bab 111 . Metodologi penelitian.

Dalam bab ini membahas tentang metode pengumpulan data,
cara pengolahan data dan aplikasi/tools yang digunakan.

BAB IV : Hasil dan Pembahasan
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Dalam bab ini membahasa kondisis existing PV terpasang dan

usulan pemasangan PLTS baru, analisa peralatan bending
serta pay back period dari investasi yang dikeluarkan.
Dalam bab ini akan menyampaikan kesimpulan dan saran-
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1.

BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisa dan pembahasan, berikut beberapa kesimpulan

dari penelitian ini yaitu:

Hasil penelitian” menunjukkan bahwa kebutuhan daya alat, bending
sebesar 7.4 kwrhari dengan rancangan.PV sebanyak 32 buah kapasitas
385 _wp/unit menghasilkan 21.507 kw/tahun. dengan BEP selama 13
tahun.

Penghematan energi listrik per 1 unit pekerjaan NGR sebesar Rp.
442.800.

Penghematan energi dalam proyek pengadaan 4 (empat) unit NGR
sebesar 1.476 kwh atau penghematan biaya sebesar Rp. 1.771.200.
Persentasi penghematan biaya sebesar 0.8% dari tagihan bulanan PLN
(1.771.200/211.687.883x100)

Pengurangan Emisi CO; sebesar 1.373 kg:tahun.

5.2 Saran
Untuk penelitian selanjutnya perlu dilakukan analisis jumlah luas lahan dan

bangunan untuk pemasangan PV dengan kapasitas, yang lebih besar.

Perlu adanya penelitian lebih lanjut terkait penghematan Konsumsi Energi

dengan sumber energi alternatif lainnya.

. Perlu adanya ‘pemasangan PV dengan kapasitas yang lebih-besar untuk

meminimalisir penggunaan-energi..konvensional--menuju Zero Energy

Building.

dalam mengambil keputusan untuk investasi pada pemasangan PV.

48
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2. MPPT 60A MakeSkyBlue SCC Solar Charge Controller Original

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




The fake controller is

JAKARTA
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MakeSkyBlue firmware is
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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MakeSkyBlue Model S3-60A
RATED OUTPUT CURRENT 60A
Charging mode 3-stage: constant current(MPPT), constant voltage, floating

Battery voltage automatic recognition

12V system (DC9V-DC15V) 24V system (DC18V-DC29V)
36V system (DC30V-DC39V) 48V system (DC40V~DC60V)

Overcharging protection voltage 60V
Limited current protection 61A
Max efficiency =98.1%
PV utilization =99%
INPUT

Maximum PV Array Power

For 12V Battery: 720W
For 24V Battery: 1440W
For 36V Battery: 2100W
For 48V Battery: 2800W

PV Array Open Circuit Voltage (Voc)
@Operating Voltage

For 12V Battery: 20~80VDC
For 24V Battery: 37~105VDC
For 36V Battery: 50~160VDC
For 48V Battery: 72V~160VDC

PV Over-voltage Protection (Open Circuit Voltage)

For 12V Battery: 90VDC
For 24V Battery: 105VDC
For 36V Battery: 160VDC
For 48V Battery: 160VDC

OUTPUT

Selectable battery type

Vented/ Sealed / Gel / NiCd
Lithium battery

Absorption Charging Voltage

Refer to Batteries charging reference

Floating Charging Voltage Refer to Batteries charging reference
Overcharging protection voltage 60V
Limited current protection 61A
Temperature Coefficient +0.02%/C

Automatic temperature compensation

14.2V- (max temperature-25'C) *0.3

Output voltage ripple-peak 100mVv
Output voltage accuracy <=+1%
DISPLAY
PV voltage / Output power
Battery voltage / Charging current
LCD display ry. ge/ e
Working mode / Temperature
Protection mode
LED DISPLAY CPU working indicator
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MakeSkyBlue
MPPT Controller

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Reminder
For S3-30A and S3-40A, you can connect one wire to one PV+ and another wire to one PV-.
For S3-50A and S3-60A, it's better to connect two wires to two PV+ and another two wires to two PV-.

For BAT+ and BAT-, it's same way to connect wires.
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Two-pole Circuit Breaker and Wires Requirement

Models S3-30A S3-40A S3-50A S3-60A

Pure copper wires emm? / 9AWG emm?/ SAWG emm? / 9AWG emm? / SAWG
x2PCS x2PCS

Circuit breaker 63Ax2PCS 63Ax2PCS 63Ax2PCS 100Ax2PCS
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MakeSkyBlue
MPPT SOLAR CHARGE CONTROLLER
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Circuit breaker
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PV Battery

Lampiran 3. Baterai

N
Ovo
t3
DS
a @
3 =
T
5 9
Q =5
c =
o
38
3*
= 3
£
=
o
o 8
2 B
%:
=
30
T T
o o
o 2
o
3 @
<9
o
23
s
o 9
o 3
o Q
Q =
9 9
3y
o 0=
~*
)
S
T
58
S s
g.:r
*Z
)
2 g
< 0
-
-~
c 9
= T
o
-
g

»
o
®
-
Q@
<
=
o
o
=
=
o
2
S
c
=
-,
£
~
=
[}
-
m
=
=
=
Q@
Q
=
o
o
=
=
2
.
o
2
-
)
3
2
Z
o
E
-
o
S
=
=
o
3
5
<
S
3
)
&
o
o
3
=
=
o
=
o
-
°
o
2
-
o
5
=
w
o
=
=
-
S
=~
o
-
o
c
o
=
)
<
o
=
w
<
o
-
£
3
o
w
B
)
=

LG Chem

s

undede ynjuaq wejep

-
=
o
-
Q
=
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
w
o
o
o
i
o
=
Qo
-
o
c
'
o
c
=
c
=
~
Q
-
<
Q
-
£
=
3,
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=~
Q
=
o
o
=
3
()
=
<
()
o
c
-
~
o9
=
w
c
3
o
o
-

Technical details:
o Total power: 9.8 kWh
e Usable energy: 8.8 kWh
e Voltage range DC (V): 42.0 ~ 58.8
e Nominal capacity: 189 Ah
o Max. Power (kW): 5.0
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Hak Cipta:

y £l S : 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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\§ JAKARTA

GENERAL DATA

o‘

POLITEKNIK
NEGERI

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Indoor and outdoor installation, tilt from 0 - 90 degree (Fronius Shade Cover

required for installation angles less than 15 degrees)
)

0 - 100 % (non-condensing

511 mm
724 mm
228 mm
434 kg

311 mm

£ & M IS e .m Em

S ~ & =& G g

= x = mm 2 Gz Gz £E
mmmmmwmmmmmwm £ 2
I & = &2 8 8&£ 82 = & =8

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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JAKARTA

v
-~ Night time AW
(a) consumption
—
=T
o g‘ l
= ) nverter topology Transformerless
s0 3
5T = Cooling Variable speed fan
Q g ;
3 - Elevation 2000 m (6562 ft) with a max. input voltage of 1000 V / 3400 m (11155 ft) with a
o v
e o max. input voltage of 850 V
ES—
E () Certificates and UL 1741-2010 Second Edition (incl. UL1741 Supplement SA 2016-09 for
= § compliance with California Rule 21 and Hawaiian Electric Code Rule 14H), UL1998 (for functions:
‘g ; standards AFCI, RCMU and isolation monitoring), IEEE 1547-2003, |EEE 1547a-2014, |IEEE
o =2 1547.1-2003, ANSIJIEEE C6Z2.41, FCC Part 15 A & B, NEC 2017 Article 690, C22.
: 3 2 No.107.1-16, UL1699E Issue 2 -2013, CSA TIL M-07 Issue 1-2013
-~
o
ﬁ g. DC connection 6x DC+ and 6x DC- screw terminals for copper (solid / stranded / fine stranded)
%- !IT terminals or aluminum (solid / stranded)
=
= ~
, 3 -
= g AC connection Screw terminals 14-6 AWG
9 terminals
< (Y
o
g
£
=
EX INPUT DATA
g
H
3 Number of MPPT 2
o
5 Max. usable input current MNA
=
-~
5 Max. usable input current total (MPPT1 + MPPT2) 1A
)
5 Max. array short circuit current (1.5 * lja,) LT
o
o
; Operating voltage range 200-1000 vV
3
<
o
T
=
-
)
=
w
=
3
o
o
-
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\§ JAKARTA

500 - 800w
1000 W

Max. input voltage (Ude max)

MPP Voltage Range

o‘ N\

POLITEKNIK
NEGERI
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Hak Cipta:

M

Max. continuous output current 208 v

<
=
.
L]
=
_
O
o

NEGERI
JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

penelitian

’

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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PROTECTION DEVICES

DC reverse polarity protection

Anti islanding
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Over temperature protection
AFCI
Rapid shutdown compliant

Ground fault protection with isolation
monitor interrupter

DC disconnect

INTERFACES

USE (type A socket)
2x R5422 (RJ45 socket)

Wi-Fi [ Ethernet / Serial /
Datalogger and webserver

6 inputs and 4 digital 1/0s

6 inputs and 4 digital 1/0s
Power Line Communication (PLC)

Compatible Module Level
Electronic
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fes

internal; in accordance with UL 1741-2010, IEEE
1547-2003 and NEC

Qutput power derating/Active cooling
Yes

fes

fes

fes

Datalogging and inverter update possible via USB
Fronius Solar Net, interface protocol

Wireless standard 802.11 b/g/n J Fronius Solarweb, SunSpec
Modbus TCE, JSON / SunSpec Modbus RTU

Load management; signaling, multipurpose /O

Load management; signaling, multipurpose 1/0

Yes — SunSpec Rapid Shutdown communication standard

Tigo TS4-F based on SunSpec PLC (pending testing)
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mg [ J
§§§ = i Lampiran 5.Daya, tegangan dan arus tanggal 02-10-2021
0
E ?'_ Daya Arus Tegangan
g : o Tanggal Jam P I V
'§. -§' i 02/10/2021 08:00 7.927,6 12,8 358
5 N 02/10/2021 09:00 7.498,5 12,9 336
S g 02/10/2021 10:00 7.263,8 12,1 347
E E 02/10/2021 11:00 7.269,8 12,41 347
2 § 02/10/2021 12:00 7.399,4 1312 326
E = 02/10/2021 13:00 7.452,1 12,10 356
2 < 02/10/2021 [ 14:00 7.2818 12,13 347
'g @ 02/10/2021 | 15:00 7.27207 12,15 346
z E 02/10/2021 16:00 7.660,1 13,1 338
g’r 02/10/2021 17:00 5.853,0 12,17 278
% Rata-rata 7.287,9 12,6 337,9
(Y]

Lampiran 6.Daya, tegangan dan.arus tanggal 03-10-2021

ejie)er 13BN yiuyalijod sefem Huek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iq °z

Daya Arus Tegangan
Tanggal Jam B | \Y

03/10/2021 08:00 7.563,9 12,6 347
03/10/2021 09:00 7.558,0 12,7 344
03/10/2021 10:00 7.847,4 13,11 346
03/10/2021 11:00 7.296,7 12,12 348
03/10/2021 12:00 7.882,1 13,13 347
03/10/2021 13:00 7.248,8 12,11 346
03/10/2021 14:00 7.266,8 12,14 346
03/10/2021 15:00 7.257,7 12,16 345
03/10/2021 16:00 7:269,8 12,11 347
03/10/2021 17:00 5.836,8 12,18 277
Rata-rata 7.302,8 124 339,3

: J2aquins ueyangakuaw uep uewnjueduaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

Lampiran 7.Daya, tegangan dan arus tanggal 04-10-2021

*yejesew njens uenefun neje i1 uesijnuad ‘ueiode] uesiinuad ‘yejwji eL1ey uesjnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

Daya Arus Tegangan
Tanggal Jam P | \Y
04/10/2021 08:00 7.645,9 12,7 348
04/10/2021 09:00 7.883,3 12,8 356
04/10/2021 10:00 7.305,8 12,17 347
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04/10/2021 11:00 7.281,8 12,13 347
04/10/2021 12:00 7.853,4 13,12 346
04/10/2021 13:00 7.242,8 12,10 346
04/10/2021 14:00 7.281,8 12,13 347
04/10/2021 15:00 7.272,7 12,15 346
04/10/2021 16:00 7.284,7 12,1 348
04/10/2021 17:00 5:642,5 12,17 268
Rata-rata 7.269,5 12,4 339,9
Lampiran 8.Daya, tegangan dan arus tanggal 05-10-2021

Daya Arus Tegangan

Tanggal Jam P | V
05/10/2021 08:00 7.284,7 12,1 348
05/10/2021 09:00 7.721,7 12,9 346
05/10/2021 10:00 7.864,1 13,10 347
05/10/2021 11:00 7.269,8 12,11 347
05/10/2021 12:00 7.254,8 12,12 346
05/10/2021 13:00 7.242,8 12,10 346
05/10/2021 14:00 7.281,8 12,13 347
05/10/2021 15:00 7.272,7 12515 346
05/10/2021 16.00 7.284,7 12,1 348
05/10/2021 17:00 7.116,3 12,17 338
Rata-rata 7.359,3 12,1 345,9

Lampiran 9.Daya, tegangan dan arus tanggal 06-10-2021

Daya Arus Tegangan

Tanggal Jam P | V
06/10/2021 08:00 7.323,8 12,2 347
06/10/2021 09:00 7.275,3 12,9 326
06/10/2021 10:00 7.891,7 12,1 377
06/10/2021 11:00 7.269,8 12,11 347
06/10/2021 12:00 7.883,8 12,12 376
06/10/2021 13:00 7.661,5 12,10 366
06/10/2021 14:00 7.281,8 12,13 347
06/10/2021 15:00 7.062,6 12,15 336
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06/10/2021 16:00 7.886,7 13,1 348
06/10/2021 17:00 5.853,0 12,17 278
Rata-rata 7.339,0 12,4 3448
Lampiran 10.Daya, tegangan dan arus tanggal 07-10-2021

Daya Tegangan Tegangan

Tanggal Jam P | V
07/10/2021 08:00 7.465,3 12,4 348
07/10/2021 09:00 7.498,5 12,9 336
07/10/2021 10:00 7.263,8 12,1 347
07/10/2021 11:00 7.269,8 12,11 347
07/10/2021 12:00 7.260,8 12,13 346
07/10/2021 13:00 7.033,5 12,10 336
07/10/2021 14:00 6.862,1 12,13 327
07/10/2021 15:00 7.290,7 12,18 346
07/10/2021 16:00 7.886,7 131 348
07/10/2021 17:00 5.853,0 12,17 278
Rata-rata 7.168,4 12,4 335,9

Lampiran 11, Data produksi NGR " per tahun.

ltem

Spesifikasi

Jumlah Produksi/tahun

Neutral Grounding

Resistor

3.5-20 KV

40-50 unit

68




%Eé @
L]
383 XL ) )
z
£ % Lampiran 12. CO, Grid
— Harry Miswar Te 0 Nord el
N = T "B .
Insert  Design  Layout  References  Mailings  Review Help  Acrobat Tell me what you want to do S Share
'U o 9 ) g p Q ) o
-+
59 U UOY N : - nerl ace
el 3 ) g 3 — Paste "Flm Simulation Results a Create and Share
o b=} —" - Adobe PDF
— (3 Q3 o — e System Architecture: Total NPC: P N
—
Na s cQ g = . M e Levelized COE: —
[- =
S5S3 &35 3 e Home|  HOMER Cycle Charging @i Ey
T o0
gg 9 33 v - I cosisommer G o CompurcEconomis Sl Grd émssons -
=Q J @ o - 1 ; )
. [ | Quanti Value | U
+c &+ D c m— Su uantity falue | Units
m 3 o 3 (=3 - - 1 Carbon Dioxide 2567 kafyr =
§= 0 9o M ] Carbon Manoxide 0 kahr =
_.3 ~ cWn x . Expe Unburned Hydrocarbons 0 kafyr Overall
ww 3 =3 g_ : -] Particulate Matter 0 kafyr |
23 D e o - Sulfur Dioxide M3 kahr | A
P35 = xqa F | Nitrogen Oides 551 kg | v
eas = ] = e
-0 = 0 5 z ) 4 | S
o358 D - =
— o 2o 1 '
53838 & |- w
o -3 ) - a
o A s C i
=3 P aun =
-+ - -
20 T 20 -
m 3 c - -
by = 'g = Q M
S5 =8¢ =
533a% o
< 8 == .
o Q o5 - .
I = ]
w < o< -
m 9 5 o -
o = Iy - .
@ TE Create Proposal Time SeriesPlot | (%) Other...
g D = Page 64 of 64| = - " + 132%
S @ E%7)
B = ) .
= ) ~
o e. g M L Type here to search (@F =l e [~} 31°C Berawan @ 7 dy T 1
S o &=
Q =T 0~
a‘ - =S9 5
c o3 ampiran . 2
=0
g §E°
—
e xES3 —
€5 =bn
c ; g = Insert  Design  Llayout  References  Mailings  Review  View  Help  Acrobat () Tell mewhat youwanttodo
> =8
N = R A
x z 53 CEEE e ERETT _t-:iﬁ .
wie . | Ston Resis reste and Share
'2 % : < - ‘:FI = 1 Adobe PDF
3 93 T System Architecture: Fronius Symo 24.0-5 480 (3.80 kW) Total NPC: Rp237,051,500.00 addobe Actobat N
z : == 5 ‘m CanadianSolar Dymond CSEK-385M-FG (12.3 kW) Grid (999,998 ki) Levelized COE: Rp1,227.06 R
€ o 39 B Home | LGChem RESU10 [9.8kWH] (1.00 strings) HOMER Cycle Charging Operating Cost: Rp1,264,638.00
E 5 i | I G sy CoshFlow Compare Economics  Eecrical Renswsbl Penstston LGCherm RESUTO B KWH - CanacianSolr Dymon CSeK-385M-£G Grid -
— Fronius Symo 24.0-3 480 Emissions
- . 3
2 u
-0 g = ] 1 Quantity Value | Units E
es.
o = 3 o Carbon Dioxide 1218 kgiyr
1 Em | Expe Carbon Monoxide 0 kafyr Overall
Q i Unburned Hydrocarbons 0 kgfyr
3 o< = Particulate Matter o kafyr i
o >0 - ] Sulfur Dioxide 528 kafyr v &
-0 = Nitrogen Oxides 258 kafyr
(] Q= R
35 T - p s
- o X R L | L
; oo i a 7
33 ] £3
] ) =
T T C
o 23 ’
T 2 5
e EF :
= @ = :
o .. A
= ]
= ;
=5
=
=~ Create Proposal Time Series Plot | () Other...
{) Page 64 of 64| E B - 1 + 132%
o y 333
E L Type here to search (@ [=h e M e H @ ? 31°C Berawan ~ W@ 7z dp i
[~
5
s
Q
=)
)
<
Y
-
c
o
©
o
—_
&
~2
s

69



