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ABSTRAK 

 
Pertumbuhan industri dan bisnis berkembang dengan cepat dari waktu kewaktu. Hal ini 

juga mendorong penggunaan energi yang semakin tinggi dan menjadikan penggunaan 

energi menjadi salah satu konstribusi besar biaya operasional yang harus dikeluarkan. 

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis pembebanan dan Perencanaan PV 

Menuju Low Energy Building di PT PSI. Metode yang digunakan dalam penelitian ini yaitu 

metode Survei, dokumentasi dan Studi Pustaka. Data Primer diperoleh dari Tagihan Listrik 

tahun 2020. Data tersebut kemudian digunakan untuk menghitung kebutuhan beban 1 buah 

alat bending, alternatif penghematan energi menggunakan solar surya dengan simulasi 

software Homer. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kebutuhan daya alat bending 

sebesar 7.4 kw/hari dengan rancangan PV sebanyak 32 buah kapasitas 385 wp/unit 

menghasilkan 12.3 kw/hari atau 369 kw/bulan, penghematan biaya sebesar 0.8% dari 

tagihan bulanan PLN dengan pengurangan Emisi CO2 sebesar 1.373 kg.tahun. 

 
Kata kunci: Pembebanan, Energi Listrik, Photovoltaic. 

 

 

ABSTRACT 
 

The growth of industry and business develops rapidly from time to time. This also 

encourages higher energy use and makes energy use one of the major contributors to 

operational costs that must be incurred. This study aims to carry out load analysis and PV 

planning towards low energy buildings at PT PSI. The method used in this research is the 

method of survey, documentation and literature study. Primary data is obtained from the 

2020 Electricity Bill. The data is then used to calculate the load requirement of 1 bending 

tool, alternative energy saving using solar solar with Homer software simulation. The 

results showed that the power requirement of the bending tool was 7.4 kw/day or 38,678 

kw per month with 32 PLTS designs with a capacity of 385 wp/unit producing 12,3kw/day 

or 369 kw/month. Cost savings of 0.8% of PLN's monthly bill with a reduction in CO2 

emissions of 1,373 kg.year. 

 

 

Keywords: Load, Electrical Energy, Photovoltaic. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Energi adalah suatu besaran yang dimiliki oleh setiap benda, namun 

energi yang dikandung oleh setiap benda tersebut ada yang dapat dimanfaatkan 

dengan langsung dan ada yang memerlukan adanya suatu proses konversi 

energi terlebih dahulu. Salah satu bentuk energi yang sering dimanfaatkan bagi 

kehidupan manusia pada zaman modern ini adalah energi listrik. Seiring 

berkembangnya zaman, terjadi proses yang sebaliknya terhadap energi listrik 

yaitu semakin tidak seimbangnya penggunaan energi listrik dengan 

pembangkitannya. Hal ini disebabkan semakin banyaknya penggunaan energi 

listrik dalam kegiatan sehari-hari, oleh karena itu perlu adanya tindakan yang 

tepat untuk mengatur penggunaan dan pelestarian terhadap energi tersebut. 

Salah satu upaya pemerintah terhadap pelestarian energi adalah dengan 

tindakan konservasi energi yang pada dasarnya adalah pengurangan biaya 

melalui strategi manajemen energi. Konservasi energi dapat dicapai melalui 

penggunaan teknologi hemat energi dalam penyediaan, baik dari sumber energi 

terbarukan maupun sumber energi tak terbarukan dan menerapkan budaya 

hemat energi dalam pemanfaatan energi. Penerapan konservasi energi meliputi 

perencanaan, pengoperasian, dan pengawasan dalam pemanfaatan energi. 

Kebutuhan energi terus meningkat sedangkan pasokannya semakin 

berkurang sehingga mengharuskan adanya kegiatan konservasi energi, yaitu 

suatu bentuk pengelolaan energi yang benar dan efisien. Tindakan konservasi 

energi yaitu melalui audit energi. Audit energi merupakan suatu penelusuran 

atas sumber daya energi dari mulai masuknya sampai ke pengguna akhir untuk 

mencari kebocoran serta membuat rekomendasi yang akan memperbaiki sistem 

pemanfaatan energi dari suatu fasilitas. 

Gedung yang ada saat ini sebagian besar menggunakan energi yang 

berasal dari energi listrik komersial seperti dari PT. PLN, dimana perusahaan 

tersebut memanfaatkan energi fosil untuk menghasilkan energi listrik yang 

kemudian akan disuplai kepada konsumen. Penggunaan energi di sebuah 

bangunan dapat dihitung dari besarnya energi yang digunakan per meter 
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kuadrat (IKE = Intensitas Konsumsi Energi) dan jenis energi yang digunakan 

pada bangunan tersebut. Besarnya IKE sangat bergantung pada teknologi yang 

digunakan pada bangunan tersebut khususnya teknologi-teknologi yang 

menggunakan energi listrik. Teknologi yang dimaksud adalah untuk keperluan 

fungsi bangunan, baik sektor bisnis, sektor industri, sektor gedung, dan 

perkantoran. Selain itu, sektor rumah tangga meliputi motor-motor listrik, 

lampu penerangan, AHU (Air Handling Unit) atau HVAC (Heating, 

Ventilation and Air-Conditioning), komputer, dan lainnya. Ditengah-tengah 

semakin pesatnya perkembangan usaha di sektor bisnis maupun industri seperti 

Usaha Mikro Kecil dan Menengah (UMKM) ditengah masyarakat mendorong 

semakin tingginya permintaan terhadap penggunakan energi listrik yang 

sebagian besar masih menghandalkan tenaga lsitrik dari PLN. Hal ini 

mendorong semakin berkurangnya sumberdaya energi fosil dan semakin mahal 

sehingga cukup membebani Usaha Mikro Kecil dan Menengah (UMKM) yang 

sedang berkembang. Untuk itu penggunaan energi lebih mengarah kepada 

energi non fosil atau energi terbarukan. Salah satu energi terbarukan yang 

banyak digunakan adalah energi matahari dengan pendekatan stand alone (off 

grid), sehingga apabila sebuah gedung dapat disuplai seluruhnya oleh energi 

matahari tersebut, maka gedung itu disebut Zero Energy Building. Oleh karena 

itu perlu dilakukan analisis perbandingan penggunaan PLN dan PLTS untuk 

mengetahui efisiensi penghematan energi.  

Beberapa penelitian-penelitian terkait audit energi sebuah gedung 

telah dilakukan diantaranya Jati Untoro (2014) dengan judul “Audit Energi dan 

Analisis Penghematan Konsumsi Energi pada Sistem Peralatan Listrik di 

Gedung Pelayanan Unila” menyimpulkan bahwa penggunaan energi listrik 

pada setiap gedung sudah sangat efisien karena standard IKE pada gedung 

perkantoran adalah 240kWh/m²/tahun.[1] 

Begitu juga dengan hasil penelitian Pratama, dkk (2018) dalam 

penelitian berjudul “Potensi Pemanfaatan Atap Gedung Pusat Pemerintahan 

Kabupaten Badung Untuk PLTS Rooftop menyimpulkan bahwa memproduksi 

energi listrik terbesar, yaitu 1.847.361 kWh/tahun[2]. 
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Penelitan yang serupa juga dilakukan oleh Budi Agung, dkk (2018) 

pada penelitiannya berjudul “Studi Analisis Konsumsi dan Penghematan 

Energi di PT. P.G. Krebet Baru I” yang menyimpulkan bahwa penghematan 

pada motor listrik sebesar 26,84 % atau 6.038.628,14 kWh/giling, pada 

penerangan adalah 75% atau 261.152,67 kWh/giling, dan pada AC adalah 28% 

atau 11.203,03 kWh/giling [3]. Rata-rata efisiensi sebuah gedung yang diukur 

menggunakan IKE memiliki nilai 48,33 kWh/m2/tahun, masuk dalam kategori 

sangat efisien seperti kesimpulan penelitian yang dilakukan oleh Agung W 

(2017) dengan judul penelitian “Analisis Audit Energi Untuk Pencapaian 

Efisiensi Energi Di Gedung AB, Kabupaten Tangerang, Banten.[4] 

Dari beberapa penelitian di atas dapat disimpulkan bahwa rata-rata 

audit energi hanya dilakukan pada gedung/perkantoran saja, artinya masih 

kurang bahkan belum ada yang melakukan penelitian di gedung kios-kios 

UMKM. Oleh sebab itu penulis tertarik melakukan penelitian ini yang berjudul 

“Analisis Penghematan Biaya Penggunaan PLTS Dan Simulasi 

Menggunakan Homer Pada Mesin Bending Type Jcm2-40 Dipabrik 

UMKM Pembuatan Panel Listrik” 

1.2.Perumusan Masalah 

Dari identifikasi masalah diatas, maka perumusan masalah dalam penelitian 

ini adalah: 

1. Bagaimana mendesign daya yang dihasilkan PVuntuk pembebanan daya 

daya 3 phase? 

2. Bagaimana mencari peluang untuk menurunkan biaya tagihan PLN? 

 

1.3.Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Melakukan rancangan penggunaan PV yang efisien untuk penghematan 

biaya perusahaan. 

2. Melakukan analisa pembebanan pada mesin bending. 

3. Mendapatkan hasil perhitungan yang lebih hemat. 
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1.4.Batasan Penelitian 

Saat ini masih banyak bangunan-bangunan yang tergolong Normal Energy 

Building, baik dalam hal penggunaan teknologinya maupun penggunaan 

energinya. Oleh karena itu, pada penelitian ini, penulis mencoba melakukan 

terobosan dengan cara diversifikasi sumber energi dan meningkatkan teknologi 

yang digunakan dengan memanfaatkan PV. 

Batasan masalah yang diambil untuk memfokuskan permasalahan yang ada 

dalam penelitian ini adalah: 

1. Penelitian dilakukan di PT. Power System Indonesia (PSI) 

2. Difokuskan untuk menganalisa daya dari PLTS 11.4 kwp ke 1 buah alat 

bending type JCM2-40. 

3. Simulasi Pembebanan menggunakan aplikasi HOMER. 

 

1.5.Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Sebagai evaluasi dalam melakukan penghematan energi pada produksi 

pabrik UMKM pembuatan panel. 

2. Sebagai bahan kontribusi pengembangan ilmu pengetahuan, khususnya 

berkaitan dengan kinerja low energy building. 

3. Sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.6.Metodologi Penelitian 

Berikut ini adalah langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian ini sebagai 

berikut:  

Langkah-langkah metodologi dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Observasi  

Observasi ini bertujuan untuk mengetahui lokasi penelitian serta 

dilanjutkan dengan pengumpulan data. Data yang diperlukan dalam 

obsevasi ini berupa tagihan PLN satu tahun terakhir. Selain ini 

dokumentasi berupa foto-foto lokasi dan spesifikasi peralatan. 

2. Pengumpulan data 

Data-data yang dikumpulkan berupa data primer dan sekunder/ Datat 

primer merupakan data yang diambil dari tagihan listrik tahun 2021 
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sementara data sekunder diperoleh dari hasil peneltian atau jurnal 

terdahulu dan dilengkapi dengan survei dan dikumentasi. 

3. Menghitung daya existing. 

Setelah dilakukan orservasi maka selanjutknya dilakukan perhitungan 

terhadap daya input dan ouput dari PLTS yang terpasang dan 

penggunaannya. 

4. Menghitung daya kebutuhan. 

Selanjutnya dilakukan perhitungan kebutuhan daya terhadap 1 unit alat 

bending yang ada. 

5. Simulasi  

Simulasi ini dimaksudkan untuk mengetahui daya input dan output yang 

dihasilkan dari PLTS yang di usulkan. 

 

1.7 Sistematika Penulisan dalam Penelitian 

Outline penulisan dalam penelitian terdiri dari beberapa bagian diantaranya: 

pendahuluan, tinjauan pustaka, metode penelitian dan objek penelitian, hasil 

penelitian dan pembahasan, kesimpulan dan saran. Penjelasan dari bagian 

yang telah disebutkan sebelumnya seperti dibawah ini: 

Bab I   : Pendahuluan 

Bab ini menguraikan latar belakang, identifikasi masalah, 

pembatasan masalah, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika 

penelitian. 

Bab II : LandasanTeori 

Bab ini berisikan tentang dasar teori yang melandasi penelitian 

ini yaitu: Terkait energi listrik dan efisiensi energi dan aplikasi 

homer  

Bab III : Metodologi penelitian. 

Dalam bab ini membahas tentang metode pengumpulan data, 

cara pengolahan data dan aplikasi/tools yang digunakan. 

BAB IV : Hasil dan Pembahasan 
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Dalam bab ini membahasa kondisis existing PV terpasang dan 

usulan pemasangan PLTS baru, analisa peralatan bending 

serta pay back period dari investasi yang dikeluarkan. 

BAB V : Penutup 

Dalam bab ini akan menyampaikan  kesimpulan dan saran-

saran dari hasil penelitian. 
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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisa dan pembahasan, berikut beberapa kesimpulan 

dari penelitian ini yaitu: 

 

1. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kebutuhan daya alat bending 

sebesar 7.4 kw/hari dengan rancangan PV sebanyak 32 buah kapasitas 

385 wp/unit menghasilkan 21.507 kw/tahun dengan BEP selama 13 

tahun. 

2. Penghematan energi listrik per 1 unit pekerjaan NGR sebesar Rp. 

442.800. 

3. Penghematan energi dalam proyek pengadaan 4 (empat) unit NGR 

sebesar 1.476 kwh atau penghematan biaya sebesar Rp. 1.771.200. 

4. Persentasi penghematan biaya sebesar 0.8% dari tagihan bulanan PLN 

(1.771.200/211.687.883x100) 

5. Pengurangan Emisi CO2 sebesar 1.373 kg.tahun. 

 

5.2  Saran 

1. Untuk penelitian selanjutnya perlu dilakukan analisis jumlah luas lahan dan 

bangunan untuk pemasangan PV dengan kapasitas yang lebih besar. 

2. Perlu adanya penelitian lebih lanjut terkait penghematan Konsumsi Energi 

dengan sumber energi alternatif lainnya. 

3. Perlu adanya pemasangan PV dengan kapasitas yang lebih besar untuk 

meminimalisir penggunaan energi konvensional menuju Zero Energy 

Building. 

4. Dibutuhkan analisis ekonomi yang lebih komprehensif sebagai landasan 

dalam mengambil keputusan untuk investasi pada pemasangan PV. 
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Lampiran 1. Panel Surya 

 

 

 

SI Model Number  CS6K-385M-FG 

STC Rating 385.0 Watts 

PTC Rating TBA 

Efficiency outputs 19.41% 

Standard IEEE 307-1969 

Open Circuit Voltage (Voc) 48.0 V 

Short Circuit Current (Isc) 10.09 A 

Frame Color Silver 

Origin China 

Power Tolerance 0 / +5 Watts 

Weight (lbs) 49.6 

Length (in) 78.7 

Width (in) 39.1 

Height (in) 1.38 
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Lampiran 2. MPPT 60A MakeSkyBlue SCC Solar Charge Controller Original 
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Lampiran 3. Baterai 

 

Technical details: 

• Total power: 9.8 kWh 

• Usable energy: 8.8 kWh 

• Voltage range DC (V): 42.0 ~ 58.8 

• Nominal capacity: 189 Ah 

• Max. Power (kW): 5.0 
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• Peak power (kW) (for 3 seconds): 7.0 

• Dimensions (L x H x D, mm): 452 x 483 x 227 

• Weight (kg): 75 

• Housing protection: IP55 

• Communication: CAN 2.0 B 

• Certificate Cell: UL1642 

• Certificate Product: CE / RCM / TUV (IEC 62619) / UL1973 
 
 

Lampiran 4. Inverter 
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Lampiran 5.Daya, tegangan dan arus tanggal 02-10-2021 

Tanggal 

  Daya Arus Tegangan 

Jam  P I V 

02/10/2021 08:00        7.927,6  12,8 358 

02/10/2021 09:00        7.498,5  12,9 336 

02/10/2021 10:00        7.263,8  12,1 347 

02/10/2021 11:00        7.269,8  12,11 347 

02/10/2021 12:00        7.399,4  13,12 326 

02/10/2021 13:00        7.452,1  12,10 356 

02/10/2021 14:00        7.281,8  12,13 347 

02/10/2021 15:00        7.272,7  12,15 346 

02/10/2021 16:00        7.660,1  13,1 338 

02/10/2021 17:00        5.853,0  12,17 278 

  Rata-rata        7.287,9              12,6        337,9  

 

Lampiran 6.Daya, tegangan dan arus tanggal 03-10-2021 

Tanggal 

  Daya Arus Tegangan 

Jam  P I V 

03/10/2021 08:00        7.563,9  12,6 347 

03/10/2021 09:00        7.558,0  12,7 344 

03/10/2021 10:00        7.847,4  13,11 346 

03/10/2021 11:00        7.296,7  12,12 348 

03/10/2021 12:00        7.882,1  13,13 347 

03/10/2021 13:00        7.248,8  12,11 346 

03/10/2021 14:00        7.266,8  12,14 346 

03/10/2021 15:00        7.257,7  12,16 345 

03/10/2021 16:00        7.269,8  12,11 347 

03/10/2021 17:00        5.836,8  12,18 277 

  Rata-rata 

           

7.302,8  

                

12,4  

          

339,3  

 

 

Lampiran 7.Daya, tegangan dan arus tanggal 04-10-2021 

Tanggal 

  Daya Arus Tegangan 

Jam  P I V 

04/10/2021 08:00        7.645,9  12,7 348 

04/10/2021 09:00        7.883,3  12,8 356 

04/10/2021 10:00        7.305,8  12,17 347 
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04/10/2021 11:00        7.281,8  12,13 347 

04/10/2021 12:00        7.853,4  13,12 346 

04/10/2021 13:00        7.242,8  12,10 346 

04/10/2021 14:00        7.281,8  12,13 347 

04/10/2021 15:00        7.272,7  12,15 346 

04/10/2021 16:00        7.284,7  12,1 348 

04/10/2021 17:00        5.642,5  12,17 268 

  Rata-rata 

           

7.269,5  

                

12,4  

          

339,9  

 

  

Lampiran 8.Daya, tegangan dan arus tanggal 05-10-2021 

Tanggal 

  Daya Arus Tegangan 

Jam  P I V 

05/10/2021 08:00        7.284,7  12,1 348 

05/10/2021 09:00        7.721,7  12,9 346 

05/10/2021 10:00        7.864,1  13,10 347 

05/10/2021 11:00        7.269,8  12,11 347 

05/10/2021 12:00        7.254,8  12,12 346 

05/10/2021 13:00        7.242,8  12,10 346 

05/10/2021 14:00        7.281,8  12,13 347 

05/10/2021 15:00        7.272,7  12,15 346 

05/10/2021 16:00        7.284,7  12,1 348 

05/10/2021 17:00        7.116,3  12,17 338 

  Rata-rata 

           

7.359,3  

                

12,1  

          

345,9  

 

  

 Lampiran 9.Daya, tegangan dan arus tanggal 06-10-2021 

Tanggal 

  Daya Arus Tegangan 

Jam  P I V 

06/10/2021 08:00        7.323,8  12,2 347 

06/10/2021 09:00        7.275,3  12,9 326 

06/10/2021 10:00        7.891,7  12,1 377 

06/10/2021 11:00        7.269,8  12,11 347 

06/10/2021 12:00        7.883,8  12,12 376 

06/10/2021 13:00        7.661,5  12,10 366 

06/10/2021 14:00        7.281,8  12,13 347 

06/10/2021 15:00        7.062,6  12,15 336 
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06/10/2021 16:00        7.886,7  13,1 348 

06/10/2021 17:00        5.853,0  12,17 278 

  Rata-rata 

           

7.339,0  

                

12,4  

          

344,8  

 

  

Lampiran 10.Daya, tegangan dan arus tanggal 07-10-2021 

Tanggal 

  Daya Tegangan Tegangan 

Jam  P I V 

07/10/2021 08:00        7.465,3  12,4 348 

07/10/2021 09:00        7.498,5  12,9 336 

07/10/2021 10:00        7.263,8  12,1 347 

07/10/2021 11:00        7.269,8  12,11 347 

07/10/2021 12:00        7.260,8  12,13 346 

07/10/2021 13:00        7.033,5  12,10 336 

07/10/2021 14:00        6.862,1  12,13 327 

07/10/2021 15:00        7.290,7  12,18 346 

07/10/2021 16:00        7.886,7  13,1 348 

07/10/2021 17:00        5.853,0  12,17 278 

  Rata-rata 

           

7.168,4  

                

12,4  

          

335,9  

 

 

 

Lampiran 11. Data produksi NGR  per tahun. 

Item Spesifikasi Jumlah Produksi/tahun 

Neutral Grounding 

Resistor 

3.5- 20 KV 40-50 unit 
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Lampiran 12. CO2 Grid 

 

Lampiran 13. CO2 PV 

 


