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ABSTRAK 

Perkembangan teknologi jaringan dari tahun ke tahun semakin meningkat, dengan adanya 

internet dan menjamurnya Web Server, menjadi suatu keharusan untuk meningkatkan 

pemahaman tentang jaringan di seluruh dunia, dan untuk mendapatkan gambaran global 

tentang interaksi dan kunjungan Web Server. Dalam penerapan teknologi tersebut 

dibutuhkan Web Server yang dapat berjalan dengan baik, dengan memberikan layanan data 

yang mempunyai fungsi untuk menerima permintaan HTTP atau HTTPS dengan cara 

menjaga keamanan Web Server dari berbagai gangguan atau serangan menjadi hal yang 

penting. Seiring dengan perkembangan teknologi informasi maka dapat menimbulkan jenis 

kejahatan dalam teknologi terkhusus pada web server. Salah satu jenis kejahatan yang dapat 

terjadi ialah serangan Distribute Denial of Service (DDoS) Slowloris, yang mana jenis 

serangan difokuskan pada mengganggu ketersediaan layanan. Untuk mengatasi jenis 

serangan tersebut dengan cara yang sederhana dan cepat dapat diterapkan menggunakan 

metode pemasangan firewall dengan tools filtering IP tables dengan cara melakukan 

penelitian mengenai pengujian dan analisis perbandingan dari sebelum dan sesudah 

penerapan metode IP tables terhadap serangan Slowloris, menggunakan konfigurasi IP 

tables sangat efektif untuk mengamankan data, karena konfigurasi IP tables yang sederhana 

juga dapat membatasi dan memblock IP secara langsung atau keseluruhan kepada penyerang 

yang dapat mengatasi penyerangan. 

Kata Kunci:  Web Server, SSL, Firewall, IP tables, Slowloris, Distribute Denail of Service 

(DDoS), Ubuntu, Kali, Virtual box.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi jaringan dari tahun ke tahun semakin meningkat, 

dengan adanya internet dan menjamurnya web server, menjadi suatu keharusan untuk 

meningkatkan pemahaman tentang jaringan di seluruh dunia, dan untuk mendapatkan 

gambaran global tentang interaksi dan kunjungan web server. Pada tahun 2011 jumlah 

situs web langsung mencapai sekitar 367 Jutaan dan domain terdaftar mencapai 555 

Juta, dengan begitu lebih banyak mendapatkan sumber informasi dan komunikasi 

dapat dilakukan dengan mudah dan cepat (Artail et al., n.d.).  

Banyak pengguna yang memanfaatkan kemajuan teknologi ini dan juga 

menjadi peranan besar untuk web server karena menjadi salah satu bagian yang banyak 

digunakan, dengan memberikan layanan data yang mempunyai fungsi untuk menerima 

permintaan HTTP atau HTTPS yang dikirim oleh client melalui web browser dan 

mengirimkan kembali hasilnya dalam bentuk halaman web yang umumnya berbentuk 

dokumen HTML. Web server berguna sebagai tempat aplikasi web dan sebagai 

penerima request dari client. Seiring dengan perkembangan teknologi informasi maka 

dapat menimbulkan jenis kejahatan dalam teknologi terkhusus pada web server. Salah 

satu jenis serangan yang sering terjadi ialah Serangan Denial of Service (DoS), yang 

mana jenis serangan difokuskan untuk mengganggu ketersediaan layanan. Serangan 

seperti itu bisa memakan banyak bentuk, mulai dari serangan fisik Lingkungan IT, 

hingga kelebihan jaringan kapasitas koneksi, atau melalui pemanfaatan kelemahan 

aplikasi (Qasim dan Al-Musawi, 2012).  

Sebagian besar serangan Cyber diluncurkan untuk menembus keamanan 

dengan membajak data dan informasi yang berharga. Penyerang membanjiri server 

dengan lalu lintas berlebih yang besar cukup untuk menguras disk, memenuhkan 

koneksi atau menjadikan buffering pada jaringan komunikasi (Ikerionwu et al., 2021). 

Dengan mempelajari masalah tidak tersedianya kemampuan situs web dan kinerja 

jaringan server yang menurun, maka dilakukan mitigasi DoS yang memiliki serangan 

berbasis volume yang melambatkan traffic server dan sangat bertarget yaitu slowloris 

(Gera dan Battula, 2018). Serangan jenis slowloris ini adalah serangan yang bertarget 

pada application layer yang dikembangkan sedemikian rupa sehingga server 
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menunggu banyak permintaan. Dalam hal ini permintaan yang banyak dari attacker 

menyebabkan kualitas pelayanan server menurun (Kant et al., 2020).  

Hal ini mengakibatkan keamanan dari keseluruhan sistem harus selalu diukur 

dan ditingkatkan. Salah satu tembok keamanan yang dapat digunakan ialah firewall, 

karena firewall salah satu solusi terbaik hanya dengan mengandalkan peran HTTPS 

dalam web tidak dapat berperan banyak dan akurat dalam keamanan web server. 

Firewall adalah bagian penting dari strategi keamanan dan dapat menjadi cara yang 

baik untuk menghentikan serangan DoS, mencegah peretas memindai detail dari 

jaringan internal (Anggrawan et al., 2021). Implementasi sistem keamanan firewall 

dengan menggunakan konfigurasi IPtables ini sebagai alternatif cara untuk 

mengamankan data dari oknum atau pihak yang tidak bertanggung jawab (Singhal dan 

Batra, 2011). Hal ini memiliki beberapa kelebihan antara konfigurasi IPtables dengan 

cara lain untuk mengamankan data dari jenis penyerangan slowloris yang menargetkan 

protokol TCP (Sikora et al., 2021). Konfigurasi IPtables sangat efektif untuk 

mengamankan data, karena konfigurasi IPtables dapat membatasi dan memblock ip 

secara langsung atau keseluruhan (Diekmann et al., 2018). Penggunaan sistem operasi 

linux Ubuntu digunakan untuk mendukung konfigurasi Iptables sebagai firewall (Hsu 

et al., 2021).  Masalah pada web server yang mengalami banyak jenis serangan yang 

sangat merugikan, salah satunya ialah jenis slowloris, oleh karena itu cara pengamanan 

web server dapat dilakukan diantaranya dengan memasang firewall. Firewall berperan 

sebagai keamanan pada web server karena dapat menggunakan tools IPtables yang 

hanya ada di firewall dan dapat mengatasi permasalahan tersebut dengan dipasangkan 

pada web server. Penelitian ini akan menguji keefektivitasan IPtables dengan tingkat 

keamanan pada web server sebelum dan setelah menggunakan IPtables, dengan 

metode penyerangan  Slowloris terhadap web server. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dari latar belakang tersebut maka perumusan masalahnya adalah 

sebagai berikut: 

a. Bagaimana tingkat efektivitas dari penerapan IP Tables pada web server 

terhadap serangan slowloris? 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang dibuat agar pembahasan lebih terukur dan terfokus. 

Pembatasan masalah tersebut antara lain sebagai berikut: 

a. Metode Rancang bangun sistem keamanan pada web server dengan  

menerapkan keamanan berbasis Firewall menggunakan tools IPTables 

dengan sistem operasi linux. 

b. Merancang sistem penyerangan menggunakan Slowloris. 

c. Melakukan perbandingan analisis HTTP dan HTTPS. 

d. Sistem operasi yang digunakan dalam linux dengan Virtual Box versi 5.2. 42r, 

Ubuntu versi 20.04.2.0.amd64.iso dan Kali versi 6.0.0 r 127566. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dan manfaat dari dilakukannya penelitian ini adalah: 

1.4.1 Tujuan 

1. Cara mengatasi web server (TCP) jika terkena serangan Slowloris 

2. Membandingkan tingkat keamanan pada web server sebelum dan setelah 

menggunakan IP Tables.  

3. Mengetahui tingkat keefektivitasan pengamanan tools IP Tables pada 

web server  

1.4.2 Manfaat 

1. Menjadikan traffic pada jaringan web server lancar dan anti buffering 

2. Data yang ada diserver akan lebih aman terhadap serangan Slowloris 

3. Dapat mengatasi jika terkena serangan dan mengantisipasi untuk 

kedepannya. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam proposal ini, disusun sebagai berikut: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi pembahasan tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan dan manfaat serta sistematika penulisan. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
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Bab ini berisi pembahasan mengenai materi/teori yang mendukung dan membantu 

proyek yang dibuat pada proposal. 

3. BAB III PERANCANGAN DAN REALISASI 

Pada bab ini akan dijabarkan mengenai perancangan dan realisasi dari perangkat 

keras dan perangkat lunak dari setiap modul yang menjadi bagian dari sistem ini. 

 

4. BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab ini terdapat pembahasan mengenai hasil dari pengujian yang dilakukan 

terhadap sistem Web Server yang telah diimplementasikan metode pengamanan 

dengan IP Tables pada protokol TCP/IP yang diuji penyerangan jenis slowloris 

pada sistem yang dibangun. Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui 

keefektivitasan IP Tables dengan tingkat keamanan pada web server sebelum dan 

setelah menggunakan IP Tables, dengan metode penyerangan  Slowloris terhadap 

Web Server. 

5. BAB V PENUTUP 

Pada bab ini berisi pembahasan mengenai hasil akhir keseluruhan berupa 

kesimpulan dan saran dari penelitian yang dilakukan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan 

bahwa: 

Protokol HTTPS tidak bermain peran besar dalam halnya menangulangi ancaman 

tersebut. Oleh karena itu penggunaan tools IPtables ini dapat mengamankan Web 

Server dari serangan Slowloris dengan cara yang sederhana dan mudah diterapkan 

sekaligus tepat pada sasaran, yang juga dapat melakukan pengamanan terhadap 

protokol TCP (HTTP dan HTTPS) yang dapat dikatakan memiliki tingkat 

keefektivitasan cukup baik dari hasil pengujian, percobaan dan perbandingan dengan 

jurnal penelitian sejenis, sehingga percobaan serangan yang dilakukan dapat langsung 

diatasi dengan hadirnya IPtables sebagai tools daripada firewall berbasis sistem 

operasi linux. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian ini, maka dapat dilakukan beberapa peningkatan yang 

bisa diimplementasikan, berikut diantaranya : 

1. Melakukan pengembangan pengamanan yang lebih untuk membantu sehingga 

tidak terjadi pengklasifikasian apakah itu berpotensi menjadi ancaman yaitu 

dengan berpatokan pada IP address, bukan MAC address. Sehingga apabila 

attacker menggunakan DDOS yang nantinya masing masing mesin dapat 

menggunakan fake IP address untuk me-masking IP mesin, maka server akan 

sangat berat untuk menerapkan business rules tersebut, yang dapat 

berakibatkan habisnya pool address sebelum dapat dipakai oleh client dari 

server itu sendiri. 

2. Mengimplementasi serangan tambahan atau metode yang berbeda dari 

slowloris sehingga analisis dapat lebih berkembang. 

3. Menerapkan tambahan protokol pada pengujian atau melakukan analisis pada 

protokol lain dari penyerangan yang sama, sehingga analisis bervariasi dan 

baru, juga bisa dikembangkan. 
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4. Menerapkan pengujian sistem secara real (tidak virtual) selain menjadi 

pembeda, ini juga agar IP pada sistem tidak berubah ketika pengujian sistem 

dilakukan dilain jaringan atau internet, seperti menggunakan server asli yang 

digunakan. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 isi dari file report1.csv 

0,0,1,0,3000 39,225,606,739,0 78,675,1233,1092,0 117,1125,726,1149,0 

1,0,2,39,3000 40,225,649,739,0 79,675,1233,1092,0 118,1125,726,1149,0 

2,0,2,78,3000 41,225,683,739,0 80,675,1233,1092,0 119,1125,726,1149,0 

3,0,2,117,3000 42,259,675,754,0 81,675,1233,1092,0 120,1125,726,1149,0 

4,0,2,158,3000 43,296,645,788,0 82,675,1233,1092,0 121,1125,726,1149,0 

5,0,2,200,3000 44,334,653,782,0 83,675,1233,1092,0 122,1125,726,1149,0 

6,0,2,240,3000 45,374,599,837,0 84,720,1177,1103,0 123,1125,726,1149,0 

7,0,2,280,3000 46,414,598,839,0 85,754,1073,1173,0 124,1125,726,1149,0 

8,0,1,319,3000 47,450,553,889,0 86,802,1015,1183,0 125,1126,726,1148,0 

9,0,1,358,3000 48,450,596,889,0 87,835,960,1205,0 126,1181,686,1133,0 

10,0,1,398,3000 49,450,639,889,0 88,890,914,1196,0 127,1232,686,1082,0 

11,0,2,432,3000 50,450,681,889,0 89,900,891,1209,0 128,1266,654,1080,0 

12,0,1,475,3000 51,450,714,889,0 90,900,891,1209,0 129,1304,654,1042,0 

13,0,1,515,3000 52,450,758,889,0 91,900,891,1209,0 130,1350,620,1030,0 

14,0,1,557,3000 53,450,802,889,0 92,900,891,1209,0 131,1350,620,1030,0 

15,0,1,599,0 54,450,846,889,0 93,900,891,1209,0 132,1353,575,1072,0 

16,0,1,641,0 55,450,889,889,0 94,900,891,1209,0 133,1353,575,1072,0 

17,0,1,682,0 56,450,933,889,0 95,900,891,1209,0 134,1354,553,1093,0 

18,0,1,722,0 57,450,976,889,0 96,900,891,1209,0 135,1354,553,1093,0 

19,0,28,735,0 58,450,1019,889,0 97,900,891,1209,0 136,1354,520,1126,0 

20,0,67,735,0 59,450,1063,889,0 98,900,891,1209,0 137,1354,520,1126,0 

21,0,100,735,0 60,450,1106,889,0 99,900,891,1209,0 138,1354,520,1126,0 

22,59,76,741,0 61,450,1139,889,0 100,900,891,1209,0 139,1354,520,1126,0 

23,98,85,736,0 62,450,1183,889,0 101,900,891,1209,0 140,1354,520,1126,0 

24,136,93,731,0 63,494,1160,910,0 102,900,891,1209,0 141,1354,520,1126,0 

25,179,90,732,0 64,524,1080,1002,0 103,900,891,1209,0 142,1354,520,1126,0 

26,221,80,741,0 65,573,1052,1023,0 104,900,891,1209,0 143,1354,520,1126,0 

27,225,120,739,0 66,605,1044,1042,0 105,949,870,1181,0 144,1354,520,1126,0 

28,225,162,739,0 67,652,1015,1066,0 106,999,834,1167,0 145,1354,520,1126,0 

29,225,204,739,0 68,675,1009,1092,0 107,1037,834,1129,0 146,1356,520,1124,0 

30,225,246,739,0 69,675,1053,1092,0 108,1076,807,1117,0 147,1423,520,1057,0 

31,225,274,739,0 70,675,1097,1092,0 109,1122,807,1071,0 148,1475,520,1005,0 

32,225,313,739,0 71,675,1132,1092,0 110,1125,772,1103,0 149,1516,514,970,0 

33,225,355,739,0 72,675,1175,1092,0 111,1125,772,1103,0 150,1563,514,923,0 

34,225,395,739,0 73,675,1219,1092,0 112,1125,726,1149,0 151,1608,514,878,0 

35,225,434,739,0 74,675,1233,1092,0 113,1125,726,1149,0 152,1628,514,858,0 

36,225,477,739,0 75,675,1233,1092,0 114,1125,726,1149,0 153,1697,514,789,0 

37,225,518,739,0 76,675,1233,1092,0 115,1125,726,1149,0 154,1697,514,789,0 

38,225,562,739,0 77,675,1233,1092,0 116,1125,726,1149,0 155,1749,500,751,0 
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156,1749,500,751,0 199,2944,0,56,3000 

157,1782,467,751,0 200,2944,0,56,3000 

158,1782,467,751,0 201,2944,0,56,3000 

159,1835,414,751,0 202,2944,0,56,3000 

160,1835,414,751,0 203,2944,0,56,3000 

161,1874,375,751,0 204,2944,0,56,3000 

162,1874,375,751,0 205,2944,0,56,3000 

163,1907,342,751,0 206,2944,0,56,3000 

164,1907,342,751,0 207,2944,0,56,3000 

165,1958,291,751,0 208,2944,0,56,3000 

166,1958,291,751,0 209,2969,0,31,3000 

167,2004,248,748,0 

168,2072,248,680,0 

169,2181,208,611,0 

170,2203,208,589,0 

171,2305,208,487,0 

172,2360,208,432,0 

173,2435,208,357,0 

174,2437,208,355,0 

175,2469,208,323,0 

176,2469,208,323,0 

177,2469,208,323,0 

178,2469,208,323,0 

179,2512,165,323,0 

180,2512,165,323,0 

181,2560,117,323,0 

182,2560,117,323,0 

183,2571,106,323,0 

184,2571,106,323,0 

185,2594,83,323,0 

186,2594,83,323,0 

187,2627,50,323,0 

188,2638,50,312,0 

189,2757,0,243,3000 

190,2804,0,196,3000 

191,2805,0,195,3000 

192,2858,0,142,3000 

193,2886,0,114,3000 

194,2914,0,86,3000 

195,2916,0,84,3000 

196,2934,0,66,3000 

197,2934,0,66,3000 

198,2944,0,56,3000 
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Lampiran 2 isi dari report2.csv 

0,0,1,0,3000 

1,0,2,33,3000 

2,0,2,65,3000 

3,0,2,99,3000 

4,0,2,132,3000 

5,0,2,165,3000 

6,0,2,199,3000 

7,0,11,225,3000 

8,0,51,225,3000 

9,0,88,225,3000 

10,0,127,225,3000 

11,0,162,225,3000 

12,0,200,225,3000 

13,0,237,225,3000 

14,0,274,225,3000 

15,0,313,225,0 

16,0,351,225,0 

17,0,389,225,0 

18,0,427,225,0 

19,0,466,225,0 

20,0,503,225,0 

21,0,537,225,0 

22,38,537,220,0 

23,72,538,219,0 

24,106,533,223,0 

25,138,536,221,0 

26,172,541,216,0 

27,206,536,220,0 

28,225,547,224,0 

29,225,584,225,0 

30,225,623,225,0 

31,225,660,225,0 

32,225,700,225,0 

33,225,740,225,0 

34,225,780,225,0 

35,225,819,225,0 

36,225,858,225,0 

37,225,897,225,0 

38,225,936,225,0 

39,225,977,225,0 

40,225,1016,225,0 

41,225,1052,225,0 

42,225,1092,225,0 
 

43,266,1095,214,0 

44,297,1092,219,0 

45,334,1089,217,0 

46,366,1083,223,0 

47,398,1089,218,0 

48,427,1090,220,0 

49,449,1101,222,0 

50,450,1137,224,0 

51,450,1170,225,0 

52,450,1209,225,0 

53,450,1248,225,0 

54,450,1287,225,0 

55,450,1325,225,0 

56,450,1364,225,0 

57,450,1403,225,0 

58,450,1443,225,0 

59,450,1481,225,0 

60,450,1517,225,0 

61,450,1550,225,0 

62,450,1589,225,0 

63,450,1628,225,0 

64,480,1645,213,0 

65,524,1643,201,0 

66,559,1631,208,0 

67,595,1642,190,0 

68,622,1621,213,0 

69,653,1626,203,0 

70,672,1619,221,0 

71,672,1652,223,0 

72,675,1686,224,0 

73,675,1725,224,0 

74,675,1764,225,0 

75,675,1803,225,0 

76,675,1843,225,0 

77,675,1882,225,0 

78,675,1921,225,0 

79,675,1961,225,0 

80,675,2001,225,0 

81,675,2037,225,0 

82,675,2076,225,0 

83,675,2100,225,0 

84,676,2100,224,0 

85,692,2085,223,0 
 

86,732,2070,198,0 

87,771,2014,215,0 

88,786,1997,217,0 

89,839,1970,191,0 

90,851,1930,219,0 

91,851,1925,224,0 

92,897,1881,222,0 

93,899,1879,222,0 

94,900,1876,224,0 

95,900,1875,225,0 

96,900,1875,225,0 

97,900,1875,225,0 

98,900,1875,225,0 

99,900,1875,225,0 

100,900,1875,225,0 

101,900,1875,225,0 

102,900,1875,225,0 

103,900,1875,225,0 

104,900,1875,225,0 

105,903,1873,224,0 

106,915,1862,223,0 

107,924,1853,223,0 

108,996,1848,156,0 

109,1003,1775,222,0 

110,1017,1763,220,0 

111,1034,1742,224,0 

112,1075,1704,221,0 

113,1121,1656,223,0 

114,1121,1655,224,0 

115,1125,1652,223,0 

116,1125,1652,223,0 

117,1125,1651,224,0 

118,1125,1651,224,0 

119,1125,1651,224,0 

120,1125,1651,224,0 

121,1125,1651,224,0 

122,1125,1651,224,0 

123,1125,1651,224,0 

124,1125,1651,224,0 

125,1125,1651,224,0 

126,1130,1649,221,0 

127,1140,1638,222,0 

128,1147,1630,223,0 
 

129,1150,1627,223,0 

130,1225,1559,216,0 

131,1229,1548,223,0 

132,1262,1516,222,0 

133,1301,1494,205,0 

134,1348,1455,197,0 

135,1351,1427,222,0 

136,1354,1421,225,0 

137,1354,1421,225,0 

138,1355,1420,225,0 

139,1355,1420,225,0 

140,1355,1420,225,0 

141,1355,1420,225,0 

142,1355,1420,225,0 

143,1355,1420,225,0 

144,1355,1420,225,0 

145,1355,1420,225,0 

146,1355,1420,225,0 

147,1360,1417,223,0 

148,1372,1405,223,0 

149,1411,1366,223,0 

150,1413,1364,223,0 

151,1434,1342,224,0 

152,1508,1279,213,0 

153,1557,1224,219,0 

154,1599,1214,187,0 

155,1704,1105,191,0 
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(Lanjutan) 

156,1714,1064,222,0 

157,1722,1056,222,0 

158,1722,1056,222,0 

159,1780,996,224,0 

160,1780,996,224,0 

161,1780,996,224,0 

162,1849,927,224,0 

163,1849,927,224,0 

164,1859,917,224,0 

165,1859,917,224,0 

166,1900,876,224,0 

167,1900,876,224,0 

168,1968,809,223,0 

169,1977,800,223,0 

170,2034,742,224,0 

171,2034,741,225,0 

172,2112,664,224,0 

173,2183,664,153,0 

174,2253,546,201,0 

175,2262,520,218,0 

176,2340,441,219,0 

177,2381,399,220,0 

178,2413,365,222,0 

179,2414,364,222,0 

180,2416,361,223,0 

181,2416,361,223,0 

182,2465,311,224,0 

183,2465,311,224,0 

184,2510,266,224,0 

185,2510,266,224,0 

186,2561,215,224,0 

187,2561,215,224,0 

188,2592,184,224,0 

189,2600,177,223,0 

190,2628,150,222,0 

191,2628,149,223,0 

192,2665,113,222,0 

193,2665,113,222,0 

194,2668,110,222,0 

195,2739,92,169,0 

196,2790,44,166,3000 

197,2826,44,130,3000 

198,2869,44,87,3000 
 

199,2875,44,81,3000 

200,2880,41,79,3000 

201,2880,41,79,3000 

202,2894,30,76,3000 

203,2894,30,76,3000 

204,2894,30,76,3000 

205,2911,13,76,3000 

206,2911,13,76,3000 

207,2911,13,76,3000 

208,2911,13,76,3000 

209,2911,13,76,3000 

210,2919,13,68,3000 

211,2931,1,68,3000 

212,2944,1,55,3000 

213,2946,0,54,3000 

214,2947,0,53,3000 

215,2952,0,48,3000 

216,2961,0,39,3000 
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Lampiran 3 isi dari report3.csv 

0,0,1,0,3000 

1,0,34,10,3000 

2,0,75,10,3000 

3,0,118,10,3000 

4,0,162,10,3000 

5,0,203,10,3000 

6,0,245,10,3000 

7,0,285,10,3000 

8,0,327,10,3000 

9,0,370,10,3000 

10,0,412,10,0 

11,0,453,10,0 

12,0,497,10,0 

13,0,538,10,0 

14,0,582,10,0 

15,0,621,10,0 

16,0,663,10,0 

17,0,706,10,0 

18,0,748,10,0 

19,0,791,10,0 

20,0,835,10,0 

21,0,878,10,0 

22,10,910,10,0 

23,10,954,10,0 

24,10,997,10,0 

25,10,1040,10,0 

26,10,1082,10,0 

27,10,1126,10,0 

28,10,1169,10,0 

29,10,1212,10,0 

30,10,1255,10,0 

31,10,1298,10,0 

32,10,1341,10,0 

33,10,1385,10,0 

34,10,1428,10,0 

35,10,1469,10,0 

36,10,1512,10,0 

37,10,1556,10,0 

38,10,1599,10,0 

39,10,1643,10,0 

40,10,1687,10,0 

41,10,1730,10,0 

42,20,1764,10,0 
 

43,20,1806,10,0 

44,20,1850,10,0 

45,20,1893,10,0 

46,20,1937,10,0 

47,20,1978,10,0 

48,20,2023,10,0 

49,20,2066,10,0 

50,20,2109,10,0 

51,20,2152,10,0 

52,20,2197,10,0 

53,20,2240,10,0 

54,20,2282,10,0 

55,20,2323,10,0 

56,20,2366,10,0 

57,20,2411,10,0 

58,20,2455,10,0 

59,20,2499,10,0 

60,20,2544,10,0 

61,20,2587,10,0 

62,20,2630,10,0 

63,30,2663,10,0 

64,30,2708,10,0 

65,30,2752,10,0 

66,30,2796,10,0 

67,30,2840,10,0 

68,30,2884,10,0 

69,30,2929,10,0 

70,30,2960,10,0 

71,30,2960,10,0 

72,30,2960,10,0 

73,30,2960,10,0 

74,30,2960,10,0 

75,30,2960,10,0 

76,30,2960,10,0 

77,30,2960,10,0 

78,30,2960,10,0 

79,30,2960,10,0 

80,30,2960,10,0 

81,30,2960,10,0 

82,30,2960,10,0 

83,40,2950,10,0 

84,40,2950,10,0 

85,40,2950,10,0 
 

86,40,2950,10,0 

87,40,2950,10,0 

88,40,2950,10,0 

89,40,2950,10,0 

90,40,2950,10,0 

91,40,2950,10,0 

92,40,2950,10,0 

93,40,2950,10,0 

94,40,2950,10,0 

95,40,2950,10,0 

96,40,2950,10,0 

97,40,2950,10,0 

98,40,2950,10,0 

99,40,2950,10,0 

100,40,2950,10,0 

101,40,2950,10,0 

102,40,2950,10,0 

103,40,2950,10,0 

104,50,2950,0,0 

105,50,2940,10,0 

106,50,2940,10,0 

107,50,2940,10,0 

108,50,2940,10,0 

109,50,2940,10,0 

110,50,2940,10,0 

111,50,2940,10,0 

112,50,2940,10,0 

113,50,2940,10,0 

114,50,2940,10,0 

115,50,2940,10,0 

116,50,2940,10,0 

117,50,2940,10,0 

118,50,2940,10,0 

119,50,2940,10,0 

120,50,2940,10,0 

121,50,2940,10,0 

122,50,2940,10,0 

123,50,2940,10,0 

124,50,2940,10,0 

125,60,2931,9,0 

126,60,2931,9,3000 

127,60,2930,10,3000 

128,60,2930,10,3000 
 

129,60,2930,10,3000 

130,60,2930,10,3000 

131,118,2872,10,3000 

132,118,2872,10,3000 

133,205,2785,10,3000 

134,205,2785,10,3000 

135,291,2699,10,0 

136,291,2699,10,0 

137,376,2614,10,0 

138,376,2614,10,0 

139,463,2527,10,0 

140,463,2527,10,0 

141,463,2527,10,0 

142,549,2441,10,0 

143,549,2441,10,0 

144,636,2354,10,0 

145,636,2354,10,0 

146,729,2270,1,0 

147,729,2270,1,3000 

148,817,2183,0,3000 

149,817,2183,0,3000 

150,902,2098,0,3000 

151,902,2098,0,3000 

152,983,2017,0,3000 

153,983,2017,0,3000 

154,1071,1929,0,3000 

155,1071,1929,0,3000 

156,1159,1841,0,3000 

157,1159,1841,0,3000 

158,1248,1752,0,3000 

159,1248,1752,0,3000 

160,1335,1665,0,3000 

161,1335,1665,0,3000 

162,1424,1576,0,3000 

163,1424,1576,0,3000 

164,1513,1487,0,3000 

165,1513,1487,0,3000 

166,1598,1402,0,3000 

167,1598,1402,0,3000 

168,1688,1312,0,3000 

169,1688,1312,0,3000 

170,1765,1235,0,3000 

171,1765,1235,0,3000 
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172,1847,1153,0,3000 

173,1847,1153,0,3000 

174,1935,1065,0,3000 

175,1935,1065,0,3000 

176,2023,977,0,3000 

177,2023,977,0,3000 

178,2112,888,0,3000 

179,2112,888,0,3000 

180,2201,799,0,3000 

181,2201,799,0,3000 

182,2291,709,0,3000 

183,2291,709,0,3000 

184,2291,709,0,3000 

185,2374,626,0,3000 

186,2374,626,0,3000 

187,2463,537,0,3000 

188,2463,537,0,3000 

189,2554,446,0,3000 

190,2554,446,0,3000 

191,2632,368,0,3000 

192,2632,368,0,3000 

193,2714,286,0,3000 

194,2714,286,0,3000 

195,2805,195,0,3000 
196,2805,195,0,3000 

197,2895,105,0,3000 

198,2895,105,0,3000 

199,2976,24,0,3000 

200,2976,24,0,3000 
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0,0,1,0,3000 

1,0,27,10,3000 

2,0,65,10,3000 

3,0,102,10,3000 

4,0,138,10,3000 

5,0,176,10,3000 

6,0,213,10,3000 

7,0,250,10,3000 

8,0,288,10,3000 

9,0,328,10,3000 

10,0,366,10,0 

11,0,405,10,0 

12,0,442,10,0 

13,0,482,10,0 

14,0,521,10,0 

15,0,560,10,0 

16,0,596,10,0 

17,0,634,10,0 

18,0,674,10,0 

19,0,711,10,0 

20,0,749,10,0 

21,0,788,10,0 

22,10,813,10,0 

23,10,852,10,0 

24,10,888,10,0 

25,10,927,10,0 

26,10,964,10,0 

27,10,1004,10,0 

28,10,1043,10,0 

29,10,1083,10,0 

30,10,1121,10,0 

31,10,1158,10,0 

32,10,1198,10,0 

33,10,1237,10,0 

34,10,1277,10,0 

35,10,1316,10,0 

36,10,1356,10,0 

37,10,1396,10,0 

38,10,1435,10,0 

39,10,1475,10,0 

40,10,1514,10,0 

41,10,1554,10,0 

42,20,1591,3,0 
 

43,20,1622,10,0 

44,20,1662,10,0 

45,20,1701,10,0 

46,20,1740,10,0 

47,20,1781,10,0 

48,20,1821,10,0 

49,20,1860,10,0 

50,20,1901,10,0 

51,20,1941,10,0 

52,20,1981,10,0 

53,20,2021,10,0 

54,20,2062,10,0 

55,20,2102,10,0 

56,20,2141,10,0 

57,20,2180,10,0 

58,20,2220,10,0 

59,20,2260,10,0 

60,20,2300,10,0 

61,20,2340,10,0 

62,20,2380,10,0 

63,30,2408,10,0 

64,30,2447,10,0 

65,30,2485,10,0 

66,30,2522,10,0 

67,30,2563,10,0 

68,30,2604,10,0 

69,30,2644,10,0 

70,30,2682,10,0 

71,30,2721,10,0 

72,30,2759,10,0 

73,30,2799,10,0 

74,30,2840,10,0 

75,30,2881,10,0 

76,30,2922,10,0 

77,30,2960,10,0 

78,30,2960,10,0 

79,30,2960,10,0 

81,30,2960,10,0 

82,30,2960,10,0 

83,30,2960,10,0 

84,40,2950,10,0 

85,40,2950,10,0 

86,40,2950,10,0 
 

87,40,2950,10,0 

88,40,2950,10,0 

89,40,2950,10,0 

90,40,2950,10,0 

91,40,2950,10,0 

92,40,2950,10,0 

93,40,2950,10,0 

94,40,2950,10,0 

95,40,2950,10,0 

96,40,2950,10,0 

97,40,2950,10,0 

98,40,2950,10,0 

99,40,2950,10,0 

100,40,2950,10,0 

101,40,2950,10,0 

102,40,2950,10,0 

103,40,2950,10,0 

104,41,2950,9,0 

105,50,2940,10,0 

106,50,2940,10,0 

107,50,2940,10,0 

108,50,2940,10,0 

109,50,2940,10,0 

110,50,2940,10,0 

111,50,2940,10,0 

112,50,2940,10,0 

113,50,2940,10,0 

114,50,2940,10,0 

115,50,2940,10,0 

116,50,2940,10,0 

117,50,2940,10,0 

118,50,2940,10,0 

119,50,2940,10,0 

120,50,2940,10,0 

121,50,2940,10,0 

122,50,2940,10,0 

123,50,2940,10,0 

124,50,2940,10,0 

125,53,2940,7,0 

126,60,2940,0,3000 

127,60,2930,10,3000 

128,60,2930,10,3000 

129,60,2930,10,3000 
 

130,60,2930,10,3000 

131,105,2885,10,3000 

132,105,2885,10,3000 

133,181,2809,10,3000 

134,181,2809,10,3000 

135,256,2734,10,0 

136,256,2734,10,0 

137,333,2657,10,0 

138,333,2657,10,0 

139,414,2576,10,0 

140,414,2576,10,0 

141,493,2497,10,0 

142,493,2497,10,0 

143,572,2418,10,0 

144,572,2418,10,0 

145,572,2418,10,0 

146,638,2352,10,0 

147,638,2352,10,0 

148,728,2272,0,0 

149,728,2272,0,3000 

150,796,2204,0,3000 

151,796,2204,0,3000 

152,872,2128,0,3000 

153,872,2128,0,3000 

154,949,2051,0,3000 

155,949,2051,0,3000 

156,1027,1973,0,3000 

157,1027,1973,0,3000 

158,1108,1892,0,3000 

159,1108,1892,0,3000 

160,1186,1814,0,3000 

161,1186,1814,0,3000 

162,1266,1734,0,3000 

163,1266,1734,0,3000 

164,1347,1653,0,3000 

165,1347,1653,0,3000 

166,1428,1572,0,3000 

167,1428,1572,0,3000 

168,1510,1490,0,3000 

169,1510,1490,0,3000 

170,1586,1414,0,3000 

171,1586,1414,0,3000 

172,1659,1341,0,3000 
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173,1659,1341,0,3000 

174,1739,1261,0,3000 

175,1739,1261,0,3000 

176,1821,1179,0,3000 

177,1821,1179,0,3000 

178,1903,1097,0,3000 

179,1903,1097,0,3000 

180,1985,1015,0,3000 

181,1985,1015,0,3000 

182,2068,932,0,3000 

183,2068,932,0,3000 

184,2151,849,0,3000 

185,2151,849,0,3000 

186,2231,769,0,3000 

187,2231,769,0,3000 

188,2231,769,0,3000 

189,2313,687,0,3000 

190,2313,687,0,3000 

191,2393,607,0,3000 

192,2393,607,0,3000 

193,2455,545,0,3000 
194,2455,545,0,3000 

195,2533,467,0,3000 

196,2533,467,0,3000 

197,2613,387,0,3000 

198,2613,387,0,3000 

199,2696,304,0,3000 

200,2696,304,0,3000 

201,2774,226,0,3000 

202,2774,226,0,3000 

203,2846,154,0,3000 

204,2846,154,0,3000 

205,2930,70,0,3000 

206,2930,70,0,3000 
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