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Perancangan Aplikasi Android dan Database Terintegrasi pada Sistem Pengangkat

Roda Kereta

Abstrak

Keterbatasan crane di UPT Balai YasasManggarai mengakibatkan.antrian roda kereta di
satu-satunya unit Maintenanceand Repair Workshop layanan penggantian bearing PT
KAI. Penggantian bearing.masih manual, dengan peralatan mekanik sederhana dan
operator tenaga manusia. Teknisi mendorong roda kereta, memutar posisi as rodanya
untuk penggantian bearing di kedua sisinya. Berat kedua roda bersama as-nya + 1.5 ton,
berpotensi- membahayakan teknisi. Crane hanya tersedia satu unit, keterbatasan ini
semakin memanjangkan antrian roda. Oleh karena itu perlu alat pengangkat kereta semi
otomatis. Solusinya direkayasa sebuah alat pengangkat dengan memanfaatkan dongkrak
elektrik. Sensor proximity infrared-mendeteksi jika adanya objek yang menghalangi pada
proses pengangkatan as roda kereta oleh dongkrak elektrik. Hasil deteksi berupa notifikasi
agar pengangkat roda kereta berhenti bekerja karena adanya objek yang datang. Web
hosting sebagai penyimpanan data nomor roda kereta terhubung ke android. Dongkrak
elektrik berfungsi sebagal pengangkat roda kereta terkoneksi melalui‘android yang sudah
dikonkesikan mengunakan modul bluetooth HC-05.

Kata kunci: Dongkrak Elektrik, MIT App Inventor, Modul Bluetooth HC-05, Web Hosting

Vi
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Android Application Design and Integrated Database on Train Wheel Lifting System

Abstract

The limitations of cranes in UPT Balai Yasa Manggarai resulted in queues of train wheels
in the only unit of Maintenance and Repair Workshop bearing replacement service of PT
KAI. Bearing replacement is still manual, with simple mechanical-equipment and human
power operators. The technician pushes the wheels of the train, rotating.the,position of the
axle for the replacement.of bearings on both sides. The weight of both wheels along with
its axles = 1.5 tons; potentially endangering technicians. Cranes are only available ene
unit, this limitation further extends the wheel queue. Therefore, it is necessary to lift the
semi-automatic train. The solution is engineered a lifting device by utilizing an electric
jack. Infrared proximity sensor detects if there is/an object that blocks the process of lifting
the/car's axle by an electric jack. The detection result is a notification so that the train
wheel lifter stops working because of an-object coming. Web hosting as data storage train
wheel numbers are connected to android. The electric jack serves as a connected train

wheel lifter through android that has been confirmed using the HC-05 bluetooth module.

Keywords: Bluetooth Module HC-05, Electric Jack, MIT App-Inventor, Web Hosting
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

UPT Balai Yasa Manggarai, PT KAl'merupakan tempat untuk melakukan
semiperawatan akhir perkeretaapian Indonesia. Bagian-bagian,yang sangat penting
untuk dirawat adalah roda,penyangga roda atau bogie, bearing, dan lain-lain. Salah
satu perawatan yang-dilakukan di UPT Balai Yasa Manggarai adalah pada.bagian
bearing. Penyebab bearing harus diganti yaitu mencapai batas kilometer tempuh
yang terindikasi dari roda kereta, grease keluar dari bearing, mencapai suhu
maksimum (90°C). Proses pelepasan bearing dari as roda dengan cara melepas sisi
satu dan sisi yang lain (Gambar 1):

Gambar 1.1 Proses Pelepasan Bearing

Pengangkatan bearing UPT Balai Yasa Manggarai dilakukan oleh seorang teknisi
yang mendorong roda pada alat pelepas bearing dan mengganti bearing pada kedua
sisinya dengan posisi as roda (180°). Penggunaan dongkrak masih dibantu tenaga
teknisi untuk mengungkit agar wheel-set terangkat oleh dongkrak. Selanjutnya
memilah wheel-set yang masih layak dengan yang perlu perawatan. Wheel-set

harus diangkat (seberat +1,5 ton) dan diputar 90° oleh teknisi untuk dipindahkan

1 Politeknik Negeri Jakarta
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pembubutan. Saat ini dongkrak sudah dimodifikasi dengan penambahan hidraulik,
namun tidak berpengaruh signifikan menggantikan peran crane. Keterbatasan
jumlah crane (hanya 1 unit) walaupun di-support dengan dongkrak hidraulik
perawatan wheel-set masih terkendala. Waktu pengerjaan (pengangkatan,
pemutaran dan penurunan masih memerlukan = 23 menit/1 wheel set. Sementara

jumlah wheel set + 20 unit atau +8 jamKerja. Sehingga.antrian wheel-set hampir

terlihat setiap hari akibat waktu'perawatan yang relatif lama (Gambar 1.2).

TN AP
S g

—

Gambar 1.2 Antrian Roda di Bagian LOS Roda

MIT APP Inventor (Axel, Rumate Dennis, Xaverius Najoan dan Brave A.
Sugiarso dkk. 2017) merupakan software pembuatan aplikasi android, tampilan
user interface kontrol dan tampilan input data dibuat pada software ini. Aplikasi ini
dibuat dengan tujuan untuk mengontrol .Up/Down ' dongkrak elektrik sehingga
teknisi tidak perlu menggunakan dongkrak hidrolik lagi untuk menangkat whell-set
sehingga hanya perlu mengontrol melalui aplikasi yang ada di smartphone. Arduino
Uno sebagai pemroses data-antara_input dan output. Modul.Bluetooth HC-05
sebagai komunikasi antara alat/mekanik dengan-android'secara Serial Port Protocol
(SPP) untuk mengatur koneksi serial tanpa kabel (Novelan, Muhammad Syahputra.
2020). Penyimpan data input disimpan ke dalam database secara online dengan
web hosting (Jaya, Hendra. 2017).

Berdasarkan permasalahan keterbatasan crane dan tersedianya alat
konvensional pengangkat roda kereta maka diperlukan alat lain untuk mengurangi

penggunaan tenaga manusia dan mengefektifkan waktu. Maka dibuat alat semi

Politeknik Negeri Jakarta
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otomatis untuk pengangkat, pemutaran dan pemutaran roda kereta. Alat ini
terinstruksi semi otomatis dengan program dalam software ArduinolDE dan
berbasis Android sebagai user interfacenya. Pengangkat dan pemutar roda kereta

menggunakan dongkrak elektrik dan Motor Direct Current (DC). Kemudian
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dipasang 2 buah sensor proximity Infrared dan 1 buah alarm. Hal ini digunakan
untuk menginfokan jika ada obyek atausrodakereta lainnya yang menghalangi saat

proses pemutaran roda kereta ke sisi lainnya.

1.2 Perumusan‘Masalah
1) Rancang bangun pengangkat roda kereta semi otomatis.
2).. Perancangan aplikasi android pada MIT App Inventor.

3) Pembuatan database menggunakan web hosting.

1.3 Tujuan
1) Mengganti metode penggantian bearing dengan crane secara semi
otomatis
2) Pembuatan aplikasi android pada MIT. App-Inventor sebagai kontrol alat
dan penyimpanan data.
3)  Pembuatan database menggunakan web hosting sebagai penyimpanan

data online.

1.4 Luaran
a. Bagi Lembaga Industri
1. Rancangbangun pemindahan posisi kereta semi otomatis terintegrasi
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b. Bagi Mahasiswa
1. Laporan Tugas Akhir
2. Hak cipta alat
3. Draft/artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik

Elektro PNJ/Jurnal Nasional Politeknologi
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5.1 KESIMPULAN
Dari kegiatan pembuatan alat Tugas Akhir di UPT Balai Yasa Manggarai PT Kereta
Api Indonesia (Persero).mengalami kendala, akibat pandemic covid-19 alat/sistem
dialihkan dengan‘pembuatan model pengangkatan, pemutaran, dan penurunan wheel-
set kereta, karena alat 1:1 terdapat di UPT Balai Yasa Manggarai. Pekerjaan/bagian
yang belum terselesaikan akan dilanjutkan setelan pembeerlakuan PPKM di Jakarta
selesal; adapun bagian-bagian.yang.belum terselesatkan adalah:
1. Wiring komponen pada alat
2. Menguji mekanik dan dan elekirik pengangkat, pemutaran dan penurunan wheel-
set kereta dengan beban + 1.5 ton
3. Trial and Error pada sistem pengangkat, pemutar dan penurunan wheel-set
kereta

Adapun'pembuatan/Bagian dan pengujian yang telah dilakukan/diselesaikan adalah:
1. Desain alat mekanik 1:1 bahan terbuat.dari.plat besi
2. Pembuatan aplikasi android-pada MIT App- Inventor sebagai kontrol alat dan
penyimpanan data.
3. Pembuatan database menggunakan web hosting sebagai penyimpanan data

online.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Gambar L-6 pengukuran
intensitas cahaya sekitar

Gambar L:3 Tampak Atas Alat
Gambar L4 ampai( Samping

infrared

Gambar L-5 Pengujian cara kerja sensor
proximity

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Box Panel
Gambar L-7 Gambar keseluruhan alat 1:1
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

.S\ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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<meta charset="utf-8">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, shrink-
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to-fit=no">

<!-- Bootstrap CSS -->

<link rel="stylesheet ss/bootstrap.min.css” >
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<table class="table
size: 15px; ">

<thead class="table text-white" style="background-color:red;">

<tr>

<th scope="col">Tanggal Input</th>
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<th scope="col">Nomor AS</th>

<th scope="col">@ Roda (mm)</th>

<th scope="col">Jarak Roda(mm)</th>

<th scope="col">Kondisi Roda</th>

<th scope="col">Kondisi Catridge Bearing</th>

<th scope="col">Merk Catridge Be

<th scope:"col" 1&3</th>
Xlal Clearance 1&3</th>

ol">No Outring BR 2 th>

pe="col"> arance 2
cope="col" rease
<th scope="col">Kondisi Seal C

<th scope=

<th scope="
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JAKARTA

nysqll_query(dKoneksl, “selec rom oongkar ),

{

echo "<tr>

<td>".$row['tanggal']."</td>
<td>".$row['no_as']."</td>

<td>".$row['diameter_roda_mm']."</td>
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<td>".$row['jarak_roda_mm']."</td>
<td>".$row['kondisi_roda']."</td>
<td>".$row['kondisi_catridge bearing']."</td>
<td>".$row['merk_catridge_bearing']."</td>
<td>".$row['no_outring_br_1 37."</td>
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<script src="js/jquery-3.5.1.slim.min.js"></script>

<script src="js/popper.min.js" ></script>
<script src="js/bootstrap.min.js"></script>

L-8



L-9

, root","" "db_dpr");
}
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<div style="height: 20px"></div>

<div class="container-fluid, row, col-md-12">
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-10

<h4 class="text-center" style="color: darkgreen; font-size:

30px">BEARING ENTRY (PASANG)</h4>

<div style="height: 20px"></div>

<div class=" text-center text-white">
<table class="table table-borderedtable-striped table-hover " style=" font-

size: 15px; ">

<thead class="table text-white" style="background-color:darkgreen;">

<tr>

<th scope="col">Tanggal Input</th>

<th scope="col">Nomor AS</th>

<th scope="col">@ Roda (mm)</th>

<th scope="col">Jarak Roda(mm)</th>

<th scope="col">Kondisi Roda</th>

<th scope="col">Kondisi Catridge Bearing</th>
<th scope="col">Merk Catridge Bearing</th>
<th scope="col">No Outring BR 1&3</th>
<th scope="col">Axial Clearance 1&3</th>
<th scope="col">No Outring BR 2&4</th>
<th'scope="col">Axial Clearance 2&4</th>
<th scope="col">Kondisi Grease Seal</th>
<th scope="col">Kondisi Seal Cup</th>

<th scope="col"'>Merk Seal Cup</th>

<[tr>

</thead>
<tbody>
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mysqli_query($koneksi, "select * from pasang ");
mysqli
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echo

Hak Cipta:

/a .S\ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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JS

"js/bootstrap.min.js"></scrip
p-

OLITEKNIK
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error(‘periksa jaringan bos!

JAKARTA

connect_error

</div>
Src

:.mysqli

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 4

SOP PENGGUNAAN ALAT PENGANGKAT, PEMUTAR, DAN
PENURUN WHEEL-SET KERETA

L-13

Kelistrikan:
1. Sensor Proximity Infrared
e Tegangan Input :5VDC
2. Arduino Uno
e Tegangan Input :5VDC
3. Dongkrak Elektrik
e Tegangan Input :12VDC
Mekanis:
1. Ukuran model
a. Ukuran alat : (75 x50 x161) cm
b:” Box panel : (30x20x12) cm
2. Bahan Kerangka :Plat besi
o | B3N s
: fiv o‘ “
Tampak Keseluruhan
Fungsi:

1. Pengangkat, pemutar, penurunan wheel-set kereta semi otomatis
2. Penyimpan data bearing secara online dengan database

SOP

oakrwnE

Pemakaian Alat:
Hubungkan mikrokontroler dengan tegangan 5VDC
Hubungkan modul driver dengan tegangan 12VDC
Nyalakan data internet smartphone android.
Buka aplikasi DPR (Dibawah Perangkat Roda)
Login pada halaman login/ sign up dengan menghubungi admin
Pilih menu bongkar/pasang
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naik/turun
10. Data bearing ditampilkan pada aplikasi DPR

8. Koneksikan bluetooth smartphone dengan bluetooth pada mikrokontroler
11. Kembali ke halaman home

9. Tekan dan tahan tombol UP/DOWN agar dongkrak elektrik bekerja

7.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




