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ABSTRAK 

Pada proyek pembangunan waduk di lebak bulus terdapat fasilitas disekitar waduk yaitu 

jembatan penyeberangan orang. Struktur bawah Jembatan penyeberangan orang ini 

menggunakan pondasi spun pile. Pondasi spun pile adalah pondasi tiang yang pemasangannya 

dilakukan dengan pemancangan tiang kedalam tanah. Pondasi dirancang untuk menahan gaya 

vertikal dan horizontal, serta memiliki penurunan yang kurang dari penurunan yang diizinkan 

agar mampu menopang beban diatasnya. Berdasarkan hasil analisis daya dukung pada proyek 

pembangunan Jembatan Penyeberangan Orang di Waduk Lebak Bulus STA 0+125 yang 

direncanakan oleh penulis dengan konfigurasi 2 tiang dimensi 50 x 50 cm dengan spasi antar 

tiang 3D dengan kedalaman yang ditinjau pada kedalaman 7 m didapatkan Daya Dukung 

Aksial yang dihitung menggunakan metode Meyerhof  untuk tiang tunggal didapatkan hasil 

sebesar 69,28 ton dan sebesar 162,70 ton untuk tiang grup. Sedangkan Daya Dukung Aksial 

yang dihitung menggunakan metode Luciano Decourt  untuk tiang tunggal didapatkan hasil 

sebesar 55,8 ton dan sebesar 150,49 ton untuk tiang grup. Daya Dukung Lateral yang dihitung 

menggunakan metode Broms untuk tiang tunggal didapatkan hasil sebesar 43,75 ton dan untuk 

tiang grup didapatkan hasil sebesar 91,77 ton. Penurunan yang terjadi untuk tiang tunggal 

didapatkan hasil sebesar 19,77 mm dan untuk tiang grup didapatkan hasil penurunan elastis 

grup sebesar 5,75 mm serta pemurunan konsolidasi sebesar 19,114 mm. Berdasarkan hasil 

analisis stabilitas tiang pancang dinyatakan aman atau stabil terhadap beban-beban yang 

bekerja. 

Kata kunci: Pondasi, Tiang Pancang, Daya Dukung Aksial, Daya Dukung Lateral,  

   Penurunan, Stabilitas 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pembangunan Waduk di Lebak Bulus yang dikerjakan oleh PT BRANTAS 

ABIPRAYA (Persero) bertujuan untuk mengurangi banjir di DKI Jakarta. Dalam 

pembangunannya Pemerintah Provinsi DKI Jakarta membangun waduk dengan 

konsep green and blue yang berarti menggabungkan dua konsep yaitu pengelolaan air, 

sistem drainase berkelanjutan, pengumpulan pasokan air alami (blue) dan juga 

pembangunan infrastruktur yang ramah lingkungan (green).  

Oleh karena itu pembangunan Waduk disediakan jembatan penyeberangan 

orang untuk melintasi air yang ada di Waduk Lebak Bulus. Hal tersebut juga 

menghubungkan sisi barat dan timur dari waduk Lebak Bulus, sehingga masyarakat 

diharapkan dapat menikmati konsep green and blue pada pembangunan Waduk di 

Lebak Bulus.  

Pada konstruksi proyek pembangunan jembatan penyeberangan orang terdapat 

dua bagian utama, yaitu struktur atas dan struktur bawah. Struktur bagian bawah yaitu 

pondasi yang berfungsi untuk mendukung struktur bagian atas. Agar jembatan mampu 

menerima dan menahan beban, maka diperlukan pondasi yang kuat dan kokoh. 

Pondasi dalam merupakan solusi yang cocok untuk digunakan, karena pondasi dalam 

memiliki daya dukung relatif lebih besar dari pada pondasi dangkal. Selain itu, kondisi 

tanah yang buruk juga merupakan salah satu alasan yang menyebabkan pondasi dalam 

menjadi pilihan tepat dalam mendukung struktur bagian atas. 

Pada penelitian ini, penulis akan merencanakan pondasi dalam pada jembatan 

penyeberangan orang yang terletak di Waduk Lebak Bulus pada titik bore hole BH-4. 

Perencanaan yaitu melakukan perhitungan desain daya dukung dan penurunan pondasi 

tiang pancang pada pilar di titik P5 Jembatan Penyeberangan Orang agar jembatan 

tersebut tetap kuat menopang beban yang terjadi pada struktur jembatan.  

Letak pilar jembatan penyeberangan orang yang akan direncanakan terletak di 

sisi timur dari Waduk Lebak Bulus pada proyek pembangunan Waduk Lebak Bulus. 
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1.2 Perumusan Masalah  

Dalam masalah penelitian berisikan mengenai identifikasi permasalahan yang 

terjadi pada lokasi tinjauan penelitian dan perumusan masalah pada penelitian skripsi 

ini. Rumusan masalah dari Skripsi ini adalah : 

1. Bagaimana daya dukung tiang pancang tunggal dan kelompok dalam arah 

aksial dan lateral? 

2. Bagaimana komposisi tiang dalam grup untuk menahan beban struktur 

atas? 

3. Berapa penurunan dan pergeseran arah lateral yang terjadi pada tiang 

pancang tunggal dan kelompok ? 

4. Berapa optimasi perencanaan dimensi pondasi tiang pancang ? 

1.3 Pembatasan Masalah 

Supaya penelitian ini lebih terarah pada permasalahan yang ada maka akan di 

berikan Batasan Masalah, antara lain : 

1. Lokasi penelitian berada di Proyek Pembangunan Jembatan 

Penyebarangan Orang di Waduk Lebak Bulus. 

2. Perencanaan Pondasi hanya pada titik P5 pada Jembatan Penyebarangan 

Orang di Waduk Lebak Bulus.  

3. Perhitungan pada struktur atas hanya pada statika pembebanan. 

4. Data tanah yang digunakan adalah data Borlog/SPT 

5. Penelitian tidak sampai membahas anggaran biaya  

6. Tidak menghitung penulangan dan volume 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian : 

1. Menentukan daya dukung tiang pancang tunggal dan kelompok dalam arah 

aksial dan lateral 

2. Menentukan komposisi tiang dalam grup untuk menahan beban struktur 

atas 

3. Menentukan penurunan dan pergeseran arah lateral yang terjadi pada tiang 

pancang tunggal dan kelompok. 

4. Menetapkan optimasi perencanaan dimensi pondasi tiang pancang 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penyusunan Skripsi ini adalah sebagai berikut : 

BAB I  PENDAHULUAN   

Bab ini berisi uraian latar belakang berupa alasan mengapa 

diperlukannya penelitian ini, identifikasi masalah, perumusan masalah, 

tujuan masalah, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang uraian mengenai teori dasar yang berhubungan 

dengan pondasi tiang pancang. Tinjauan Pustaka diperoleh dari buku – 

buku, referensi yang ada, seperti jurnal dan sumber lain serta penelitian 

sebelumnya yang mendukung penelitian ini. 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini berisi tentang metode pengumpulan data dan pengolahan data 

serta perhitungan. 

BAB IV DATA 

Bab ini berisi tentang data sekunder proyek yang digunakan sebagai 

objek penelitian pada penelitian ini, seperti data tanah dan data 

jembatan. 

BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang Analisa data dan pembahasan terkait dengan 

perhitungan daya dukung pondasi tiang pancang yang dibahas pada 

penelitian ini. 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dari pembahasan bab 

– bab sebelumnya dan saran – saran dari peneliti yang dianggap dapat 

menjadi masukan bagi pihak lainnya. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis daya dukung dan penurunan tiang pancang pada 

Pilar 5 (P5) yang penulis rencanakan menggunakan konfigurasi 2 tiang Dimensi 50 x 

50 cm dengan spasi antar tiang 3D pada proyek pembangunan Jembatan 

Penyeberangan Orang di Waduk Lebak Bulus, maka dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut : 

1. Berdasarkan hasil analisis daya dukung aksial metode Meyerhoff, daya 

dukung aksial pada kedalaman titik tinjauan yaitu 7 meter, sisi pondasi 50 

x 50 cm, dimensi pilecap 2,5 x 1 m sebesar 69,28 ton dan daya dukung 

grup sebesar 162,70 ton.  

2. Berdasarkan hasil analisis daya dukung aksial metode Decourt, daya 

dukung aksial pada kedalaman titik tinjauan yaitu 7 meter, sisi pondasi 50 

x 50 cm, dimensi pilecap 2,5 x 1 m sebesar 55,8 ton dan daya dukung grup 

sebesar 150,09 ton. 

3. Berdasarkan hasil analisis Lateral metode broms daya dukung lateral pada 

kedalaman titik tinjauan yaitu 7 meter, sisi pondasi 50 x 50 cm, dimensi 

pilecap 2,5 x 1 m sebesar 43,75 ton dan daya dukung grup sebesar 91,77 

ton. 

4. Penurunan tiang tunggal yang terjadi pada pada komposisi 2 tiang, 

kedalaman 7 m  dan sisi tiang 50 cm adalah 19,774 mm yang berarti masih 

aman karena berada di bawah batas aman 25 mm menurut SNI 8460:2017. 

Penurunan elastis kelompok yang terjadi sebesar 5,75 mm, dan penurunan 

konsolidasi sebesar 19,114 masih aman karena berada dibawah batas 

penurunan kelompok yaitu 25 mm menurut SNI 8460:2017 

5. Defleksi lateral tiang tunggal yang terjadi pada pada komposisi 2 tiang, 

kedalaman 7 m  dan sisi tiang 50 cm adalah 3,06 mm yang berarti masih 

aman karena berada di bawah batas aman penurunan tiang tunggal yaitu 

12,7 mm. penurunan kelompok yang terjadi sebesar 1,4 mm, masih aman 

karena berada dibawah batas penurunan kelompok yaitu 12,7 mm 

peraturan daerah daerah khusus ibukota jakarta nomor 7 tahun 1991. 



 

93 

 

6. Berdasarkan Hasil Analisis Stabilitas dari daya dukung tiang pancang yang 

dilakukan oleh penulis sebagai berikut  : 

• Hasil Analisis Stabilitas Aksial akibat beban statis didapatkan hasil 

Pmaks sebesar 50,96 ton sedangkan akibat beban dinamis didapatkan 

hasil Pmaks sebesar 52,37 ton dan hasil Qu (tunggal) sebesar 71,67 ton. 

Berdasarkan hasil analisis stabilitas aksial akibat beban statis dan 

dinamis Pmaks < Qu (tunggal). Maka pondasi dinyatakan aman atau stabil 

• Hasil Analisis Stabilitas Lateral akibat beban statis didapatkan hasil 

Hmaks sebesar 6,97 ton sedangkan akibat beban dinamis didapatkan 

hasil Hmaks sebesar 11,96 ton dan hasil Qu (tunggal) sebesar 47,93 ton. 

Berdasarkan hasil analisis stabilitas lateral akibat beban statis dan 

dinamis Hmaks < Qu (tunggal). Maka pondasi dinyatakan aman atau stabil. 

7. Optimasi dimensi pondasi tiang pancang pada proyek jembatan 

penyeberangan orang di waduk lebak bulus adalah menggunakan daya 

dukung menurut meyerhoff karena daya dukung menurut meyerhoff lebih 

kecil dari decourt. Proyek jembatan penyeberangan orang di waduk lebak 

bulus merupakan proyek yang tidak ektrem dalam pengerjaan maupun 

peruntukannya. Oleh karena itu dari analisis daya dukung aksial dengan 

metode Meyerhoff dapat dioptimasikan komposisi pondasi yang dapat 

menerima beban beban struktur atas jembatan adalah komposisi 2 tiang, 

kedalaman 7 m  dan sisi tiang 50 cm karena aman terhadap beban statis 

maupun dinamis.  

 

5.2 Saran 

1. Diharapkan untuk kedepannya, penulis yang akan melakukan perencanaan 

terhadap objek serupa untuk melengkapi data penunjang perhitungan yang 

lebih lengkap dan diharapkan bisa membandingkan perhitungan daya dukung 

pondasi dengan metode selain Meyerhoff dan Luciano Decourt. 
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