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ABSTRAK

Pondasi adalah struktur bagian paling bawah dari suatu konstruksi yang berfungsi untuk
menyalurkan beban vertikal di atasnya maupun beban horizontal ke tanah. Pondasi tiang
dibuat menjadi satu kesatuan yang monolit dengan menyatukan pangkal tiang pancang yang
terdapat dibawah konstruksi dengan tumpuan pondasi. Daya dukung tanah adalah kemampuan
tanah untuk menahan beban konstruksi serta dianalisis agar pondasi tidak mengalami
keruntuhan geser (shear failure) dan penurunan‘berlebih. Berdasarkan hasil analisis likuifaksi
yang dihitung pada kedalaman yang ditinjau-dikatakan tidak terjadi likuifaksi dengan nilai
angka aman 68,01. Sedangkan hasil-analisis daya dukung pada proyek pembangunan
Jembatan Penyeberangan Orang di Waduk Lebak Bulus STA 0+024 yang ditencanakan oleh
penulis dengan konfigurasi 2 tiang dimensi 40 x 40 cm dengan jarak antar tiang.3 D dengan
kedalaman yang ditinjau pada kedalaman 6 m didapatkan Daya Dukung Aksial.untuk tiang
tunggal didapatkan hasil sebesar 75,85 ton dan untuk tiang grup didapatkan hasil. sebesar
162,03 ton yang dihitung menggunakan metode Schmertmann — Nottingham. Sedangkan
Daya Dukung Lateral untuk tiang tunggal didapatkan hasil sebesar 15,31 ton dan untuk tiang
grup didapatkan hasil sebesar 32,70 ton yang dihitung menggunakan metode Broms.
Penurunan yang terjadi untuk tiang tunggal didapatkan hasil sebesar 24,95 mm dan untuk tiang
grup.didapatkan hasil sebesar 3,45 mm. Berdasarkan hasil ‘analisis stabilitas tiang pancang
dinyatakan aman atau stabil terhadap beban-beban yang bekerja.

Kata kunci: Pondasi, Tiang Pancang, Metode Schmertmann — Nottingham, Metode Broms,

Penurunan, Stabilitas

vil
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan bertambahnya jumlah penduduk Indonesia, maka kebutuhan akan
sarana dan prasarana seperti transportasi juga semakin meningkat. Pembangunan jalan
dan jembatan untuk memenuhi kebutuhan transportasi. Pembangunan jalan dan
jembatan sebagai salah satu upaya pemenuhan kebutuhan fasilitas:transportasi.

Jembatan merupakan struktur yang dibuat untuk menyeberangi.jurang atau
rintangan seperti sungai, jalan raya atau pun rel kereta api. Pada skripsi ini yang akan
dibahas adalah’jembatan penyebrangan orang.

Jembatan terbagi menjadi dua bagian utama yaitu ‘bangunan atas
(superstructure) dan bangunan bawah (substructure). Superstructure adalah bagian
atas jembatan dan terdiri dari pelat lantai kendaraan, trotoar, tiang sandaran, diafragma
dan gelagar. Sedangkan substructure adalah bagian bawah jembatan dan terdiri dari
abutment, pier dan pondasi. Dalam skripsi ini_yang akan dibahas adalah pondasi
jembatan penyebrangan orang.

Pekerjaan pondasi merupakan pekerjaan yang pertama kali dilakukan dalam
pembangunan suatu konstruksi. Jika digunakan pondasi jenis tiang pancang maka
perlu direncanakan dimensi (penampang dan panjang) pondasi berdasarkan beban
yang diterima pondasi dan kondisi tanah di sekitar pondasi yang akan dibangun.

Daya dukung tanah adalah ‘kemampuan tanah untuk menahan beban
konstruksi. Kapasitas beban tanah dianalisis agar pondasi tidak mengalami keruntuhan
geser (shear failure) dan penurunan berlebih. Berdasarkan latar belakang diatas pada
penelitian ini akan dibahas tentang Desain Pondasi Tiang Pancang Pada Pilar Proyek

Pembangunan Jembatan Penyebrangan Orang D1 Waduk Lebak Bulus.

1.2 Perumusan Masalah

Rumusan masalah dari Skripsi ini adalah :

Bagaimana kondisi tanah pada pondasi tiang pancang?

Berapakah daya dukung aksial pada pondasi tiang pancang tunggal dan grup?
Berapakah daya dukung lateral pada pondasi tiang pancang tunggal dan grup?

Ll

Berapakah penurunan yang terjadi pada pondasi tiang pancang tunggal dan

grup ?
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Bagaimana stabilitas pondasi tiang pancang terhadap beban-beban yang

bekerja ?

Pembatasan Masalah

Supaya penelitian ini lebih terarah pada permasalahan yang ada maka akan di

berikan Batasan Masalah, antara lain :

Pondasi yang ditinjau adalah.pada Pilar P1 terletak pada STA 0+024

Pondasi yang ditinjawadalah pada Pilar P1 dengan koordinat XY

(-8071.1758 ; 8880.0969)

Data tanah yang digunakan adalah CPT atau sondir.

Software yang digunakan untuk membantu penyelesaian Skripsi ini adalah
PLAXIS V 8.2.

Hanya melakukan pengecekan terjadinya likuifaksi pada kondisi tanah pondasi
Tidak menghitung rencana anggaran biaya

Tidak menghitung penulangan

Tidak menghitung volume

Tujuan

Tujuan dari penelitian :

Menganalisis terjadinya likuifaksi pada pondasi tiang pancang

Menghitung daya dukung aksial pada-pondasi tiang pancang tunggal dan grup
Menghitung daya dukung lateral pada pondasi tiang pancang tunggal dan grup
Menghitung penurunan pada pondasi tiang pancang tunggal dan grup
Menghitung stabilitas tiang pancang terhadap beban — beban yang bekerja
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- 15 Sistematika Penulisan
)
= Sistematika penulisan dalam penyusunan Skripsi ini adalah sebagai berikut :
N
=T -§ BAB I PENDAHULUAN
o
;_;T : ; Pada bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan,
m = _—
‘ES E" ; manfaat, Batasan masalah serta sistermatika penulisan sebagai
=3
§ e ? gambaran umum dari isi Skripsi-Desain Pondasi Tiang Pancang Pada
>@ =
E_%. %‘ Pilar Proyek PembangunanJembatan Penyebrangan Orang Di Waduk
o
5 § § Lebak Bulus.
T
¥l = BABII TINJAUAN PUSTAKA
® [
g% Lg Pada ‘bab ini berisi tentang wuraian, mengenai teori dasar ‘yang
s C
‘§ 8 E berhubungan /dengan pondasi tiang pancang. Teori dasar yang
58 )
SS ~ digunakan diperoleh dari buku — buku beserta referensi, seperti jurnal
e o
%E & dan sumber lain serta penelitian sebelumnya ‘yang mendukung
R
TE penelitian ini.
S @a
=5 BAB III METODOLOGI
O e~
%% Pada bab ini berisi tentang metode pengumpulan data dan pengolahan
§§ data serta perhitungan.
5§ BABIV.  DATA DAN PEMBAHASAN
o &
S5 Pada bab ini berisi tentang data sekunder proyek yang digunakan
=x
%% sebagai objek penelitian pada penelitian.ini, seperti data tanah dan data
3 5 jembatan serta Analisis data dan pembahasan terkait dengan
23 . : .
73 perhitungan daya dukung pondasi, penurunan dan stabilitas tiang
=)
5 g pancang yang dibahas pada penelitian ini.
o=
E § BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
BE . . . .
; % Padabab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dari pembahasan
g bab = bab sebelumnya dan saran — saran dari-peneliti yang dianggap
=
E,;: dapat menjadi masukan bagipihak lainnya.
§ DAFTAR PUSTAKA
E LAMPIRAN
c
3
2
-k
=
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5.1

BAB V
PENUTUP
Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis daya dukung dan penurunan tiang pancang pada

Pilar 1 (P1) yang penulis rencanakan menggunakan konfigurasi 2 tiang Dimensi 40 x

40 cm dengan spasi antar tiang 3 D padawproyek pembangunan Jembatan

Penyeberangan Orang di Waduk Iiebak Bulus, maka. dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut :

1.

Berdasarkan Hasil Analisis Likuifaksi yang dihitung dengan kedalaman yang
ditinjau pada kedalaman 6 m untuk proyek pembangunan Jembatan
Penyeberangan Orang di Waduk Lebak Bulus STA 0+024 didapatkan hasil
nilai angka aman sebesar 68,01 > 1, maka dapat dikatakan kondisi tanah pada
pondasi tiang pancang tidak terjadi likuifaksi dan tidak berpengaruh terhadap
konstruksi.

Berdasarkan Hasil Analisis. Daya dukung aksial yang dihitung menggunakan
metode Schmertmann — Nottingham.dengan kedalaman yang ditinjau pada
kedalaman 6 m untuk proyek pembangunan Jembatan Penyeberangan Orang
di Waduk Lebak Bulus STA 0+024 untuk tiang tunggal didapatkan hasil
sebesar 75,85 ton dan untuk tiang grup didapatkan hasil sebesar 162,03 ton.

. Berdasarkan Hasil Analisis Daya dukung lateral yang dihitung menggunakan

metode Broms dengan kedalaman yang ditinjau pada kedalaman 6 m untuk
proyek pembangunan Jembatan Penyeberangan Orang di Waduk Lebak Bulus
STA 0+024 untuk tiang tunggal didapatkan hasil sebesar 15,31 ton dan untuk
tiang grup didapatkan hasil sebesar 32,70 ton.

. Berdasarkan Hasil Analisis Penurunan yang dihitung dengan kedalaman yang

ditinjau pada. kedalaman 6..m. untuk proyek -pembangunan Jembatan
Penyeberangan Orang di Waduk Lebak Bulus STA 0+024 untuk tiang tunggal
didapatkan hasil sebesar 24,950 mm dinyatakan aman atau stabil dikarenakan
batas izin penurunan maksimum menurut SNI 8460:2017 yaitu sebesar 25 mm
dan hasil analisis penurunan tiang grup 3,45 mm dinyatakan aman atau stabil
dikarenakan batas izin penurunan maksimum menurut SNI 8460:2017 untuk

tiang grup 25 mm.
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5. Berdasarkan Hasil Analisis Stabilitas dari daya dukung tiang pancang yang
dilakukan oleh penulis sebagai berikut :

a. Hasil Analisis Stabilitas Aksial akibat beban statis didapatkan hasil Pmaks
sebesar 37,19 ton sedangkan akibat beban dinamis didapatkan hasil Pmaks
sebesar 41,85 ton dan hasil Qu (unggeal) sebesar 75,85 ton. Berdasarkan hasil
analisis stabilitas aksial akibat beban.statis dan dinamis Pmaks <
Qu (tungga). Maka pondasidinyatakan aman atau stabil.

b. Hasil Analisis Stabilitas Lateral akibat beban statis didapatkan hasil Hmaks
sebesar 5,09 ton sedangkan akibat beban dinamis didapatkan hasil Hmaks
sebesar 13,87 ton dan hasil Qu (unggal) s€besar 15,31 ton. Berdasarkan hasil
analisis stabilitas lateral akibat beban statis dan dinamis Hmaks <

Qu (tungga). Maka pondasi dinyatakan aman atau stabil.

5.2 Saran

Diharapkan untuk kedepannya, penulis yang akan melakukan perencanaan
terhadap objek serupa untuk melengkapi data penunjang perhitungan yang lebih
lengkap dan diharapkan bisa membandingkan perhitungan daya dukung pondasi

dengan beberapa metode.
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