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Monitoring Pengendalian VSD Pada Motor Booster Pump Berbasis PLC-HMI
Terintegrasi SCADA

Abstrak

Sistem monitoring menggunakan HMI dan SCADA. dibutuhkan untuk memantau dan
mengoperasikan panel alat sistem distribusi-air menggunakan motor booster pump yang
dapat mengatur kecepatan putar motor_sesuai keinginansmelalui kontrol VSD-PLC.
Adanya sistem monitoring bertujuan memudahkan user melakukan contrelling, monitoring
dan data acquisition secara-real time. Sistem monitoring (HMI dan SCADA) skripsi ini
dapat memantau dan mengoperasikan mode operasi remote dan local jika terhubung PLC.
Operasi mode remote dilakukan dengan memasukkan nilai set point tekanan air dan.nilai
PID pada layar tampilan interface.sistem monitoring. Kemudian sistem bekerja secara
otomatis (aute) .menggunakan nilai PID untuk meningkatkan/menurunkan frekuensi
sampai kecepatan putar motor menghasilkan nilai tekanan air sesuai.set.point. Operasi
mode local dilakukan dengan ‘memasukkan nilai frekuensi yang diinginkan. Kemudian
sistem ' bekerja secara manual sehingga kecepatan putar motor bekerja sesuai nilai
frekuensi layar tampilan-interface sistem monitoring. Sistem monitoring ini-menampilkan
data seluruh proses yang terjadi pada sistem,.menampilkan notifikasi apabila gangguan
terjadi, dan dapat melakukan penanganan sistem sesuai sinyal perintah sistem monitoring.
Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan bahwa pengendalian kecepatan putar motor
dapat dilakukan melalui sistem monitoring yang telahterprogram dan terhubung dengan
sistem kontrol menggunakan alamat IP Address yang sesuai (192.168:0.?). Dari pengujian
juga diketahui bahwa penampilan data nilai parameter sistem monitoring sama dengan
nilai pembacaan sistem kontrol yaitu PLC yang terhubung dengan VSD dan sensor.
Terdapat error pembacaan PLC-VSD dan sistem monitoring dengan-hasil alat ukur untuk
parameter arus dan tegangan motor yang dipengaruhi kualitas alat ukur sehingga nilai
akurasi mencapai 96,29% untuk arus dan 98,53% untuk tegangan.

Kata Kunci: Booster Pump, Monitoring, PLC, Variable Speed Drive
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Monitoring of VSD Control on SCADA-Based PLC-HMI Integrated Motor Booster Pump

Abstract

A monitoring system using HMI and SCADA is needed to monitor and operate the water
distribution system panel using a motor booster pump that can adjust the motor rotation
speed as desired through VSD-PLC control. The-existence.of a monitoring system aims to
facilitate users in controlling, monitoring.and data acquisition in.real time. The monitoring
system (HMI and SCADA) of this‘thesis can monitor and operate. remote and local
operation modes when connected-to a PLC. Remote mode operation is,performed by
entering the water pressure set point value and PID value on the monitoring system
interface display screen. Then the system works'automatically (auto) using the PID value
to increase/decrease the frequency until the rotational'speed of the motor produces a water
pressure value according to the set point. Local mode operation is performed by entering
the desired frequency value. Then the system works manually so that-the rotational speed
of the motor.works accordingto the frequency value of the monitoring system interface
display.screen. This monitoring system displays data on all processes that occur in the
system, displays notifications when disturbances occur, and can carry out system handling
according to the monitaring system command signal. Based on the tests that have been
carried out that controlling the rotational speed of the motor can be done through a
monitoring system that has been programmed and.connected to the control system using
the appropriate 1P Address (192.168.0.?). From the test, it is also known that the
appearance of the monitoring system parameter.value data is the same as the control
system reading value, namely the PLC which is connected to the VSD and sensors. There
is also an error value between PLC-VSD readings and the menitoring system with the
results of measuring instruments for motor current and voltage parameters which are
influenced by the quality of the measuring instrument.so that the-accuracy value reaches
96.29% far current and 98.53% for voltage.

Key Words: Booster Pump, Monitoring, PLC, Variable Speed Drive
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Penggunaan air sering dilakukan dimanapun baik di wilayah industri,
gedung perkantoran, maupun tempat tinggal untuk berbagai.macam kegiatan seperti
proses produksi, kebersihan, pendinginan atau pemanasan.udara, dan lainnya.
Dengan begitu, distribusi air menjadi bagian terpenting yang harusnya dapat
diperoleh kapanpun dan dimanapun. Banyaknya tempat tujuan membuat distribusi
air yang tidak'merata karenaitekanan.air yang rendah. Hal ini dapat diatasi dengan
menerapkan sistem distribusi air menggunakan boaster pump yang terhubung
motor induksi sebagai alat penggeraknya sehingga dapat meningkatkan tekanan air
(Saputra A, 2016). Rendah tekanan air dipengaruhi kecepatan putar motor pompa.

Alat pengendali yang digunakan dalam- mengatur kecepatan motor adalah
VSD (Variable Speed Drive) yang mampu mengubah frekuensi-masukan motor.
Ketika kebutuhan air meningkat maka diperlukan kecepatan putar motor yang cepat
agar tekanan air meningkat, sebaliknya ketika kebutuhan air menurun, kecepatan
putar motor harus diperlambat agar tekanan air berkurang. Dengan itu, kontrol
sistem ‘dilakukan menggunakan ‘V/SD terintegrasi PL.C ,(Programmable Logic
Controller) dengan metode Proportional, Integral and Derivative (PID) agar hasil
keluaran sesuai keinginan. Selain‘itu, kontrol sistem ini memerlukan monitoring
yang dapat memantau dan mengoperasikan sistem jarak jauh seperti HMI (Human
Machine Interface) dan SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition).

Dari permasalahan yang dijelaskan di atas, maka penulis membuat sistem
monitoring dengan. HMI.dan. SCADA untuk panel alat sistem.distribusi air
menggunakan motor booster pump-yang.dapat.mengatur-kecepatan putar motor
sesuai keinginan melalui kontrol VSD-PLC. Data setiap parameter akan
dikumpulkan dan ditampilkan pada layar interface sistem monitoring. Selain itu,
pada sistem monitoring juga dapat dilakukan pengoperasian sistem. Adanya sistem
monitoring bertujuan agar memudahkan pengendalian sistem oleh user serta dapat
melakukan controlling, monitoring dan data acquisition secara real time (Ridwan
M., 2021).

1 Politeknik Negeri Jakarta
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A 1.2 Perumusan Masalah
i E- Adapun permasalahan yang akan diselesaikan dalam Skripsi ini adalah:
_g- g 1. Bagaimana cara pengendalian kecepatan motor booster pump dengan
v F sistem monitoring?

o . i — .

o 2. Apa saja yang dapat di-monitoring-pada preses pengendalian kecepatan

i motor booster pump?

:—;- 3. Bagaimana alur kerja sistem monitoring pada proses pengendalian

E kecepatan motor booster pump?

o 4. Bagaimana cara pemrogaman HMI dan SCADA sebagai pengedalian

o kecepatan motor booster pump?

=

o

=

9 1.3/Tujuan

Tujuan penulisan dan penyusunan.SKripsi ini-adalah sebagai berikut:

1. Mengkomunikasikan pengendalian kecepatan motor booster pump dengan
sistem monitoring.

2. Membuat bagian-bagian apa saja yang dapat di-monitoring pada proses
pengendalian kecepatan motor booster pump.

3." Mengoperasikan alur_kerja sistem monitoring pada proses pengendalian
kecepatan motor booster pump.

4. Membuat pemrogaman HMI dan-SCADA sebagal pengedalian kecepatan
motor booster pump.

1.4 Luaran

Pengerjaan Tugas Akhir ini diharapkan dapat menghasilkan luaran, antara lain:
1.

Sistem Monitoring. panel alat Pengendalian Kecepatan Motor~Booster
pump menggunakan VVSD berbasis PLC-HMI terintegrasi SCADA untuk
mata kuliah terkait.

Desain dan program HMI dan SCADA panel alat Pengendalian Kecepatan
Motor Booster pump menggunakan VSD berbasis PLC-HMI terintegrasi
SCADA.

Jurnal llmiah yang diterbitkan pada jurnal electrices dengan website:

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan pada sistem monitoring alat

sistem Pengendalian Kecepatan Motor.Booster Pump.menggunakan VSD berbasis
PLC-HMI terintegrasi SCADA dapat disimpulkan sebagat berikut:

1.

Pengendalian dan pemantauan sistem dapat dilakukan pada layar.tampilan
interface sistem _monitoring yang berkemunikasi dengan sistem kontrol
menggunakan P Addressyang sesuai antara PLC-HMI dan PLC-SCADA vyaitu
192.168.0.7 melalui kabel RJ45 pada port Ethernet setiap device.

Data parameter, kontrol, input data, data logging, grafik trend dan alarm dapat
ditampilkan pada sistem monitoring menggunakan objek grafis yang harus
memiliki alamat dan telah ditentukan jenis datanya.

Pengendalian sistem memiliki 2 mode kerja.yaitu remote dan local. Mode
remote menggunakan PLC sebagai sistem kontrol untuk pengendalian dan
pemantauan sistem. Mode local menggunakan. relay sebagai _kontrol dan PLC
untuk memantau sistem pada sistem monitoring.

Kerja sistem saat mode remote dapat dikendalikan secara kontrol auto melalui
tombol pada HMI dan SCADA dengan memasukkan nilai set point tekanan dan
nilai PID

Kerja sistem saat mode remote dapat dikendalikan secara kontrol manual melalui
tombol pada HMI dan SCADA dengan-memasukkan.nilai set point frekuensi.
Kerja kontrol sistem saat kondisi gangguan harus dilakukan sesuai instruksi

gangguan yang muncul.sampai sistem dapat dioperasikan kembali.

. Penampilan data nilal parameter.pada_sistem monitoring-sama dengan nilai

pembacaan sistem kontrol yaitu PLC yang terhubung dengan VSD dan sensor.

Terdapat error pada pembacaan PLC-VSD dan sistem monitoring dengan hasil
alat ukur untuk parameter arus dan tegangan yang dipengaruhi kualitas alat ukur
hingga mencapai akurasi 96,29% untuk parameter arus motor dan 98,53% untuk

parameter tegangan motor.
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5.2 Saran

ukur dengan
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Saran dari penulis berdasarkan pengujian yang telah dilakukan adalah

VSD berbasis PLC-HMI terintegrasi SCADA dapat diimplementasikan sebagai

1. Alat protoripe Pengendalian Kecepatan Motor Booster Pump menggunakan

-

mp
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Hak Cipta:
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 Datasheet HMI Weintek MT8070iP

,:‘\!9 WE!NTEK

Display

Touch Panel

Memory

Processor

/O Port

RTC

Power

Specification

Environment

Certificate
Software

Display

Resolution
Brightness (cd/m?)
Contrast Ratio
Backlight Type
Backlight Life Time
Colors

LCD Viewing Angle (T/B/L/R)

Pixel Pitch (mm)
Type

Accuracy

Flash

RAM

USB Host

USB Client

Ethernet

COM Port

RS-485 Dual Isolation

Input Power

Power Consumption
Power |solation
Voitage Resistance
Isofation Resistance
Vibration Endurance
PCB Coating
Enclosure
Dimensions WxHxD
Panel Cutout

Weight

Mount

Protection Structure
Storage Temperature
Operating Temperature
Relative Humidity
CE

HMI with 7" TFT Display

Features

Wide input voitage range: 10.5~28VDC
7" 800 x 480 TFT LCD. LED Backlight
Fan-less Cooling System

Built-in flash memory and RTC

COM2 RS-485 2W supports MPI 187 5K
NEMA4 / I1P65 Compliant Front Panel
Built-in power isolation

7" TFT LCD
800 x 480
300
500:1
LED
>30,000 hrs.
16.7M
T0/50/70/70
0.1926(H) x 0.179(V)
4-wire Resistive Type
Active Area Length(X)£2%, Width(Y)£2%
128 MB
128 MB
32-bit RISC 600MHz
uUsB20x1
N/A
10/100 Base-T x 1
COM1: RS-232 4W, COM2: RS-485 2W/4W
N/A
Built-in
10.5~28VDC
1A@12VDC ; 500mA@24VDC
Built-in
S00VAC (1 min.)
Exceed 50MQ at 500VDC
10 to 25Hz (X, Y, Z direction 2G 30 minutes)
N/A
Plastic
200.4 x 146.5 x 34 mm
192 x 138 mm
Approx.0.52 kg
Panel mount
NEMAA4 / IP65 Compliant Front Panel
-20°~607C (-4° ~ 140°F)
0" ~50°C (32° ~ 122°F)
10% ~ 90% (non-condensing)
CE marked

EasyBuilder Pro
EasyAccess 2.0 (Optional)




