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ABSTRAK

ANALISIS CLASH DETECTION PEKERJAAN MEP PADA PROYEK RSUD
DR. SOEDOMO TRENGGALEK DENGAN METODE BIM

Oleh

Muhammad Raihan Kusnadi
No. Mahasiswa: 1801421046
(Program Studi D4 Teknik Konstruksi Bangunan Gedung)

Penerapan BIM sangat bermanfaat,dalam proses konstruksi dari awal hingga akhir,
salah satu nya.dalam proses perencanaan khususnya pada pengambilan keputusan
awal yangkolaboratif dan koordinasi. Penerapan BIM dapat meminimalisir terjadinya
pembengkakan biaya dan keterlambatan waktu dalam tahap pelaksanaan kontrusksi.
Pekerjaan MEP merupakan disiplin yang sangat kompleks dan sangat sering terjadi
tabrakan (c/ash) antar elemen. Dengan menggunakan soffware berbasis BIM dapat
dilakukan permodelan 3D menggunakan Autodesk Revit dan dilakukan analisa
tabrakan (c/ash) menggunakan Autodesk Navisworks: Analasis clash dilakukan pada
disiplin MEP antar elemen yang terbagi menjadi instalasi MEP atas dan bawah.
Didapatkan hasil dari analisis tabrakan yang terdetksi yaitu sard clash pada instalasi
atas sebanyak 78 (clash) dan pada instalasi bawah sebanyak 73 (c/ash). Tabrakan yang
terjadi pada pekerjaan MEP biasanya karena kesalahanpada gambar perencanaan 2D
Cad yang mengakibatkan kurang tepat dalam penenentuan elevasi elemen dan
kesalahan dalam penentujuan alur jaringan karena gambar tidak terintegrasi dan
terkoordinasi dengan baik dalam model visual 3D. Metode BIM dapat menjadi solusi
untuk meningkatkan efesiensi dalam peroses konstruksi dari petencanaan hingga
pelaksanaan jika dimanfaatkan secara maksimal. Dengan perencanaan menggunakan
software berbasis BIM dapat membantu-mengatasi tabrakan (c/ash) sebelum dimulai
pekerjaan konstruksi serta meminimalisir kesalahan desain yang mengakibatkan
keterlambatan waktu dan pembengkakan biaya konstruksi.

Kata Kunci : Building Information Modelling, Clash Detection, Pekerjaan MEP,
Revit, Navisworks
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proyek Pembangunan RSUD Dr. Soedomo Trenggalek adalah salah satu
proyek Rumah Sakit dengan Standar untuk penanganan Covid-19, proyek tersebut
terletak di JI. DR. Sutomo No.2, Cengkong, Tamanan;«Kec. Trenggalek, Kabupaten
Trenggalek, Jawa Timur. Proyek” ini terdiri dari 5 lantai pada“gedung utama yaitu
bangunan Instalasi Gawat Darurat (IGD) dan 5 lantai pada bangunan tuang isolasi.
Proyek ini memiliki‘luas bangunan 8.836 m? dilaksanakan selama 7 bulan olch.PT. PP
(Persero) Tbk sehingga diperlukan metode BIM dalam pelaksanaan-nya sesuai dengan
Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat No. 22 Tahun 2018 yang
menyebutkan bahwa Pengunaan BIM wajib diterapkan pada Bangunan Gedung
Negara tidak sederhana dengan luas diatas 2000m’ dan diatas 2 lantai. Proyek
Pembangunan RSUD Dr. Soedomo Trenggalek menggunakan Sub Kontraktor pada
bagian MEP dan belum menggunakan BIM baik dalam perencanaan ataupun
pelaksanaanya.

Pada Proyek Pembangunan RSUD Dr. Soedomo-Trenggalek belum sepenuh-
nya mengaplikasikan Metode Building Information Modeling (BIM), engineer pada
proyek ini sudah mengaplikasikan, metode . BIM-namun hanya untuk permodelan
struktur dan arsitektur. Menurut Adi Gumelar (2017), Dalam pekerjaan MEP masih
menggunakan acuan gambar for construction atau CAD yang menyebabkan sering
terjadi tabrakan (clash) antar disiplin pekerjaan yang dapat berpengaruh terhadap
keterlambatan dan pembengkakan biaya pada pekerjaan MEP.

Menurut Adi Gumelar (2017), Tabrakan (clash) terjadi karena gambar rencana
dalam bentuk Computer.Aided Design (CAD) tidak dapat diaplikasikan pada kondisi
lapangan Proyek Pembangunan. RSUD Dr. Soedomo Trenggalek:~Gambar CAD
pekerjaan Mekanikal, Elektrikal dan Plambing (MEP) merupakan gambar yang sangat
kompleks sehingga jika hanya dirancang dalam bentuk CAD dapat menyebabkan
tabrakan ketika pelaksanaan karena gambar dalam bentuk 2D CAD tidak dapan
merepresentasikan gambaran visual untuk mendeteksi tabrakan (clash). Dalam

Website https://bpsdm.pu.go.id/ (2019) disebutkan bahwa Clash detection digunakan

untuk mengecek pekerjaan baik yang sudah selesai atau sedang berlangsung untuk

meminimalisir risiko terjadinya human error yang diperkirakan akan terjadi dalam
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tahap konstruksi.

Pada penelitian-penelitian sebelumnya belum ada yang melakukan deteksi
tabrakan antar pekerjaan MEP, dimana pada penelitian sebelumnya deteksi tabrakan
hanya diaplikasikan pada elemen struksur vs arsitektur dan struktur vs struktur saja.
Penelitian ini akan dilakukan permodelan dan anallisis deteksi tabrakan antar

pekerjaan MEP vs MEP menggunakan softwareberbasis BIM

Berdasarkan hal tersebut,~akan'dilakukan analisis “Clash Detection pada
pekerjaan MEP di Proyek.Pembangunan RSUD Dr. Soedomo Trenggalek dengan
menggunakan metode BIM dan Software Autodesk Revit sebagai soffware bantuan
untuk modeling pekerjaan MEP; Dalam Penelitian Liana (2021), Metode Building
Information” Modeling (BIM) dapat membantu mempercepat dan menambah
efektifitas ‘proses konstruksi.“Metode BIM merupakan salah satu perkembangan
teknologi pada era moderen seperti ini:

Metode Penelitian dalam penelitian ini dengan memodelkan pekerjaan
Mekanikal, Elektrikal dan Plambing (MEP) dengan acuan gambar rencana for
construction dari konsultan MEP pada Proyek Pembangunan RSUD, Dr. Soedomo
Trenggalek ke dalam permodelan BIM dengan bantuan sofiware Autodesk Revit dan
mengidentifikasi terjadi-nya tabrakan (c/ash) pada pckerjaan MEP menggunakan
Autodesk Naviswork. Deteksi tabrakan dilakukan agar mengurangi tabrakan (clash)
yang terjadi dilapangan pada saat pelaksanaan dan sebagai 'bentuk efektifitas
pencegahan terjadi-nya keterlambatandan mengurangi pembengkakan biaya akibat
terjadi-nya tabrakan (clash) pada proyek pembangunan tersebut.

Berdasarkan latar belakang di ‘atas, proses Proyek RSUD Dr. Soedomo
Trenggalek mengalami keterlambatan dan pembengkakan biaya di perkerjaan MEP
dapat diakibatkan karena adanya tabrakan (clash). Dengan adanya clash detection
dapat meminimalisiredan_mengetahui dimana-akan berpotensi terjadi-nya-tabrakan

(clash) tersebut. (Liana, 2021).

1.2 Masalah Penelitian
Dalam proses konstruksi gedung seringkali terjadi tabrakan (clash) dalam
pekerjaan Mekanikal, Elektrikal dan Plambing (MEP). Gambar for construction dari
konsultan sering menjadi ketidakcocokan pada saat pelaksanaan.

Permasalahan yang akan dibahas dan dipecahkan dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut :



1. Bagaimana hasil deteksi clash yang terdeteksi pada pekerjaan MEP Proyek
RSUD Dr. Soedomo Trenggalek?
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2. Bagaimana solusi penanganan dari deteksi clash yang terdeteksi pada

pekerjaan MEP Proyek RSUD Dr. Soedomo Trenggalek?
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1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini.adalah sebagai berikut :
1. Penelitian ini difokuskan pada Pekerjaan MEP Proyek Pembangunan

RSUD Dr. Seedemo Trenggalek

2. Penelitian dilakukan menggunakan seftware Autodesk Revit &Naviswork.

eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

3. Penelitian dilakukan pada Bangunan Utama, RSUD Dr. Soedomo
Trenggalek lantai 1 (Ground Floor) dari 5 lantai keseluruhan.

4, Perhitungan quantity dan harga tidak diperhitungkan dalam penelitian ini.

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan penelitian ini adalah
sebagaiberikut :
1. Mengidentifikasi tabrakan (clas/) pada Proyek Pembangunan RSUD
Dr.Soedomo Trenggalek.
2. Memberikan solusi terkait perbaikan.yang perlu dilakukan terhadap
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temuan clash pada Proyek Pembangunan. RSUD Dr. Soedomo
Trenggalek.

1.5  Sistematika Penelitian
Sistematika penulisan pada Tugas Akhir ini disusun dalam beberapa bab

sehingga pembaca dapat memahami isi dari Tugas Akhir ini. Dalam penelitian ini
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pembahasan dan penyajian hasil Tugas.-Akhir akan disusun dengan materi sebagai
berikut:
1. BABIPENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang penulisan, perumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan penelitian, dan sistematikan penulisan.
2. BABII STUDI PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan mengenai dasar-dasar teori yang berhubungan dengan

penelitian yaitu studi literatur yang berhubungan dengan proses Clash



eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

1¥393N

VLEVIVYE
MINYILINOd

s
)
(]
=]
Q
(=
=
T
Q
=
=
Q.
Q
==
3
(]
=
c
=l
=
Q
=
=
(1)
T
(]
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=]
Q
s
Q)
e o
Q
-
)
S
=3
(]
=
=
=
2
(1]
Q
(]
.
=
Q
=
Q
-
-,
Q

N
Ooo
o )
- ()
Q >
= @
Q@< s
35S
= =
L
=)
3 <
c o
3 c
= =l 2l
) e
] =
)
3558
3 ]
= =
=)
3388
B %5
= o
T
s 585
2 =]
S8 g
=
T< B
) 7
T
9 QP
Q =
o o
S =
'ﬂ_)'_ ()
o P73
< °
(7] )
® D 3>
R
c 2
SRR
2873
>] <
bS o
-+ —
€9 3
= =
28 s
= T
o
g g
Q —
=
5 5
&=}
2 9
Q
~ E
5 T
IS
o =)
€ £
=2 M
Q
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
N
Q
=
Q
=
w
=
Q
-,
c
3
Q
w
o
Q
=

-
[)
=
2
S
-+
)]

o
m
-1
0
S
-+
Y
3,
=
a
=
-
®
s
E.
=
2
d
Q
®
=
b
o
s
D
*
-+
Y

—
=)
&
-
(']
=
(o]
3
)
=
[(e]
[ =
(=4
T
7]
)
o
Q
Q
Q
=
Q
-+
Q
c
17
o
c
=
c
=
A
Q
-
<
Q
(=
c
=
3.
-+
(']
=
e
Q
3
)
=
N
(']
=
-+
c
3
3
Q
=
Q.
Q
=
3
()
=
<
)
o
(=
-,
)
Q
=
17
(=
3
o
)
=

Detection dan Building Information Modeling (BIM).

. BAB III METODOLOGI

Pada bab berisikan tentang penjelasan metode penelitian yang akan dilakukan,
proses penelitian, instrumen pengumpulan data, pengumpulan data, analisa

data, dan kesimpulan.

. BABIV DATA

Pada bab ini berisikan tentang informasi umum. téntang proyek yang akan
ditinjau dan berisi.«data penting tentang analisis penerapan Building
Information Modeling (BIM) pada Clash Detection yang akan di:buat padabab

selanjutnya.

. BAB.V ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan hasil penjabaran hasil analisis penctapan Building
Information Modeling (BIM) pada Clash Detection pada proyek yang telah
ditinjau dengan metode yang digunakan pada bab 3.

. BAB VI PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dart pembahasan pada bab-
bab sebelum-nya dan saran mengenai temuan-temuan penting untuk dijadikan
pertimbangan serta saran tindak lanjut terhadap hasil yang diperoleh dari

penelitian ini.
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BABYV
PENUTUP

Kesimpulan

Untuk menjawab permasalahan penelitian ini, maka berdasarkan

pembahasanan sebelumnya didapatkan hasil sebagai berikut.

Dari hasil analisis clash detection menggunakan software berbasis BIM didaptkan
ditemukan sebanyak 151 clases berupa hard clash yang terdiri dari 78 clash dari
instalsasi atas plafon.dan 73 clash dari instalasi bawah plat lantai;.dimana clash
yang paling banyak terjadi yaitu pada instalasi air panas bertabrakan.dengan
instalasi ducting sebanyake27 elash dan pipa air kotor bertabrakan dengan pipa.air
buangan sebanyak 27 ‘elash. Penyebab dari terjadinya clash-clash tersebut
dikarenakan ketidak sesuaian elevasi antar elemen yang sudah direncanakan
dalam bentuk 2D CAD dan perencanaan yang dilakukan secara tidak terintegrasi.
Dari hasil temuan setelah dilakukan analisis menggunakan sofiware berbasis BIM
dan dilakukan diskusi langsung dengan praktisi terkait pekerjaan MEP, elevasi
antar elemen pada perencanaan 2D CAD perlu disesuaikan, selain itu perlu juga
diperhatikan arah jaringan antar elemen dan sebaiknya dilakukan permodelan
menggunakan software berbasis BIM agar _ sistem.dari permodelan dapat
tergambarkan secara visual 3D.untuk meminimalisir. atau setidaknya mengurangi

terjadinya tabrakan (clash)

Saran

Dengan dibuatnya penelitian ini dapat disimpulkan bahwa pemanfaatan BIM

khususnya analisa clash detection dapat membantu perencanaan atau proses pra-

konstruksi pada proyek pembangunan gedung.

Bagi pihak kontraktor, agar proses pekerjaan'menjadi lebih efisien diharapkan
untuk kedepanya sebaiknya lebih dimaksimalkan penggunakaan metode BIM.
Pekerjaan BIM dapat diaplikasikan dalam seluruh proses pembangunan. Dan
diharapkan untuk lebih sering dilakukan pelatihan tentang metode BIM secara
lebih maksimal agar engineer dapat menggunakan BIM secara maksimal.

Bagi engineer/drafter disarankan untuk memanfaatkan BIM lebih maksimal,
baik dalam proses perencanaan sampai pelaksanaan proyek konstruksi. Karena

BIM cukup mempermudah drafter dalam proses pekerjaan.
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3.

4.

e

Saran untuk kedepannya, diharapkan agar dilakukan penelitian terkait deteksi
tabrakan terhadap seluruh elemen perkerjaan agar nantinya dapat diterapkan
langsung kedalam proses pelaksanaan proyek konstruksi.

Saran untuk kedepannya, dihaparkan ada penelitian lebih lanjut terkait metode
BIM khusus nya dalam analisis clash detection sampai ke tahap analisis factor-
faktor terjadi nya clash detection, atau.efektifitas dari dilakukannya clash
detection dalam proses pra-konstruksi:

Saran untuk kedepannya, diharapkan penggunaan BIMkhusus nya clash
detection dapat dilaksanakan darai tahap awal yaitu pra konstruksi'sehingga
tabrakan (clash) dapat diketahui dari awal dan mempermudah saat proses
pelaksanaan, terutama pada pekerjaan MEP karena terdapat banyak elemen

didalamnya sehingga sangat berkemungkinan untuk terjadinya tabrakan (clash)
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