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Rancang Bangun Sistem Kontrol Kecepatan Motor dengan Sensor Suhu 

Thermocouple Tipe-K Pada Prototype Ruang Baterai 

 

ABSTRAK 

Pada gardu induk, baterai merupan komponen penting sebagai back up catu daya 

untuk peralatan bantu beban arus searah pada gardu induk agar dapat bekerja 

secara maksimal. Dalam hal ini, kontrol suhu ruang baterai sangat dibutuhkan ketika 

baterai bekerja agar mencegah baterai mendapatkan suhu yang tinggi yang 

mengakibatkan lifetime baterai berkurang. oleh karena itu, dibutuhkan sebuah 

perancagan kontrol dan monitoring pengendalian suhu pada ruang baterai secara 

otomatis agar suhu pada ruang baterai tetap terjaga. Dalam melakukan 

perancangan kontrol dan monitoring diperlukan beberapa komponen pendukung 

agar terciptanya sistem tersebut. Skripsi ini akan mengkaji sistem monitoring dan 

sistem kontrol pada prototype ruang baterai dengan mengendalikan  motor blower 

sebagai kontrol suhu ruangan. Metode penelitian yang digunakan dalam skripsi ini 

adalah metode true experimental. Dalam penerapannya, sistem kontrol yang 

digunakan adalah Programmable Logic Control (PLC) dan sistem monitoring yang 

digunakan adalah Human Machine Interface (HMI) dan Supervisory Control and 

Data Acquistion (SCADA). Selain itu, pengujian yang dilakukan dalam perancangan 

sistem ini yaitu pemilihan komponen yang tepat, pengujian akurasi data dari setiap 

parameter yang terdapat pada sistem kontrol maupun sistem monitoring dan 

pengujian terhadap kualitas sistem kerja pada kontrol prototype suhu ruang baterai. 

Dari beberapa pengujian yang disebutkan dalam pembuatan skripsi ini, dapat 

disimpulkan tujuan pembuatan sistem pengendalian suhu pada prototype ruang 

baterai untuk mendapatkan ketepatan dan kehandalan yang tinggi.  

Kata Kunci : Ruang Baterai, PLC, HMI, SCADA. 
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Rancang Bangun Sistem Kontrol Kecepatan Motor dengan Sensor Suhu 

Thermocouple Tipe-K Pada Prototype Ruang Baterai 

 

ABSTRACT 

At the substation, battery is an important component as a back-up power supply for 

direct current load auxiliary equipment at the substation, so that it can work 

optimally. In this case, controlling the temperature of the battery room is needed 

when the battery is operating to prevent the battery from getting high temperatures 

which affects on battery lifetime reduction. Therefore, it takes a control design and 

monitoring of temperature control in the battery room automatically so that the 

temperature in the battery room is maintained. In designing control and monitoring 

system, several auxiliary components are needed to build the system. This thesis will 

examine the monitoring system and control system in the battery room prototype by 

controlling the blower motor as a room temperature control. The research method 

used in this thesis is true experimental method . For the implementation, the control 

system used is Programmable Logic Control (PLC) and the monitoring system used is 

the Human Machine Interface (HMI) and Supervisory Control and Data Acquisition 

(SCADA). In addition, the assessment carried out for the design of this system are the 

selection of the right components, testing the accuracy of data from each parameter 

contained in the control system and monitoring system and testing the quality of the 

operating system on the control of the battery room prototype temperature. From 

several assessment mentioned in this thesis, it can be concluded that the purpose of 

building temperature control system in the battery room prototype is to get high 

accuracy and reliability. 

Keywords : Battery Room, PLC, HMI, SCADA 

 

 

 

 



 

ix 
Politeknik Negeri Jkarta 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN SAMPUL .................................. Kesalahan! Bookmark tidak ditentukan. 

HALAMAN SAMPUL ................................................................................................ 1 

HALAMAN JUDUL ................................................................................................... 2 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..................................................... iii 

LEMBAR PENGESAHAN ....................................................................................... iv 

KATA PENGANTAR ................................................................................................. v 

ABSTRAK ................................................................................................................. vii 

ABSTRACT ............................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI ............................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ..................................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR ................................................................................................ xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................... xvii 

BAB I PENDAHULUAN ............................................................................................ 1 

1.1 Latar Belakang ............................................................................................... 1 

1.2 Perumusan Masalah ........................................................................................ 2 

1.3 Tujuan ............................................................................................................. 2 

 

1.4 Luaran ............................................................................................................. 2 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................ 3 

2.1 Ruang Baterai ................................................................................................. 3 

2.1.1 Kontruksi Baterai ........................................................................................ 3 

2.1.2 Parameter Baterai ........................................................................................ 4 

2.2 Rancang Bangun ............................................................................................. 8 

2.3 Rangkaian Sistem Panel Kontrol .................................................................... 8 

2.3.1 Miniature Circuit Breaker (MCB) ........................................................ 10 

2.3.2 Kabel Penghantar .................................................................................. 12 

2.4 Sensor suhu thermocouple type K ................................................................ 16 

2.5 Motor Induksi 3 Fasa ................................................................................ 19 

2.5.1 Prinsip Kerja Motor Induksi 3 Fasa ...................................................... 19 

2.5.2 Perhitungan Kecepatan Motor Induksi.................................................. 20 



 

x 
Politeknik Negeri Jkarta 

2.5.3 Efesiensi Motor Induksi 3 Fasa ............................................................. 21 

2.5.4 Klasifikasi Motor Induksi 3 Fasa .......................................................... 21 

2.6 Programmable Logic Control (PLC) ............................................................ 22 

2.6.1 Klasifikasi Programmable Logic Control (PLC) .................................. 23 

2.7 Variable Speed Drive (VSD) ........................................................................ 25 

2.8 Human Machine Interface (HMI) ................................................................. 26 

2.9 Power Supply Unit (PSU) ............................................................................ 27 

2.10 Kabel Ethernet .............................................................................................. 30 

2.11 Pemanas Listrik ............................................................................................ 31 

BAB III  PERANCANGAN DAN REALISASI ALAT ......................................... 34 

3.1 Rancangan Alat ............................................................................................ 34 

3.1.1 Deskripsi Alat ....................................................................................... 34 

3.1.2 Cara Kerja Alat ..................................................................................... 35 

3.1.3 Spesifikasi Alat ..................................................................................... 42 

3.1.4 Diagram Blok ........................................................................................ 48 

3.2 Realisasi Alat ................................................................................................ 50 

3.2.1 Metode Penelitian.................................................................................. 50 

3.2.2 Pemilihan Komponen ............................................................................ 51 

3.2.3 Struktur Rangka Alat............................................................................. 69 

3.2.4 Rangkaian Diagram Sistem ................................................................... 73 

3.2.5 Alamat I/O Programmable Logic Control ............................................ 81 

BAB IV  PEMBAHASAN ......................................................................................... 83 

4.1 Pengujian Instalasi Komponen ..................................................................... 83 

4.1.1 Deskripsi Pengujian .............................................................................. 83 

4.1.2 Prosedur Pengujian ............................................................................... 83 

4.1.3 Data Hasil Pengujian ............................................................................. 83 

4.1.4 Analisa Data/Evaluasi ........................................................................... 89 

4.2 Pengujian Akurasi Pembacaan Parameter Motor pada Mode Kerja Manual90 

4.2.1 Deskripsi Pengujian .............................................................................. 90 

4.2.2 Prosedur Pengujian ............................................................................... 90 

4.2.3 Data Hasil Pengujian ............................................................................. 91 

4.2.4 Analisa Data/Evaluasi ......................................................................... 100 

4.3 Pengujian Respond Time Pada Rangka Panel Kontrol ............................... 109 



 

xi 
Politeknik Negeri Jkarta 

4.3.1 Deskripsi Pengujian ............................................................................ 109 

4.3.2 Prosedur Pengujian ............................................................................. 109 

4.3.3 Data Hasil Pengujian ........................................................................... 109 

4.3.4 Analisa Data/Evaluasi ......................................................................... 112 

4.4 Pengujian Nilai Error Rate Sistem Kontrol ............................................... 112 

4.4.1 Deskripsi Pengujian ............................................................................ 112 

4.4.2 Prosedur Pengujian ............................................................................. 112 

4.4.3 Data Hasil Pengujian ........................................................................... 113 

4.4.4 Analisa Data/Evaluasi ......................................................................... 115 

BAB V  PENUTUP .................................................................................................. 117 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................. 117 

5.2 Saran ........................................................................................................... 118 

DAFTAR PUSTAKA .............................................................................................. 119 

LAMPIRAN ............................................................................................................. 120 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xii 
Politeknik Negeri Jkarta 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Tabel Nilai arus yang direkomendasikan berdasarkan IEC 62485-2 ........... 7 

Tabel 2. 2 MCB beserta spesifikasi arusnya. .............................................................. 12 

Tabel 2. 3  Penggunaan warna kabel menurut PUIL 2000. ......................................... 13 

Tabel 2. 4 Jenis thermocouple beserta spesifikasinya. ................................................ 17 

Tabel 3. 1  Spesifikasi Alat Dalam Perancangan ......................................................... 42 

Tabel 3. 2 Spesifikasi PLC .......................................................................................... 52 

Tabel 3. 3 Spesifikasi Power Supply ........................................................................... 53 

Tabel 3. 4  Spesifikasi Variable Speed Drive (VSD) ................................................... 55 

Tabel 3. 5 Spesifikasi Human Machine Interfae (HMI) .............................................. 56 

Tabel 3. 6 Spesifikasi Kabel Ethernet ......................................................................... 57 

Tabel 3. 7 Spesifikasi MCB Tipe Himel ..................................................................... 58 

Tabel 3. 8 Spesifikasi dari MCB tipe Merlin Gerin .................................................... 59 

Tabel 3. 9 Spesifikasi Sensor Suhu Thermocouple ..................................................... 64 

Tabel 3. 10 Spesifikasi Modul Step Down .................................................................. 65 

Tabel 3. 11 Spesifikasi dari heater .............................................................................. 66 

Tabel 3. 12  Spesifikasi dari voltage regulator ............................................................ 67 

Tabel 3. 13 Spesifikasi dari motor induksi 3 fasa ....................................................... 68 

Tabel 3. 14 Input dari Programmable Logic Control .................................................. 81 

Tabel 3. 15 Input dari Programmable Logic Control .................................................. 82 

Tabel 4. 1 Pengujian kontinuitas pada setiap komponen ............................................ 84 

Tabel 4. 2 Pengujian tahanan isolasi pada rangkaian daya ......................................... 87 

Tabel 4. 3 Pengujian kondisi bertegangan pada instalasi komponen .......................... 88 

Tabel 4. 4 parameter arus antara PLC dan Amperemeter ............................................ 91 

Tabel 4. 5 parameter arus antara HMI dan Amperemeter ........................................... 92 

Tabel 4. 6 parameter arus antara SCADA dan Amperemeter ...................................... 93 

Tabel 4. 7 parameter arus antara PLC dan Voltmeter .................................................. 94 

Tabel 4. 8 parameter arus antara HMI dan Voltmeter ................................................. 95 

Tabel 4. 9 parameter arus antara SCADA dan Voltmeter ............................................ 96 

Tabel 4. 10 parameter arus antara PLC dan Tachometer ............................................. 97 



 

xiii 
Politeknik Negeri Jkarta 

Tabel 4. 11 parameter arus antara HMI dan Tachometer ............................................ 98 

Tabel 4. 12 parameter arus antara SCADA dan Tachometer ....................................... 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiv 
Politeknik Negeri Jkarta 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Kontruksi Pembuatan Baterai................................................................... 4 

Gambar 2. 2 Pengaruh Nilai DOC Terhadap Cycles Pada Baterai. .............................. 5 

Gambar 2. 3 Kurva Karakteristik Kapasitas Baterai Lead-acid yang Bergantung Pada 

Tingkat C-rate (discharge/charge) ................................................................................. 6 

Gambar 2. 4 Sistem kerja Rangkaian MCB thermal tripping ..................................... 10 

Gambar 2. 5 Sistem kerja Rangkaian MCB magnetic tripping ................................... 11 

.Gambar 2. 6 Penggunaan warna kabel dan simbol kabel........................................... 13 

Gambar 2. 7 Fisik dari thermocouple tipe K ............................................................... 18 

Gambar 2. 8 Prinsip kerja dari thermocouple ............................................................. 19 

Gambar 2. 9 Prinsip kerja motor induksi 3 fasa .......................................................... 20 

Gambar 2. 10 Jenis motor induksi 3 fasa sangkar tupai .............................................. 22 

Gambar 2. 11 Jenis motor induksi 3 fasa rotor lilit ..................................................... 22 

Gambar 2. 12 Tipe PLC integral. ................................................................................ 24 

Gambar 2. 13 Tipe PLC modular. ............................................................................... 24 

Gambar 2. 14 Bentuk fisik dari variable speed drive (VSD) ...................................... 26 

Gambar 2. 15 Bentuk fisik dari human machine interface (HMI) .............................. 27 

Gambar 2. 16 Bentuk fisik dari regulated power supply. ............................................ 28 

Gambar 2. 17  Bentuk fisik dari unregulated power supply. ....................................... 29 

Gambar 2. 18 Bentuk fisik dari adjustable power supply. .......................................... 29 

Gambar 2. 19 Bentuk fisik dari kabel ethernet. .......................................................... 30 

Gambar 2. 20 Jenis elemen pemanas bentuk dasar. .................................................... 32 

Gambar 2. 21  Jenis elemen pemanas bentuk lanjut. .................................................. 33 

Gambar 3. 1  flowchart sistem kerja mode manual. .................................................... 38 

Gambar 3. 2 flowchart sistem kerja mode otomatis. ................................................... 40 

Gambar 3. 3 Digaram blok sistem pengendalian motor. ............................................. 48 

Gambar 3. 4 Jenis PLC tipe Schneider TM221CE16R ............................................... 52 

Gambar 3. 5 Power Supply ......................................................................................... 53 

Gambar 3. 6 Bentuk Fisik dari VSD ATV610 ............................................................. 54 

Gambar 3. 7 Bentuk Fisik dari HMI tipe Waintek MT80iP ........................................ 56 



 

xv 
Politeknik Negeri Jkarta 

Gambar 3. 8 Bentuk Fisik dari Kabel Ethernet Tipe CAT6 Menggunakan Port RJ45 57 

Gambar 3. 9 Bentuk Fisik MCB Tipe Himel .............................................................. 58 

Gambar 3. 10 Bentuk Fisik dari MCB Tipe Merlin Gerin .......................................... 59 

Gambar 3. 11 Bentuk Fisik Sensor Suhu Thermocouple Tipe-K ................................ 64 

Gambar 3. 12 Bentuk Fisik Modul Step Down Buck ................................................. 65 

Gambar 3. 13 Bentuk realisasi alat heater ................................................................... 66 

Gambar 3. 14 Bentuk realisasi alat voltage regulator ................................................. 67 

Gambar 3. 15 Bentuk realisasi alat motor induksi 3 fasa ............................................ 68 

Gambar 3. 16 Desain Rangka Panel Kontrol .............................................................. 70 

Gambar 3. 17 Realisasi Rangka Panel Kontrol ........................................................... 71 

Gambar 3. 18 Tampak Depan Rangka Prototype Ruang Baterai ................................ 72 

Gambar 3. 19 Tampak Depan Rangka Prototype Ruang Baterai ................................ 72 

Gambar 3. 20 Realisasi Desain Plant .......................................................................... 73 

Gambar 3. 21 Merupakan Gambar Single Line Diagram ........................................... 74 

Gambar 3. 22 Merupakan Gambar Rangkaian Daya 1 ............................................... 75 

Gambar 3. 23 Merupakan Gambar Rangkaian Daya 2 ............................................... 76 

Gambar 3. 24 Merupakan Rangkaian Daya 3 ............................................................. 77 

Gambar 3. 25 Merupakan Gambar Rangkaian Kontrol 1 ........................................... 78 

Gambar 3. 26  Merupakan Gambar Rangkaian Kontrol 2 .......................................... 79 

Gambar 3. 27  Merupakan Gambar Rangkaian Daya 3 .............................................. 80 

Gambar 4. 1 Pengujian arus kondisi idle .................................................................. 100 

Gambar 4. 2 Pengujian arus kondisi speed 1 ............................................................ 101 

Gambar 4. 3 Pengujian arus kondisi speed 2 ............................................................ 101 

Gambar 4. 4 Pengujian arus kondisi speed 3 ............................................................ 102 

Gambar 4. 5 Pengujian arus kondisi speed 4 ............................................................ 102 

Gambar 4. 6 Pengujian tegangan  kondisi idle .......................................................... 103 

Gambar 4. 7 Pengujian tegangan  kondisi speed 1.................................................... 103 

Gambar 4. 8 Pengujian tegangan  kondisi speed 2.................................................... 104 

Gambar 4. 9 Pengujian tegangan  kondisi speed 3.................................................... 104 

Gambar 4. 10 Pengujian tegangan  kondisi speed 4.................................................. 105 



 

xvi 
Politeknik Negeri Jkarta 

Gambar 4. 11 Pengujian velocity kondisi idle .......................................................... 105 

Gambar 4. 12 Pengujian velocity kondisi speed 1 .................................................... 106 

Gambar 4. 13 Pengujian velocity kondisi speed 2 .................................................... 106 

Gambar 4. 14 Pengujian velocity kondisi speed 3 .................................................... 107 

Gambar 4. 15 Pengujian velocity kondisi speed 4 .................................................... 107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xvii 
Politeknik Negeri Jkarta 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran  1 Daftar Riwayat Hidup ...................................................................... 120 

Lampiran  2 Datasheet MCB ................................................................................. 121 

Lampiran  3Datasheet Variable Speed Drive ....................................................... 122 

Lampiran  4 Datasheet Programmable Logic Control ........................................ 123 

Lampiran  5 Datasheet Human Machine Interface ............................................. 124 

Lampiran  6 Power Supply ..................................................................................... 125 

Lampiran  7 Kabel ethernet dan RJ45 .................................................................. 126 

Lampiran  8 Hub 5 port.......................................................................................... 127 

Lampiran  9 desain prototype ruang baterai ....................................................... 128 

Lampiran  10 Desain prototype ruang baterai ..................................................... 128 

Lampiran  11 Desain Rangka Panel Kontrol ........................................................ 129 

Lampiran  12 Single Line Diagram ....................................................................... 130 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 
Politeknik Negeri Jkarta 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan dan penggunaan motor listrik untuk berbagai keperluan semakin 

meningkat. Dalam dunia industri, motor listrik merupakan peran utama dalam 

menjalankan setiap kegiatan yang terdapat di pabrik ataupun perusahaan dalam 

menghasilkan suatu produk. Dalam hal ini, pengendalian kecepatan motor yang 

digunakan sangat berpengaruh dari segi ketepatan untuk mencapai kualitas dan 

kesesuaian produk. Selain itu, penggunaan motor listrik juga bisa dalam berbagai 

bidang seperti pada sistem pembangkit listrik, sistem telekomunikasi, sistem kontrol 

kelembapan ruangan dan lain – lain.  

Pada gardu induk baterai digunakan sebagai back-up catu daya untuk peralatan 

bantu beban arus searah pada gardu induk agar dapat terus bekerja secara maksimal. 

Penggunaan baterai tersebut harus mampu menyuplai daya ke peralatan meski kondisi 

tanpa charger atau blackout sehingga baterai merupakan salah satu komponen penting 

sebagai penunjang suplai ketika terjadi masalah pada gardu induk. Oleh karena itu, 

dilakukan pemeliharaan pada baterai secara periodik. Dalam hal ini, mengontrol suhu 

ruangan baterai gardu induk sangat dibutuhkan ketika baterai bekerja agar mencegah 

baterai mendapatkan suhu yang tinggi yang mengakibatkan lifetime baterai atau masa 

pakai baterai berkurang.(sitasi) 

Pengaturan suhu ruang baterai dapat dilakukan dengan menggunakan blower 

sebagai pengendali ruangan agar kondisi baterai tetap terjaga efesisensi suhunya ketika 

bekerja. Untuk itu perlunya pengujian kontrol ruang baterai agar dapat menyesuaikan 

suhu baterai ketika sedang bekerja. Pada laporan ini akan dibahas mengenai “Rancang 

Bangun Sistem Kontrol Kecepatan Motor dengan Sensor Suhu Thermocouple Tipe-K 

Pada Prototype Ruang Baterai” 
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1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang sistem kontrol kecepatan motor dengan sensor suhu 

thermocouple tipe k pada prototype ruang baterai ?  

2. Bagaimana layout rangkaian kontrol yang sesuai dengan standar untuk 

peletakan komponen dalam rangka pengendalian kecepatan motor listrik 

dan plant ? 

3. Bagaimana menentukan komponen yang diperlukan dalam merancang 

sistem pengendalian kecepatan motor listrik berdasarkan sensor suhu 

berbasis PLC dan SCADA ?  

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah  

1. Merancang sistem kontrol kecepatan motor dengan sensor suhu 

thermocouple tipe k pada prototype ruang baterai. 

2. Mengidentifikasi layout yang sesuai dengan standar untuk peletakan 

komponen dalam rangka pengendalian kecepatan motor listrik dan plant. 

3. Menentukan komponen yang diperlukan dalam merancang sistem 

pengendalian kecepatan motor listrik berdasarkan sensor suhu berbasis PLC 

dan SCADA. 

 

1.4 Luaran 

1. Modul sistem kontrol kecepatan motor dengan sensor suhu thermocouple 

tipe-k pada prototype ruang baterai. 

2. Merealisasikan bentuk prototipe sistem kontrol kecepatan motor dengan 

sensor suhu thermocouple tipe-k. 

3. Artikel ilmiah yang diterbitkan pada jurnal electricies 

http://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices. 

4. Pembuatan laporan penelitian PMTA. 

Judul laporan “Rancang Bangun Sistem Kontrol Kecepatan Motor dengan 

Sensor Suhu Thermocouple Tipe-K Pada Prototype Ruang Baterai”. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan uraian analisis pengujian yang sudah dilakukan maka dapat 

diambil kesimpulan yaitu :  

1. Telah dibuatnya sistem kontrol pengendalian kecepatan putar motor yang 

berfungsi sebagai pengatur suhu pada prototype ruang baterai baik secara 

manual maupun otomatis. Alat ini menggunakan PLC sebagai pusat sistem 

kontrol, HMI dan SCADA sebagai pusat sistem monitoring dan motor 

sebagai pengontrol ruangan agar suhu pada prototype ruang baterai tetap 

terjaga. 

2. Pengujian instalasi komponen bertujuan untuk mengetahui bahwa setiap 

komponen aman dan dapat dioperasikan dengan baik. 

3. Pengujian parameter bertujuan untuk mengetahui nilai presentase error dari 

sistem kontrol maupun sistem monitoring. 

4. Perbedaan pengukuran antara alat ukur dengan sistem kontrol dipengaruhi 

oleh ketelitian pembacaannya. Hal tersebut terjadi pada nilai pengukuran 

arus dan tegangan dengan persentase error tertinggi yaitu 13.51 %. 

5. Pengujian respond time digunakan sebagai pengujian dalam mengukur 

tingkat kegagalan sistem kontrol dalam mengendalikan suatu plant. 
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5.2 Saran 

Pada pembuatan skripsi ini terdapat beebrapa kekurangan sehingga dapat 

dilakukan pengembangan lebih lanjut  untuk menyempurnakan sistem pengendalian 

kecepatan putar motor dengan sensor suhu thermocouple tipe-k pada prototype ruang 

baterai. Berikut saran yang dapat dilakukan :  

1. Pemilihan komponen diusahan melakukan riset lebih mendalam perihal 

fungsi dari setiap komponen yang dibutuhkan dalam perancangan ini.  

2. Penggunaan alat ukur yang sesuai dengan tingkat akurasi dapat membuat 

parameter pembacaan dapat terukur dengan baik dan benar. 

3. Sistem modul latih yang telah dirancang ini, kiranya dapat diaplikasikan 

dengan menggunakan  ruangan yang lebih besar. Agar kontrol suhu dapat 

dikendalikan secara maksimal.
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