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Rancang Bangun Sistem Kontrol Kecepatan Motor dengan Sensor Suhu
Thermocouple Tipe-K Pada Prototype Ruang Baterai

ABSTRAK

Pada gardu induk, baterai merupan‘komponen penting-sebagai back up catu daya
untuk peralatan bantu beban~arus searah pada gardu induk.agar dapat bekerja
secara maksimal. Dalam.hal.ini, kontrol suhu ruang baterai sangat dibutuhkan ketika
baterai bekerja agar .mencegah baterai mendapatkan suhu yang “tinggi yang
mengakibatkan lifetime baterai berkurang. oleh karena itu, dibutuhkan. sebuah
perancagan kontrol dan monitoring pengendalian suhu pada ruang baterai.Secara
otomatis .agar suhu pada ruang baterai tetap terjaga. Dalam melakukan
perancangan kontrol dan ‘monitoring diperlukan beberapa kompenen pendukung
agar terciptanya sistem tersebut. Skripsi_ ini akan mengkaji sistem monitoring dan
sistem kontrol pada prototype ruang baterai dengan mengendalikan motor blower
sebagai kontrol suhu ruangan. Metode penelitian yang digunakan dalam skripsi ini
adalah metode true experimental. Dalam. penerapannya, sistem ‘kontrol yang
digunakan adalah Programmable Logic Control (PLC) dan sistem monitoring yang
digunakan adalah Human Machine Interface (HMI).dan Supervisory Control and
Data Acquistion (SCADA). Selain itu, pengujianyang dilakukan dalam perancangan
sistem ini yaitu pemilihan komponen yang tepat, pengujian akurasi data dari setiap
parameter yang terdapat pada sistem kontrol maupun - sistem monitoring dan
pengujian terhadap kualitas sistem kerja pada kontrol prototype suhu ruang baterai.
Dari beberapa pengujian yang disebutkan dalam ‘pembuatan “skripsi ini, dapat
disimpulkan tujuan pembuatansistem pengendalian- suhu pada prototype ruang
baterai untuk mendapatkan ketepatandan kehandalan yang tinggi.

Kata Kunci : Ruang Baterai, PLC, HMI, SCADA.
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Rancang Bangun Sistem Kontrol Kecepatan Motor dengan Sensor Suhu
Thermocouple Tipe-K Pada Prototype Ruang Baterai

ABSTRACT

At the substation, battery is an impoertant.component.as-a back-up power supply for
direct current load auxiliary equipment at the substation,. So. that it can work
optimally. In this case, controlling the temperature of the battery.roem is needed
when the battery is‘operating to prevent the battery from getting high temperatures
which affects on battery lifetime reduction. Therefore, ititakes a control design and
monitoring of temperature control in the battery room automatically so that the
temperature in the battery room is maintained. In designing control and monitoring
system, several auxiliary components are-needed to build the system. This thesis will
examine the monitoring system and control system in the battery room prototype by
controlling the blower motor as a room temperature control. . The research method
used in this thesis is true experimental method...For the implementation, the control
system used is Programmable Logic Control (PLC) and the monitoring system used is
the Human Machine Interface (HMI) and Supervisory Control and Data Acquisition
(SCADA). In addition, the assessment carried out for. the design of this system are the
selection of the right components, testing the accuracy of data from each parameter
contained in the control system and monitoring system and testing the quality of the
operating system on the control ‘of 'the battery room prototype temperature. From
several assessment mentioned in this thesis, it can be concluded that the purpose of
building temperature control system in the battery room prototype is to get high
accuracy and reliability.

Keywords : Battery Room, PLC, HMI;"SCADA
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kebutuhan dan penggunaan motor listrik untuk berbagai keperluan semakin
meningkat. Dalam dunia industriy=moter listrik..merupakan peran utama dalam
menjalankan setiap kegiatan yang terdapat di pabrik ataupun, perusahaan dalam
menghasilkan suatu produk. Dalam hal_ini, pengendalian kecepatan. motor yang
digunakan sangat berpengaruh dari segi ketepatan untuk mencapal kualitas dan
kesesuaian produk. Selain‘itu, penggunaan motor listrik juga bisa dalam berbagai
bidang seperti pada sistem pembangkit listrik, sistem telekomunikasi, sistem kontrol
kelembapan ruangan dan lain — lain.

Pada gardu induk baterai digunakan sebagal back-up catu daya untuk peralatan
bantu beban arus searah pada gardu induk agar dapat terus bekerja secara maksimal.
Penggunaan baterai tersebut harus mampu menyuplai daya ke peralatan meski kondisi
tanpa charger atau blackout sehingga baterai. merupakan salah satu‘komponen penting
sebagal penunjang suplai ketika terjadi masalah pada gardu induk. Oleh karena itu,
dilakukan pemeliharaan pada baterai secara periodik. Dalam hal ini, mengontrol suhu
ruangan baterai gardu induk sangat dibutuhkan ketika baterai bekerja agar mencegah
baterai mendapatkan suhu yang tinggi yang mengakibatkan lifetime baterai atau masa
pakai baterai berkurang.(sitasi)

Pengaturan suhu ruang baterai-dapat dilakukan, dengan menggunakan blower
sebagai pengendali ruangan agar kondisi baterai tetap terjaga efesisensi suhunya ketika
bekerja. Untuk'itu perlunya pengujian kontrol ruang baterai agar dapat menyesuaikan
suhu baterai ketika sedang bekerja. Pada laporan ini akan dibahasimengenai “Rancang
Bangun Sistem Kontrol KecepatanMotor-dengan-Sensor'Suhu Thermocouple Tipe-K

Pada Prototype Ruang Baterai”
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BAB V
PENUTUP

51 Kesimpulan

Berdasarkan uraian analisis pengujianwyang sudah dilakukan maka dapat

diambil kesimpulan yaitu :

1.

Telah dibuatnya sistem kontrol pengendalian kecepatan putar motor yang
berfungsi‘sebagai pengatur suhuipada prototype ruang baterai baik secara
manual maupun otematis. Alat ini menggunakan PLC sebagai pusat sistem
kontrol, HMI dan SCADA sebagal pusat sistem monitoring dan motor
sebagai pengontrol ruangan agar suhu pada prototype ruang baterai tetap
terjaga.

Pengujian ‘Instalasi.komponen bertujuan untuk mengetahui bahwa setiap
komponen aman dan dapat dioperasikan.dengan baik.

Pengujian parameter bertujuan untuk mengetahui nilai presentase error dari
sistem kontrol maupun sistem monitoring.

Perbedaan pengukuran antara alat ukur dengan sistem kontrol dipengaruhi
oleh ketelitian pembacaannya. Hal tersebut terjadi pada nilai pengukuran
arus dan tegangan dengan persentase error tertinggi yaitu 13.51 %.
Pengujian respond time digunakan “sebagal pengujian dalam mengukur
tingkat kegagalan sistem kontrol dalam mengendalikan suatu plant.
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52 Saran
Pada pembuatan skripsi ini terdapat beebrapa kekurangan sehingga dapat
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dilakukan pengembangan lebih lanjut untuk menyempurnakan sistem pengendalian

kecepatan putar motor dengan sensor suhu thermocouple tipe-k pada prototype ruang
baterai. Berikut saran yang dapat dilakukan':
1. Pemilihan komponen-diusahan melakukan riset lebih, mendalam perihal
fungsi dari setiap komponen yang dibutuhkan dalam peraneangan ini.
2. Penggunaan alat ukur yang sesual dengan tingkat akurasi dapat membuat
parameter pembacaan dapat terukur dengan baik dan benar.
3. _Sistem modul latih yang telah dirancang ini, kiranya dapat diaplikasikan
dengan menggunakan ruangan.yang lebih besar. Agar kontrol suhu dapat

dikendalikan secara maksimal.
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miniature circuit breaker - Domae -
3P -32A-380..415V - C curve -

) Telzh dihentikan pada: 01 Desember 2020
@ Berakhimya layanan pada: 30 Desember 2021

4.5 kKA

DoM113525MI
4500 A=t 400 W AC 50 Hz conforming to |EC B0ES3-1

Iiniature circuit-breaker
380, M5V AC 50 He

Distribution
Comae

SMI 04-6507_1
IEC 603961

Toggle
Chip-on
DN rail
YES
Grey
ShI
PCE

ar

E

32 A
AC
c

Lembar data produk
2 @
b
Product or component type
Poles description
Mumber of protected poles

pesifikas
rnmiu
Main
Rangs

=

[Ue] rated operational voltage

Control type

Comip busbar and distriobution

[in] rated currant
Matwork type

Curve coda

Breaking capacity
Complementary
Matwork frequency
Mounting moda
Mounting support
block compatibility

% mm pitches
Environment
Standards

Product certifications
Packing Units
Unit Type of Package 1

Lampiran 2 Datasheet MCB
GColour
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Product specific application

Prospective line lsc

Apparent power

Continuous output current

Maximum transient current

Fan, pump, compressar, comeyor

=
]
x
0
> =FiE
g2 =~ 9 : . .
55 v nlg Lampiran 3Datasheet Variable Speed Drive
33385 = R
Na g g =
= - . . .
x8 T o NG variable speed drive ATV610 - 22
o3 g ) remium
g‘g = = kW/30 HP - 380...415 V - IP20
St 2 L
=
ZE 2 2. ATVE10D22N4
25 2 =
25 a 2
o35 ®
Fio:i g
o 3
=3 0 -
53 % =
T =3 % Price : 32,188,200.00 IDR
2a )
g 2 =
=~ : Y Main
?"_ § Range of product Easy Altivar 610
tg_ s Product or component type Variable speed drive
5 s
9.- -
29
w -
o o
€3
g F
s
S e
o =
g5
3 g
g

36.2 Aat 460V (normal duty)
36 Aat 330 V (heavy duty)
31.8 Aat 480 W (heavy duty)

22kA

g

2

g

g

Device short name ATVEAD g

Variant Standard version E

]

Product destination Agynchronous motors 2

Mounting mode Cabinet mount H

EMC filter Integrated conforming to EMIEC 61800-3 category C32 with 50 m i

IP degree of protection P20 E

n - : i
5 Type of cooling Fonced convedtian 2
o Supply frequency 50...60 Hz +-5 % E
o E
g Network number of phases 3 phases H
L]

g [Us] rated supply voltage 380,480 - 15..10 % i
a

= Mator power kW 22 kKW for normal duty :
S 18.5 K for heavy duty g
% Motor power hp 30 hp for normal duty ;
[') 25 hp for heavy duty a
9 -4
g Line current 41.8 Aat 330 V (normal duty) E
£

El

=1

288 kWAt 460 V {normal duty)
252 kWA zt 460 V (heavy duty}

46.3 Aat 4 kHz for normal duty
39.2 Aat 4 kHz for heavy duty

5018 A during 60 5 {nomal duty)

58.8 A during 60 s (heavy duty)
Asynchronous motor control Constant torque standard
profile Variabla torque standard

Optimized torque mode
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Product data sheet

Characteristics

Complementary
Discrete |12 number
Mumber of 'O expansion module

Supgly voltage Bmits
Metwork frequency
Inrush curment

Power consurmiption in WA
Power supply output cument
Discrete input logic

Discrete input voltage
Discrete ingut voltage type
Anzlogue input resolution
LSE value

Comversion time

Permitted overload on inputs

okage state 1 guarantzed
okage state 0 guarantzed
Discrete input cument

Input impedance

Response time

Corfigursble filbering time

Ciutput voltage limits

Current per cutput common

Aug 17,3013

Lampiran 4 Datasheet Programmable Logic Control

TM221CE16R

controller M221 16 10 relay Ethernet

4

Product awailability: Stock - Nommally stodeed in distribution faciliy

8 discrete input conforming o IEC 81131-2 Type 1

Main
Range of product Modicon M224
Product o component Logic controller
Type
[Us] rated supphy wolt- 100,240V AC
age
Discrete input number
Analogue input number 2 atinput ange: 0..10Y
Discrete output type Relay nomally open
Discrete output number T relay
Discrete cutput vokage 5. 125V DC
5. 250V AC

Discrete output cument A

16

<= 4 ransisior output
<= 4 relay output
85. 284V

500 Hz

=404

<= 49 WAat 100,240 W with max number of 112 expansion module
<= 33 \WAat 100...240 W without VO expansion moduls

0.325 A2t 5V expansion bus
012 Azt 24V expansion bus

Sink: or source (positive/negative)
M4V

DC

10 bits

10mV

1 ms per channel + 1 controller oyde time analog input
+- 30 DC analog input with 5 min maximum

+- 13V DC analog input permanent
=15V input

<=5\ input

T mA discrete input

5 méA fast input

4.9 kOhm fast input

34 kOhm disorete input
100 kChm znalog input

10 ms tum-on op=ration output

35 ps turm-off operation input; 12...15 rerminal

10 ms tum-off operation o

5 s tum-on operstion fastdfr?;.rt I&, 14, 16, IT terminzd
25 s tum-on operstion input; other tenminals temminal
5 ps tum-off operstion fast input; 13, 11, 16, IT terminzl
1080 ps turm-off operation input; other terminals terminzl

0'ms input
12 ms input
3 ms ingut

125V DC
2TV AC

6 Azt COM 1 terminal
7 .Aat CoM O termnal

le-;l-n-dur
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Lampiran 5 Datasheet Human Machine Interface

[\ WENTEK

Display

Touch Panel

Memory
Processor

RTC

Power

Specification

Environment

Certificate
Software

Dispiay

Resolution
Brightness (cd/m®)
Conftrast Ratio
Backlight Type
Backlight Life Time
Colors

LCD Viewing Angle (T/B/L/R)

Pixel Pitch (mm)
Type

Accuracy

Flash

RAM

USB Host

USB Client

Ethemet

COM Port

RS-485 Dual Isolation

Input Power

Power Consumption
Power Isclation
Voitage Resistance
Isofation Resistance
Vibration Endurance
PCB Coating
Enclosure
Dimensions WxHxD
Panel Cutout

Weight

Mount

Protection Structure
Storage Temperature
Operating Temperature
Relative Humidity

CE

HMI with 7" TFT Display

Features

Wide input voltage range: 10.5~28VDC
7" 800 x 480 TFT LCD, LED Backlight
Fan-less Cooling System

Built-in flash memory and RTC

COM2 RS-485 2W supports MP1 187.5K
NEMA4 / IP85 Compliant Front Panel
Built-in power isolation

T TFTLCD
800 x 480
300
500:1
LED
>30,000 hrs
16 7M
70/50/70/70
0.1926(H) x 0.179(V)
4-wire Resistive Type
Active Area Length(X)+2%, Width(Y)22%
128 MB
128 MB
32-bit RISC 600MHz
UsSB20x1
N/A
10/100 Base-Tx 1
COM1: RS-232 4W, COM2: RS-485 2W/4W
N/A
Built-in
10.5-28VDC
1A@12VDC ; S500mA@24VDC
Built-in
S00VAC (1 min.)
Exceed 50MQ at 500VDC

10 to 25Hz (X, Y, Z direction 2G 30 minutes)
N/A

Plastic
2004 x 146.5 x 34 mm
192 x 138 mm
Approx.0.52 kg
Panel mount
NEMA4 / IP65 Compliant Front Panel
-20°-60°C (-4° ~ 140°F)
0° ~ 50°C (32° ~ 122°F)
10% ~90% (non-~condensing)
CE marked

EasyBuilder Pro
EasyAccess 2.0 (Optional)
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Lampiran 6 Power Supply

Place of Origin :
Brand Name :
Certification :
Model Number :
MOQ :

Price :

Packaging Details :

Delivery Time :
Payment Terms :
Supply Ability :
Qutput Type :
Qutput Power :
Input Voltage :
Qutput Voltage :
Qutput Current :

Size :

Contact Now

Iron Case Single Output Switching Power Supply 250V Input

Shenzhen,China

Hingweiye

CE RoHs FCC

HT-200-24

1pc

Discuss personally

Vhite box

1-7 working days (depends on gquantity)
LfC,T/T, Paypal, Western union
3500-4000pcs/day

Single

200

ACOD-125V 170-264V, 50/ 60Hz
24V

8.2A

200*97+38mm

(L'W'H") Universal

125

Iron Case Single Qutput Switching Power Supply 250V Input Quick Detail: = 9 years production experience in
power supply. = Protections: Short circuit/Over load/Over voltage = 100% full loading burn-in test = 3 senior
engineers with over 15 years experience in this field = All products have been checked and packaged in good

condition before dispatch = Low power consumption, high reliability Description: Dimension: 20097*38mm

JAKARTA
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Lampiran 7 Kabel ethernet dan RJ45

Building Networks for People CAT 6 UTP CABLES

exdid ey

eyeyer pabaN yiwiR3|od yiiw eydid seH S

APPLICATION

Enhanced performance cable for transmission of high

ejieyer 1aba yiuyaljod uizi eduey

—
.
2
—_—
o
-
o
3
Q
[}
>
Q
c
-~
=1
el speed data, digital and analogue voice and video (RGB) PVE 5
w signals on LANs. Supports Gigabit Ethernet (1000 Rip Cord
(") baseT] standard. Performance verified up to 600 Mhz Colowred Ins:
g This cable well exceeds the requirements of ;:""I’"""c -
nsulation wit
Q ANSITIA-568-C.2 categoryG IS0 11801 Class E cudor stripe
o~ Seperator
) Approval: UL Listed 82+ &ETL Verified Lo
=
o
-~
Q
c
w
m
—
c
-
c
= Conductor: 23 AWG Solid bare Copper (4 pair) + ELECTRICAL PROPERTIES
5 Insulation: High Density Polyethylene cl N Impedance: 100 + 150
=~ Pa 2 Insulated conductors < 9.38 Q2 [100m
< twisted together 100Mm
o Sheath FR-PVC < 5.6nF/100m
-3 Insulation thickness 0.2mm nominal 5% Max
c
- Cable Diameter: 6.1 mm nominal Capacitance Unbalance: 330pF/100m
Cable wt perBox:  13.6 Kgs nominal Delay Skew: = 45nS
5' Printing Each meter printed with sequential Length NVP (%) 69%
3 Counter Operati 72V
Dielectric Strength: 1.0KV dc or 0.75KV ac
for Tmin

+ COLOR CODE

PAIR NO COLOR PAIR NO COLOR
1-2 White-Orange Stri and Orange 3-8 Vhite-Green Stripe and Green
4-5 White-Blue Stri d Blue 7-8 ‘White-Brown Strij nd B n
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: OVERVIEW
E UPC Code I 037332206077
w PHYSICAL
] Shipping Dimensions (hwd / cm) 6.65x 11.18x 6.10
[ Shipping Dimensions (nwd / in.) 2.62 X 4.40 x 2.40
T Shipping Weight (ka) 0.18
§ Shipping Weight (Ibs.) 0.40
35
ENVIRONMENTAL
Operating Temperature Range -40 TO 158 F (-40 TO 70 G)
Sterage Temperature Range -40 TO 158 F (-40 TO 70 C)
Relative Humidity 10% TO 90% AH, NON-CONDENSING
CONNECTIONS
Side A - Connector 1 I RJ45 (MALE)
Side B - Connector 1 I RJ45 (MALE)
FEATURES & SPECIFICATIONS
Technology I Cats
WARRANTY
Preduct warranty Period [ ictime imitoa warranty

© 2020 Tripp Lite. All rights reserved. All product and company names are trademarks or registered trademarks of their respective holders. Use of them does
not imply any affiliation with or endorsement by them. Tripp Lite has a policy of continuous improvement. Specifications are subject to change without notice.

Tripp Lite uses primary and third-party agencies to test its products for compliance with standards. See a list of Tripp Lite's testing agencies
https www tripplit ict- -ag
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Lampiran 8 Hub 5 port
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o-Port 10/100Mbps Desktop Switch
TL-SF1005D

ejieyer 1aba yiuyaljod uizi eduey

@® Features:
« Up to 200Mbps full duplex bandwidth for high speed U —

T
————
— [)“)UAS"K) /
+ Innovative energy-efficient technology saves up Lo

60% of power consumption

« Plug and play design simpiifies Installation

= Auto MDIYMDIX eliminates the need for crossover
cables

——
« [EEE 8023x flow control provides reftable data transfer . —— )

« Auto-negotiation ports provide smart Integration k_’_,/—’/j

between 10Mbps and 100Mbps hardware
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@ Description:

The TL-SF1005D 5-Port 10/100Mbps desktop switch provides an easy way to expand your wired network. All
5 ports support Auto MDI/MDIX, eliminating the need to worry about the type of cable to use. Featuring full
duplex mode, the TL-SF1005D can process data at a rate of up to 200Mbps making it an ideal choice for
expanding your high performance wired network. Moreover, with innovative energy-efficient technology, the
TL-SF1005D can save up to 60% of power consumption, making it an eco-friendly solution for your home or
office network.
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Lampiran 9 desain prototype ruang baterai
Lampiran 10 Desain prototype ruang bateral

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

@ )

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

=)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Politeknik Negeri Jkarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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POLITEKNIK
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