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Sistem Kontrol Kecepatan Motor Berbasis PLC dengan Sensor Suhu Thermocouple 

Tipe-K Pada Prototype Ruang Baterai 

 

ABSTRAK 

 

Ruang baterai memiliki kecenderungan bersuhu tinggi akibat adanya proses 

overcharging dan overdraining ketika sistem beroperasi normal. Suhu tinggi di dalam 

ruang baterai sangat berbahaya jika tidak diatasi, salah satunya dapat menyebabkan 

ledakan dari akumulasi kimia baterai. Maka dari itu perlu dibuatkan sistem 

pendinginan yang dapat bekerja otomatis dalam menjaga suhu ruang baterai tetap 

optimal. Sistem kontrol motor berbasis PLC dibuat untuk mengendalikan suhu 

prototype ruang baterai dengan heater sebagai sumber panas dan sensor suhu 

thermocouple tipe k. Sistem ini akan diuji mengenai akurasi pembacaan parameter 

motor, respond time, dan error rate. Hasil pengujian menunjukan range persentase 

kesalahan pengukuran arus adalah 5 - 9%, tegangan 4 - 5,3%, dan kecepatan motor 

0,2 - 0,5%, respond time didapatkan range 131 – 177 ms atau 0,1 detik serta error rate 

keseluruhan sistem adalah 0%. Artinya, sistem kontrol yang diterapkan pada ruang 

baterai dapat bekerja sesuai deskripsi dan memiliki tingkat kehandalah yang tinggi. 

 

 

Kata Kunci: Motor, Ruang Baterai, VSD, Thermocouple Tipe-K, PLC   



 

viii  

Politeknik Negeri Jakarta 

 

Sistem Kontrol Kecepatan Motor Berbasis PLC dengan Sensor Suhu Thermocouple 

Tipe-K Pada Prototype Ruang Baterai 

 

ABSTRACT 

 

The battery compartment has a tendency to reach high temperatures due to the 

overcharging and overdraining process when the system is operating normally. The 

high temperature inside the battery compartment is very dangerous if it left untreated, 

one of the danger is can cause an explosion from the chemical accumulation of the 

battery. Therefore, it is necessary to build a cooling system that can work automatically 

in maintaining the battery room at optimal temperature. PLC-based motor control 

system is designed to control the temperature of the  battery room prototype with a 

heater as a heat source and a thermocouple type-k temperature sensor. This system 

will be assessed for its accuracy of motor parameter reading, response time, and error 

rate. The assessment results show the percentage range of current measurement errors 

is at 5 - 9%, voltage error is at 4 - 5.3%, and motor speed error is at 0.2 - 0.5%, the 

response time is obtained in the range of 131 - 177 ms or 0.1 seconds and the error 

rate of the whole system is 0%. This implies that the control system applied to the 

battery room can work as described and has a high level of reliability. 

 

Keywords: Battery Room, Motor, VSD, Thermocouple Type-K, PLC   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam dunia industri, motor listrik merupakan unsur terpenting penggerak mesin 

dalam menghasilkan suatu produk. Kecermatan dan ketepatan sistem pengendalian 

motor akan berpengaruh terhadap kecepatan, kualitas, dan kesesuaian produk. Tidak 

hanya di bidang produksi seperti pakaian, barang elektronik, kendaraan dan lain-lain. 

Motor listrik juga banyak digunakan pada Building Automation System (BAS), sistem 

pembangkit listrik, serta backup power seperti UPS (Uninterruptible Power Supply).  

Pada UPS, motor listrik biasa digunakan dalam sistem pendinginan ruang baterai. 

Baterai pada UPS digunakan sebagai tempat menyimpan daya selama sistem beroperasi 

normal. Ketika suplai utama (PLN) putus atau terjadi gangguan pada jaringan distribusi 

listrik, maka UPS akan bekerja memasok kebutuhan daya hanya pada perangkat tertentu 

dalam kurun waktu yang singkat. Proses pengisian dan pengosongan baterai akan 

mempengaruhi suhu baterai akibat adanya overcharging (kelebihan pengisian saat 

baterai penuh) dan overdraining (kelebihan pengosongan) yang berpengaruh pada siklus 

daya tahannya. Selain itu, masa pakai baterai juga berkaitan dengan suhu lingkungan. 

Sistem pendinginan ruang baterai menjadi penting diperhatikan untuk menjaga usia 

baterai. Karena ketika suhu baterai tinggi, proses korosi akan berlangsung dan 

mengurangi lifetime baterai (HOPPECKE, 2021). Suhu optimum baterai yaitu antara 

10°C s.d 30°C. Sebagai aturan praktis dapat dinyatakan bahwa kecepatan korosi berlipat 

ganda per kenaikan 10 K (aturan oleh Arrhenius). Jadi masa pakai baterai akan 

berkurang setengahnya jika suhu naik 10 K. 

Pendinginan ruang baterai dapat menggunakan sistem FCU (Fan Cooling Unit) 

yang terdiri dari kumparan (coil) dan kipas/blower. Agar sistem FCU berjalan dengan 

baik maka perlu dibuatkan sebuah unit kontrol untuk mengendalikannya. Berdasarkan 

latar belakang masalah tersebut, penulis mengambil judul “Sistem Kontrol Kecepatan 

Motor Berbasis PLC dengan Sensor Suhu Thermocouple Tipe-K Pada Prototype 

Ruang Baterai” 



 

20  

Politeknik Negeri Jakarta 

 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana program PLC dalam mengonversi hasil keluaran sensor 

thermocouple tipe K menjadi nilai celcius? 

2. Bagaimana program PLC dalam mengelompokan range suhu tertentu kedalam 

beberapa kecepatan motor? 

3. Bagaimana program PLC dalam memerintahkan VSD (Variable Speed Drive) 

untuk bekerja sesuai hasil proses kecepatan? 

4. Bagaimana program PLC dalam membaca parameter motor? 

5. Bagaimana cara mengomunikasikan antara PLC dengan VSD? 

 

1.3 Tujuan 

1. Membuat program PLC untuk mengonversi hasil keluaran sensor thermocouple 

tipe K menjadi nilai celcius. 

2. Membuat program PLC untuk mengelompokan range suhu tertentu kedalam 

beberapa kecepatan motor. 

3. Membuat program PLC untuk memerintahkan VSD (Variable Speed Drive) 

bekerja sesuai hasil proses kecepatan. 

4. Menampilkan hasil pengukuran parameter motor dari VSD ke PLC. 

5. Mengaplikasikan komunikasi Modbus Serial IOScanner PLC dengan VSD. 

 

1.4 Luaran 

1. Laporan skripsi yang berjudul Sistem Kontrol Kecepatan Motor Berbasis PLC 

dengan Sensor Suhu Thermocouple Tipe-K Pada Prototype Ruang Baterai. 

2. Artikel ilmiah yang diterbitkan pada jurnal electricies 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices. 

3. Program PLC.  

4. Rangka panel pengendalian kecepatan motor dengan sensor suhu thermocouple 

tipe K berbasis PLC dan SCADA dan plant Prototype ruang baterai. 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dan hasil analisa pengujian, dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut.. 

1. Program PLC dalam mengonversi sensor thermocouple dilakukan dengan 

operasi aritmatika menggunakan operation block. Membandingkan tegangan 

yang terbaca di analog input PLC dan mengukur suhu ruang baterai. 

2. Program PLC dalam mengelompokan range suhu dilakukan dengan 

membandingkan suhu thermocouple yang terbaca di PLC dengan suhu yang 

sudah di set menjadi 4 kecepatan menggunakan comparation block. 

3. Program PLC dalam memerintahkan VSD bekerja sesuai hasil proses kecepatan 

dilakukan dengan mengirim data biner masing-masing kecepatan ke terminal 

DI4, DI5, dan DI6.  

4. Program PLC dalam menampilkan hasil pengukuran parameter motor dari VSD 

dilakukan dengan input register yang diberi logic address dari masing-masing 

parameter motor. 

5. Komunikasi Modbus Serial IOScanner PLC dengan VSD selain untuk 

membaca parameter motor dapat juga mengaktif, menonaktifkan, dan melakuan 

pengaturan ulang VSD. 

6. Dari pengujian akurasi pembacaan parameter antara PLC dan alat ukur 

didapatkan selisih nilai dan merupakan persentase kesalahan pengukuran. 

Untuk pengukuran arus range persentase kesalahan pengukuran adalah 5-9%, 

tegangan 4 - 5,3%, dan kecepatan motor 0,2 - 0,5%. 

7. Dari pengujian respond time didapatkan range 131 – 177 ms atau 0,1 detik. 

Artinya kecepatan pengiriman dan penerimaan data yang dimiliki sistem ini 

sangat baik atau tingkat kehandalan tinggi. 

8. Dari pengujian error rate didapatkan nilai keseluruhan adalah 0%, artinya setiap 

input sistem kontrol pada PLC selalu bekerja ketika dioperasikan. Dengan 
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demikian, dapat dikatakan bahwa sistem kontrol pada PLC memiliki tingkat 

kehandalan yang sangat baik. 

 

5. 2 Saran 

Saran yang dapat diberikan penulis terhadap laporan skripsi yang telah dibuat 

adalah sebagai berikut : 

1. Pembuatan program PLC dalam mengubah kecepatan motor ketika 

penggantian mode auto ke manual agar menjadi lebih halus. 

2. Penggunaan sensor suhu dengan range pengukuran 0,00 V sehingga analog 

PLC dapat membaca datanya.  
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