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Implementasi Computer Vision dengan Metode YOLOv4-tiny untuk
Transaksi Toko Retail Berbasis Mobile

Abstrak

Kemajuan komputasi pada gawaisudah jauh lebih canggih sehingga:dapat digunakan untuk
deteksi objek yang membutuhkan banyak kekuatan pemrosesan:, TensorFlow Lite
digunakan untuk menjalankan model pada perangkat seluler dengan cepat dan,nyaman.
Jaringan YOLO dipilih karena kinerjanya lebih baik daripada jaringan sejenis lainnya
dalam hal kecepatan dan akurasi. Mie instan, sapu, wajan, dan susu merupakan barang toko
retail yang perlu diidentifikasi. Model yang dilatih adalah YOLOv4-tiny dan YOLOvS
serta berbagai macam dataset dengan penambahan augmentasi. Darknet digunakan untuk
menerapkan Transfer Learning ke model-model, sehingga YOLO dapat mendeteksi
barang-barang toko ritel. TensorFlow Lite digunakan untuk mengonversi model. Pengujian
model dilakukan dengan memeriksa indikator akurasi seperti mAP dan IoU rata-rata.
Untuk mendeteksi objek barang toko retail, model dengan performa terbaik
diimplementasikan pada aplikasi Android. Kinerja model-sangat bergantung pada jenis
jaringan, jumlah kumpulan data, dan bentuk kumpulan data. Hasil paling buruk berasal dari
dataset'S dengan penambahan augmentasi flip, crop, blur, dan rotate yang memiliki mAP
52,28% dan IoU rata-rata 53,15%. Juga dari metode lain, YOLOVS pada dataset 1, yang
memiliki mAP 80,75% dan waktu: inferensi=9,6»milidetik. Sedangkan YOLOv4-tiny
memiliki mAP 84,70% dan waktu inferensi 5:2 milidetik. Jaringan YOLOv4-Tiny cocok

digunakan untuk melakukan deteksi real~fime karena waktu/inferensi yang cepat.

Kata Kunci- Object detection, Darknet, YOLO, Tensorflow, Tensorflow Lite,

Augmentasi.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I
PENDAHULUAN

Pada bab satu dibahas mengenai latar belakang masalah dari penelitian ini,
perumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat serta sistematika

penulisan dari penelitian.
1.1 Latar Belakang Masalah

Warung diciptakan karena kebutuhan utama manusia berupa sandang dan pangan.
Di era modern.iniy tetap dibutuhkan, warung karena kenyamanan untuk berbelanja
setiap individunya, dari segi pembayaran dan kecepatan transaksi. Sistem
pembayaran yang tradisional, membuat peningkatan antrean pembayaran pada
kasir. Jika antrean pada kasir banyak dan panjang, maka hal ini memperlambat
kelancaran dalam transaksi pelangganlainnya. Beda dengan supermarket, beberapa
sandang dan pangan di warung ada yang tidak memiliki barcode ataupun info
mengenai harga barang tersebut.

Hal 'seperti ini seharusnya dapat menggunakan suatu aplikasi untuk dapat
membantu pelanggan dalam mengetahui harga barang dengan cepat tanpa harus
menunggu transaksi pelanggan lain selesai.. Terdapat teknologi barcode sebagai
penelitian terdahulu namun untuk menampilkan harganya dibutuhkan memindai
barcode secara presisi agar dapat tcrbaca atau sulit terbaca apabila makanan basah
dan beku. Melakukan pengolahan citra secara real-time maupun tidak real-time
dengan menggunakan perangkat.berupa kamera gawai.sebagai penangkap citra
disebut pengolahan citra digital. Melakukan deteksi objek menjadi solusi untuk
membuat aplikasi deteksi objek untuk sistem pengelolaan transaksi. Implementasi
pengolahan citra digitalvyaitu _secara langsung object detection pada-aplikasi ini
dapat membantu efisiensi alur bisnis dalam warung ini sehingga membantu
pelanggan untuk mengetahui harga barang tanpa harus menunggu kasir
menyelesaikan transaksi lain.

Kemajuan proses komputasi pada gawai telah berkembang pesat sehingga
memungkinkan untuk melakukan tugas yang membutuhkan proses komputasi yang
tinggi contohnya deteksi objek deep learning(Liunanda, Rostianingsih and

Purbowo, 2020). TensorFlow Lite memungkinkan untuk menerapkan model yang
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dihasilkan dari TensorFlow ke gawai dengan cepat dan mudah. Ada sebuah metode
yang dihasilkan oleh Joseph Redmon yaitu You Only Look Once (YOLO) yang
berguna untuk melakukan deteksi objek. Dibandingkan dengan metode yang

terdahulu, YOLO memiliki mAP dan FPS yang lebih tinggi sehingga lebih cocok
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untuk real-time object detection(Srivastava et al., 2021). Objek baru yang
diklasifikasikan adalah barang-barang yang ada di toko retail. Barang-barang retail
dipilih karena bertujuan untuk membantu efisiensi alur bisnisidalam toko retail ini
sehingga membantu pelanggan untuk mengetahui harga barang.tanpa harus
menunggu kasir menyelesaikan transaksi lain serta dapat meningkatkan transaksi
di toko retail tersebut. Implementasi pengolahan citra digital yaitu real-time object
detection. pada aplikasi ini'berfokus ke perangkat android dimana banyaknya
penggunanya. Skripsi ini menghasilkan sebuah aplikasi berbasis android yang dapat
melakukan deteksi objek barang retail secara real-time.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan hal — hal yang telah disebutkan dalam latar belakang, dapat
disimpulkan perumusan masalah yang didapat yaitu:
1." Bagaimana merancang aplikasi berbasis android untuk-melakukan deteksi
barang di Warung Tini Mart?
2. Bagaimana menerapkan Algoritma YOLOv4 — Tiny untuk melakukan
deteksi objek?
3. Berapa tingkat akurasi dan kecepatan Algoritma YOLOv4-tiny dalam
penggunaan deteksi objek secara langsung?
4. Bagaimana perbedaan efisiensi penggunaan deteksi objek menggunakan

teknologi harcode scanner dibandingkan deteksi objek?
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5. Bagaimana perbandingan Algoritma Y OLOv4=Tiny dengan metode-terbaru
yaitu YOLOVS ?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam pembuatan aplikasi ini adalah:
1. Aplikasi ini menggunakan 4 barang yaitu mie instan merk indomie, susu
kotak ultramilk ukuran 125 ml, wajan dan sapu sebagai subjek data

pelatihan.
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Aplikasi ini diimplementasikan pada platform Android.
Aplikasi ini menggunakan algoritma YOLOv4-tiny.
Aplikasi ini diimplementasikan di Warung Tini Mart.

Tujuan dan Manfaat

Penelitian ini memiliki beberapa tujuan.yang berhubungan dengan aplikasi

pendeteksi harga untuk Warung Tini Mart, yaitu:

1.

Merancang aplikasi‘berbasis android untuk melakukan deteksi barang di
warung Tini Mart.

Menerapkan algoritma YOLOv4-Tiny untuk melakukan deteksi objek.
Menghitung tingkat akurasi dan kecepatan algoritma YOLOv4-Tiny dalam
penggunaan deteksi objek secara langsung:

Menghitung waktu deteksi objek dengan teknologi barcode scanner dan
deteksi objek untuk dilakukan perbandingan.

Melakukan perbandingan hasil 7raining algoritma YOLOvV4-Tiny dengan
YOLOVS.

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

1.5

BAB I

Mempercepat pelanggan untuk mengetahui harga barang tanpa harus
menunggu transaksi pelanggan lainnya selesai.

Mempercepat transaksi dan meningkatkan penjualan warung.
Sistematika Penulisan

: PENDAHULUAN
Berisikan latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan
masalah, tujuan.dan manfaat penelitian dan sistematika penulisan

skripsi ini.

BAB 11 : TINJAUAN PUSTAKA

Berisikan kajian dari semua kepustakaan terkait yang digunakan

sebagai referensi dalam melakukan penelitian.

BAB III : PERENCANAAN DAN REALISASI
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BAB YV
PENUTUP

Pada bab lima di bahas mengenai kesimpulan yaitu berisi hasil — hasil penting dari
tahap — tahap yang sudah dilakukan di penelitian, dan saran yang berisi masukan

untuk peneliti berikutnya apabila melakukan pengembangan terhadap penelitian ini.
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan seluruh” tahapan perancangan;. pengumpulan data, analisiswdata,
implementasi dan pengujian yangisudah dilakukan, seluruh hasil dan analisa dari

penelitian ini.dapat disimpulkan sebagai berikut:

Hasil yang didapatkan dari analisis persyaratan pada aplikasi android yang

dikembangkan diperoleh dari hasil observasi serta wawancara dengan pemilik

toko menghasilkan empat syarat fungsional, empat syaratnon fungsional untuk
pengembangan dalam platform Android.

2. Hasil dari menerapkan algoritma YOLOv4-Tiny menjadipilihanutama setelah
melakukan training menggunakan model-model dari dataset yang berbeda —
beda dari penambahan augmentasi sampai membandingkan dengan metode
terbaru yaitu YOLOVS dan alat lainnya seperti barcode scanner. Kecepatan
YOLOv4-tiny menjadi faktor utama untuk pemilihan metode karena rata-rata
hanya membutuhkan sekitar 5 mili-detik untuk melakukan deteksi barang di
toko. Dan melakukan implementasi ke Android dan diterapkan di toko,
mempercepat proses antrean ataupun transaksi toko di Tini Mart.

3. Tingkat akurasi penggunaan metode YOLOv4-tiny di atas 80% dan memiliki

IoU di atas 75,33% untuk-hasil deteksi di training yang.menurut penelitian

terdahulu apabila IoU di atas 50% sudah~dikategorikan baik.Lalu hasil dari

pengujian nilai ambang batas (threshold) dipilih 0.5 karena dilakukan
pengujian dari 0-1, untuk hasil threshold dari nilai dibawah 0.5, bounding box
muncul namun tidak berada di objek nya, untuk diatas 0,5, bounding box
muncul 3-4 sekaligus untuk satu objek. Oleh karena itu dipilih 0.5 sebagai nilai

ambang batas.
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4. Pengujian aplikasi dijalankan melalui black-box testing dimana memberikan
hasil yang sesuai dengan diharapkan berdasarkan persyaratan fungsional yang
memiliki tingkat keberhasilan 100%. Serta pengujian fungsional yang

dilakukan dengan metode usability dimana memiliki hasil aplikasi yang telah
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dikembangkan menjawab permasalahan dan mudah digunakan.

5. Kualitas kamera mempengaruhi hasil‘pendeteksian, kamera dengan kualitas 64
MP (kamera belakang) tidak'menghasilkan noise sebanyak kamera depan yang
memiliki kualitas 16/MP.

5.2 Saran

eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

Setelah melalui seluruh tahap , berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan pada
aplikasideteksi harga barang secara real-time, ada beberapa saran yang dapat

dijadikan masukan bagi peneliti selanjutnya antara lain:

1. Menambahkan citra di setiap kelasnya dengan bentuk dan kondisi yang
berbeda dengan sama banyaknya sebelum.melakukan training dan
augmentasi untuk meningkatkan akurasi agar lebih maksimal dan tidak
terjadi over-fitting.

2. 'Menambahkan objek barang toko lain pada dataset agar lebih banyak dan
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bervariasi sehingga dapat digunakan untuk toko retail yang lebih besar dan
penelitian berikutnya.

3. Menambahkan fitur upload barang baru agar dapat menjadi aplikasi yang
lebih dinamis untuk mempermudah toko retail.

4. Menambahkan augmentasi pada dataset dengan fokus penambahan variasi
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objek bukan hanya variasi geometrik.
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5. Menggunakan kamera dengan kualiatas di atas atau sama dengan"64 MP

untuk mengurangi noise ketika deteksi objek.
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