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Kinerja Kontrol PLC pada plant Distribusi Air Bersih Berbasis HMI dan SCADA

Abstrak

Air bersih merupakan salah satu hal yang sangat dibutuhkan dalam kehidupan
manusia sehari-hari. Air bersih disalurkan.oleh Perusahaan Daerah Air Minum ke
masyarakat menggunakan suatu.sistem distribusi air bersih:.Dalam suatu sistem
distribusi air bersih terdapat suatu gangguan yaitu keluaran air yangtidak merata.
Oleh karena itu perludibuat sistem kontrol yang'dapat membuat keluaran-air yang
didistribusikan ke masyarakat menjadi lebih baik. Pada penelitian ini akan dibuat
sistem kontrol PLC untuk mengendalikan tekanan air yang mengalir pada pipa
sistem distribusi air bersih yang dapat dikontrol dan dimonitor melalui HMI dan
SCADA. Kontrol PLC akan menggunakan konsep PID sebagal kontrol
otomatisnya. PID akan membuat tekanan pada pipa sistem distribusi air bersih
lebih stabil dan tidak mengalami kekurangan tekanan. Berdasarkan hasil
pengujian, diketahui bahwa saat nilai tekanan berada dibawah setpoint maka
kecepatan motor akan naik untuk mengejar setpoint: Sebaliknya jika nilai tekanan
berada diatas setpoint makan kecepatan motor akan menurun. Pengujian juga
dilakukan dengan membandingkan hasil parameter dari, VSD dengan nilai alat
ukur yang dilakukan untuk mengetahur kinerja dari output VSD. Terlihat bahwa
dalam pengujian ini nilai parameter yang dihasilkan memiliki perbedaan dengan
nilai alat ukur dengan error rate terbesar adalah:93,23% yang dihasilkan dari
kesalahan pembangkitan nilai PWM yang terjadi saat frekuensi VVSD rendah.
Kata Kunci : Distribusi Air Bersih, HMI, PLC, PID, SCADA
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PLC Control Performance on Clean Water Distribution Plant HMI and SCADA
Based

Abstract

Clean water is one of the things that are needed.in everyday human life. Clean
water is distributed by the Regional Drinking Water Company-to the community
using a clean water distribution system. In a clean water distribution system there
is a disturbance, namely uneven water output. Therefore, it is necessary to.Create a
control system'that can make:the output distributed to the community better. In this
researchya PLC control system will be made to control the water pressure flowing
in the'clean water distribution System pipe that can be controlled and monitored
from'HMI and SCADA. PLC control will use the PID concept as its automatic
control. PID will make the pressure in the clean water distribution pipe system
mare stable and not experience a lack of pressure. Based on the test results, it is
known that when the pressure is below the setpoint,.the motor speed will increase
to catch up to the setpoint. Conversely, if the pressure value 1s over the setpoint, the
motor speed will decrease. Tests are also carried out by.comparing the parameter
results from the VSD with the value of the: measuring instrument.carried out to
determine the performance of the VSD output. It-.can be seen that in this test the
value of the result parameter has.a difference. with the value of the measuring
instrument ‘with the biggest error rate of 93.23% resulting from the PWM value
generation error that occurs when the VSD frequency is low.

Keyword : Clean Water Distribution, HMI, PID, PLC, SCADA
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Air bersih merupakan salah satu hal yang sangat dibutuhkan dalam
kehidupan manusia sehari-hari. Berbagal kegiatan.seringkali membutuhkan air
bersih sebagai bagian utama“”penunjang kegiatan tersebut. Kegiatan-kegiatan
tersebut antara lain ialah.-mandi, mencuci, memasak, bahkan sampai. kegiatan
industri air bersih‘masih sangat dibutuhkan. Air. bersih ini diolah dan disalurkan
oleh Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) yang terdapat di setiap daerah di
Indonesia.

Pendistribusian air bersih oleh PDAM, membutuhkan peralatan bantu
seperti motor pompa sentrifugal, sensor-sensor, valve serta jaringan pemipaan
distribusi air bersih yang memadai yang dapat mencukupi kebutuhan sehari-hari
warga. Namun, dalam aplikasinya sering kali terdapat gangguan dalam
pendistribusian air bersih tersebut. Gangguan yang-paling sering ditemukan ialah
tidak meratanya debit air bersih yang disalurkan.

Dalam penelitian yang dilakukan oleh Goberth Allo Sarungallo dan Eka
Wardhani (2016) yang dilakukan pada suatu jaringan distribusi PDAM menyatakan
bahwa terdapat kekurangan pada jam puncak (06.00 -18.00) dengan tingkat
kehilangan air mencapai 29,4 %.'Hal ini disebabkan oleh tekanan air tiap cabang
tidak sama yang diakibatkan oleh penggunaan air. secara serentak pada jam puncak.
Gangguan ini'dapat menghambat aktifitas sehari-hari-warga yang menggunakan air
bersih dan dapat pula menghambat aktifitas produksi pada suatu industri.

Berdasarkan ‘masalah.tersebut, penulis melakukan penelitian.dengan cara
membuat plant sederhana dari-distribusi.air bersih. Plant.ini-menggunakan sebuah
variable speed drive yang di kontrol oleh PLC serta pada programnya
menggunakan konsep PID yang bertujuan untuk mengontrol kecepatan motor

pompa secara otomatis sesuai dengan kebutuhan.
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Dari penjelasan singkat tersebut, guna mengetahui kinerja dari sistem
kontrol distribusi air bersih melalui plant sederhana, penulis mengambil judul
“Kinerja Kontrol PLC pada Plant Distribusi Air Bersih Berbasis HMI-SCADA”.
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1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang mendasari penulisan skripsi ini diantaranya yaitu :
1. Bagaimana sistem kontrol dari panel pengendali plant.sederhana distribusi
air bersih ?
2. Bagaimana program kontrol PLC yang digunakan pada panel pengendali
plant sederhana distribusi air-bersih ?
3. Bagaimana kinerja kontrol PLC panel pengendali plant sederhana distribusi

air bersih ?

1.3 Tujuan

Tujuan dari pembuatan dan penulisan skripsi ini diantaranya yaitu :

1. Membuat sistem kontrol dari panel pengendali plant sederhana distribusi air
bersih.

2.. Membuat program kontrol PLC dari panel pengendali plant sederhana
distribusi air bersih.

3. Menguji kinerja kontrol PLC panel pengendali plant sederhana distribusi air
bersih.

1.4 Luaran
Luaran dari penulisan skripsi ini diantaranya yaitu :

1. Desain sistem kontrol PLC pengendali kecepatan motor pompa-distribusi
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air bersih.

2. Desain program kontrol PLC pengendali kecepatan motor pompa distribusi
air bersih.

3. Realisasi plant sederhana pengendali kecepatan motor pompa distribusi air
bersih.

4. Laporan skripsi dengan judul “Kinerja Kontrol PLC pada Plant Distribusi
Air Bersih Berbasis HMI-SCADA”.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari pengujian yang telah penulis lakukan pada panel pengendali kecepatan

motor pada plant distribusi air bersih, penulis dapat menarik kesimpulan sebagai

Program mode manual“dibuat untuk mengendalikan.metor dengan cara
menginput nilai.speed dan mode auto dibuat untuk mengendalikan motor
dengan menggunakan konsep kontrol RID.

Konsep _kontrol PID/memberi karakteristik kontral untuk mengejar nilai
setpoint saat voltage injector berada dibawah atau melebihi nilai yang
ditentukan. Sedangkan saat nilai setpoint samadengan nilai voltage injector
maka kontrol tidak akan memberikan aksi.

Parameter motor dibaca oleh PLC dari VSD menggunakan koneksi modbus
serial RS-485 serta parameter motor harus-dikonversi terlebih dahulu untuk
memperbaiki pembacaannya.

Nilai parameter bersifat linear mengikuti.kenaikan speed yang diatur
disebabkan oleh penggunaan motor yang tidak dihubungkan dengan beban
lain, sehingga tidak memerlukan torsi dan"daya yang lebih untuk mencapai
kecepatan tertentu.

Terdapat perbedaan dalam-nilai- parameter terbaca dengan yang terukur
disebabkan dengan dalam pengujian menggunakan alat ukur, terdapat nilai
toleransi pada alat ukur tersebut serta konfigurasi VSD yang tidak
seluruhnya mengikuti nameplate motor sehingga nilai error terbesar pada
perbandingan adalah. 93,23% yang diakibatkan kesalahan. pembangkitan
sinyal PWM pada VSD:
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Saran dari penulis setelah menguji panel pengendali kecepatan motor plant

berjalan sempurna.

1. Penelitian dapat dikembangkan dengan menggunakan plant yang lebih
mumpuni.

sederhana distribusi air bersih adalah sebagai berikut :
2. Penelitian dapat ditambahkan

® 52 Saran

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Effect

Cause Motor Run Motor Run ~ Motor Speed  Motor Speed “«.Motor  Alar  Buzze
Manual Mode Auto Mode Increase Decrease Stop mOn rOn
Normal Mode
SS Manual v - - - - - -
PB Start v - - - - - -
Input Speed - - +10% -10% - - -
PB Stop - - - - v - -
SS Auto - v - - - - -
Input

Parameter PID
Input Setpoint - - - . - i -

c Start HMI - v - E £ - .

S SetVoltage ] ] Under Over - - -

.m injector Value Sepoint Setpoint

S Stop HMI - - - - v - -

,._w Trouble Mode

m Alarm Trigger 2 - _ . v ON ON
i Emergenc

5 mcmo: ’ ) ; ; ] v ON  OFF

£ Reset Alarm - - - - ; OFF OFF

@

-

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Inrush current

Maximum powar consumption in
VA

Power supply output current

Discrete input logic
Discrete input voltage
Discrete input voltage type
Analogue input resolution
LEB value

Conversion time

Parmitted ovarload on inputs

Voltege state 1 guaranteed

Voltege state 0 guaranteed

01 Jul 22

40 A

45 VAat 100.. 240V with ma¢ number of 10 expansion module
33 WA at 100.. 240V without "D expansion module

0325 A5\ for expansion bus
0.12 A24 " for expansion bus

Sink or source (positive/negative)
28

Dc

10 bits

10 mif

Cneumestisad il (sk A

ek mimar

1 ms per channel + 1 controller cyde time for analogue input analog input

+- 30 W DC for & min {maximum) for anslog input
+- 12 W DC {permanent) for analog input

=15V for input

== 5V for input

Schnedder

Discrete input curment

Input impedance

Responsa time

Configurable filtering tima

Output voltage limits

¥ mAfor discrete input
5 maAfor fast input

3.4 kZihm for discrete input
100 kDhm fior analog input
4.5 kDihm for fast input

35 ps twrn-off, 12...15 terminzk(s) for input

10 ms turm-on for outpat

10 ms tarm-off for cutput

5 ps turm-an, 10, 14, 6, [7 terminal(s) for fast input
35 p= turn-on, other terminals terminzls) for input
5 ps turm-aff, 10, 14, I8, |7 terminal(z) for fast input
100 ps tum-off, other terminals terminal(s) for input

0 ms fior input
3 ms fior nput
12 ms for input

125WDC
27TV AC
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§s§
= g Maximum current per output B Azt COMA
COMmmaon TAaCOMO
Absolute accuracy armor +- 1 % of full scale for anslog input
Electrical durability 100000 cycles AC-12, 120V, 240 VA, resistive

100000 cycles AC-12, 240 W, 480 VA, resistive
300000 cydes AC-1Z. 120V, 80 VA, resistive

300000 cydes AC-12, 240V, 160 VA, resistive

100000 cydles AC-15, cos phi = 0.35, 120 V, 60 VA, inductive
100000 cydes AC-15, cos phi = 0.35, 240V, 120 VA, inductive
300000 cydes AC-15. cos phi =035, 120 V. 18 VA, inductive
200000 cydes AC-15, cos phi = 0.35, 240 V, 36 VA, inductive
100000 cydles AC-14, cos phi = 0.7, 120V, 120 VA, inductive
100000 cydles AC-14, cos phi = 0.7, 240 V. 240 VA, inductive
200000 cydes AC-14. cos phi=0.7, 120V, 35 VA, inductive
200000 cydes AC-14. cos phi=0.7, 240V, 72 VA, inductive
100000 cydes DC-12, 24 V, 48 W, resistive

300000 cycles DC-12, 24V, 16 W, resistive

100000 cydes DC-13, 24V, 24 W inductive (LR = 7 ms)
200000 cydes DC-13, 24V, 7.2 W, inductive (L= 7 ms)
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Switching frequency 20 switching operationsminute with madmum load

Meachanical durability 20000000 cydes for relzy output

Minimum losd 1 mAat 5V DC for relay output

Protection type Without protection at 5 A

Resat time 1s

Mamory capacity 256 kB for user application and data RAM with 10000 instructions
256 k2 for intemal varizbles RAM

Data backed up 256 kB built-in flizsh memory for backap of application and data

Data storage equipment 2 GB S0 card (optional)

Battary type BR2022 ithium non-rechargeable, battery Fe: 4 years)

Backup tima 1 year at 25 °C {by interruption of power supply)

Exacution tima for 1 0.3 ms for event and periodic t3sk

Kinstruction

Exacution time per instruction 0.2 ps Boclean

Exct time for event task B0 p= response tme
Mexdimum size of object areas 255 %C counters
512 %KW constant werds
255 %TM timers

512 %M memory bits
3000 MW memory words

Realtime clock With

s

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese(iq °|L

undede )ynjuaq wejep

Politeknik Negeri Jakarta



VAWV
[EGELT

HINYILNOd

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

2
v
1]
=
Q
o
=
T
o
=
e
Q.
o
~
=
[}
-
[
Q
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
s
S
[
-
v
o
=
(1)
==
=S,
~
2
[}
Q
[}
—
o
o
~
o
-
-
o

L
= -
S o]
s 3
2494
- =
355
=y =
=
3 a3
c S
3 c
=3 3
y e
5 =
Sa 7
S =%
= el
o 5
23¢
B oS
= °
o
533
S8 g
< B
) 2
T
s Q7P
Q 5
9o 0
3 =
8 o
8 ®7
< o
(7] m
® 0 3
£ 3
c 2
2N
38%
= <
i o
Py —
E53
=
=
3. °
o
s g
o —
3 £
5 &
°
z ¢
o
~ >
5 T
5 B
- =
€ =
= w
)
5
=
]
=
~
Q
-+
o
[
o
3.
Q
=
Q
5
w
=
2
-
e
3
1)
w
=
()
3

I
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
T
-+
(Y
é.
;
o
=)
=.
o
o
3,
x
4
o
Q
)
=.
b
o
x
)
q
-+
Y

-
)
o
-
o
=]
Q
3
[}
=
Q
<
=
T
4
(]
o
o
=
Q9
=
o
-
Q
c
1"
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
Q
-+
<
=
3
=
-]
=
T
Q
3
[}
=
n
Q9
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
=
=
o
=
w
c
3
T
(]
-

Clock drift
Regulation loop
Counting input numbar

Counter function

Integrated connection type

Supply

Transmission rate

Communication port protocol

Port Ethernet

Communication service

Local signalling

Electrical connection

Maximum cable distance
between devices

<= 30 s/month at 25°C
Adjustable FID regulator up to 14 simuitaneous loops
4 f=stinput (HSC mode) at 100 kiHz 32 bits

Pulse/direction
AR

Selriver 01 Jul 22

Single phase

\USE port with mini B USE 2.0 connedior
Non isolated serial link serial 1 with R45 connector and RE232RE48E interface
Ethemet with FU45 onnecior

(serialjsenal link supply: 5V, <200 m&

1.2..115.2 kbit's (115.2 kbit's by default) for bus length of 15 m for R3485
1.2..115.2 kbit's (115.2 kbit's by default) for bus length of 3 m for RS232

480 Mbit's for LSE

USE port: USE - ScMachine-Metwork

Non isolated serial link: Modbus master'slave - RTLWWASCH or SoMachine-Metwork
Ethemat

10BASE-THMO0BASE-TX 1 port with 100 m copper cable

DHCP dient

EthemstP adapter
Modbus TCF server
Modbus TCF slave dewice
Madbus TCP client

1 LED {green) for PWR

1 LED {green) for RN

1 LED {red) for module ermor (ERF)

1 LED {green) for 50 card access (50)

1 LED {red) for BAT

1 LED per channel (green) for 11D state

1 LED {green) for 5L

Ethemnst network activity {green) for ACT

Ethernst network link (yllond for Link (Link Status)

removable screw terminal block for inputs

removable screwterminal block for cutputs

terminal block, 3 terminal{s) for connecting the 24 W DC power supply
connector, 4 terminal(s) for analogue inputs

Iini B USE 2.0 connector for 2 programming terminal

Shiedded mble <10 m for fast input
Unshielded caible: <30 m for output
Unshielded caitle: <30 m for digtal input

Politeknik Negeri Jakarta
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Unshielded cable: <1m fcra.na-tg nput

Insulation Betwesn input and intemal logic =t 500 W AC
MNon-insulated between analogee input and intemal logic
Mon-insuiated betwesn analoges nputs
Between supply and ground at 1500V AC
Betwesn sensor power supply and ground at 500 AC
Betwesn input and grownd at 500 W AC
Between output and ground at 1500 W AC
Between supply and internal logic =t 2300 V AC
Between sensor power supply and internal logic at 500 W AC
Betwesn output and intemal logic 2t 2300V AC
Between Ethemet temminal and intemal logic at 500 AC
Between supply and sensor power supply at 2300V AC

I
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
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-+
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o
o
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x
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o
Q
)
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G
o
x
)
q
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Y

Marking CE
Sansor power supply 24 DC =t 250 mA supplied by the controlier
Mounting support Top hat type TH35-15 rail conforming to IEC 60715

Top hat type TH35-7.5 rail conforming o [EC 60715
plate or pans! with fdng kit

Height 50 mm
Depth 70 mm
Width 35 mm
Mat weight 0,346 kg

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

Environment
Standards EMIEC 61010-2-201
EMIEC 60664-1
EMIEC 61131-2
Product certifications C5A
cUlus
LR

RCM
ACSE10
EAC

AES
DiNV-GL

01 Jul 22 Sclygider 3

Environmental characteristic Ordinary and hazardous loction

Resistance to electrostatic 3 &V in = conforming to EN.'IEE: E1000-4-2
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Resistancs to electromagnstic 10Wim 80 MHz....1 GHz conforming to EMIEC E1000-4-3
fields 3%im 1.4 GHz_..2 3Hz conforming to ENIEC §1000-4-3
1 %im 2..2.7 GHz conforming to EMIEC 61000-4-3

Resistance to magnetic fialds 30 Aim 5060 Hz conforming to EMNAEC 61000-4-8

Resistance to fast transients 2 IV [power lines) confoming to EMAEC £1000-4-4
2 kW (relay output) conforming to EMIEC 61000-4-4
1 kW {140} conforming to ENAEC 61000-4-4
1 kv [Ethernet line) conforming to EMIEC 8100024
1 kW [senal link) conforming to EMVEC 61000-4-4

exdid ey

ey er 1abaN yiuyaujod yijiw eydid yeH S

Surge withstand 2 kW power lines (AC) common made conforming to EMIEC 61000-4-5
2k relay output common mode conforming to ENIEC 81000-4-5
1 KV "2 common mode conforming to EMIEC 61000-4-5
1 k\ shigided m@ble common mode conforming to ENIEC 61000-4-5
0.5 ¥V power ines (DC) differential mode conforming to ENAEC 61000-4-5
1 kN power lines (AC) differential mode conforming to ENIEC 61000-4-5
1k relay output differential mode conforming to ENAEC 61000-4-5
0.5 ¥V power ines (DC) commaon mode conforming to EMIEC 61000-4-5

Resistance to conducted 10% 0.15...80 MHz corforming to EMNEC &1000-2-&

disturbances 3 0.1...80 MHz conforming to Marine specification (LR, ABS, DNV, GL)
10 spot freguency (2, 3.4, 8.2, 82, 126, 16.5, 13.8, 22, 25 MHz) conforming to Marine spedfication
(LR, 283, DNV, GL)

Electromagnatic emission Conducted emissions - test kevel: 75 dBpvim GP/GE dBu\im AV [ power lines (AC)) 2t 0.15.. 0.5 MHz

conforming to ENIEC 55011

Conducted emissions - test kevel: 73 dByim GRG0 dBp\im AV ( power lines (AC)) =t 0.5...300 MHz
conforming to ENIEC 55011

Conducted emissions - test level: 120...65 dBy\im GF { power lines) at 10...150 kHz corforming to

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey
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s Conducted emissions - test level: §3 d8u\im G ( power lines) 2t 1.5...30 M-z conforming to ENAEC
< 55011
- Radiated emissions - test level: 40 dBp\Vim QP dass A{ 10 m) at 20.. 230 MHz conforming to EMAIEC
g A5011
o Conducted emissions - test kevel: 7563 dB\Im QP | power lines) at 150...1500 kHz conforming to
< EM/IEC 55011
o Radizted emissions - test level: 47 dBpWim QP dass A 10 m) at 200...1000 MHz conforming to EMN
- EC 55011
c
E Immunity to microbreaks 10ms
35 Ambisnt sir temperaturs for -AD...55 °C (horizontal installation]
o operation -A00...35 °C (vertical installation]
o
% Ambient sir temperature for -26..70°C
Q storage:
3 Relative humidity 10...55 %, without condensation (in oparstion)
g 10...55 %, without condensation (in storage)
n
g IF dagres of protection P21 with protective cover in place
fa:' Pollution degree =2
5 Operating altitudes 0..2000m
= o Wi A_nn
a Q.
- o
S §vs
Q.
> 23
o 3
3 s
o T
(] <
2
c o
~ =
Q %)
'g e
T i3
= o
S =

Politeknik Negeri Jakarta



VAWV
[EGELT

HINYILNOd

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

2
v
1]
=
Q
o
=
T
o
=
e
Q.
o
~
=
[}
-
[
Q
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
s
S
[
-
v
o
-
(1)
==
=S,
~
2
[}
Q
[}
—
o
o
~
o
-
-
o

N
= -
S o]
s 3
= @
e
355
=y =
i s
3 a3
c Y]
3 c
=3 3
o c
E] x
2& 7
3 =%
= el
o 5
23¢
B oS
= °
o
533
S8 g
< B
) 2
T
s Q7P
Q =
o o
3 =
o o
o E
< o
(7] m
) s
e 2 £
< =
c 2
2N
38%
> <
i o
Py —
E53
= 5
=
3. o
o
s g
o —
3 £
5 &
©
z ¢
o
~ >
5 T
5 B
- =
c £
= @
)
5
=
)
=
~
Q
-+
o
[
o
3.
Q
=
Q
]
w
=
2
-
e
3
1)
w
=
()
=

-
)
o
-
o
=]
Q
3
[}
=
Q
<
=
T
4
(1)
o
o
=
Q9
=
o
-
o
c
1"
o
c
=
<
-
=
Q
-
<
Q
-+
<
=
3
=
o
=
T
o
3
[}
=
n
Q9
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
=
=
o
=
1%
c
3
T
(]
-

I
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
T
-+
(Y
é.
;
o
=)
=.
o
o
3,
x
4
o
Q
)
=.
G
o
x
)
q
-+
Y

Vibration resistance

Shock resistance

Packing Units

Unit Type of Package 1
Number of Units in Package 1
Package 1 Waight

Package 1 Height

Package 1 width

Package 1 Length

4

Unit Type of Package 2
Mumber of Units in Packsges 2
Package 2 Weight

Package Z Height

Package 2 width

Package Z Length

Offer Sustainability
Sustainable offer status

REACHh Regulation

EU RoHE Directive

Mercury free

35mm at5...84 Hz on symmetnical rail
3.5mm at5.. 8.4 Hz on panel mounting
1 gnat B4.. 150 Hz on symmetrical rail
1 gnat&.4...150 Hz on pansl mounting

98 mi's® for 11 ms

PCE

590.0g
10,828 em
14.04 am

14181 cm

S|.I<-|-|-.im r

20
12771 kg
289om
2%5am

574om

1Green Premium product

o Jul 22

Pro-adlive compliance (Produdt out of EU RoHS legal scope)

“fas

RoHS exemption information
China RoHS Regulation
Environmental Disclosura
Circularity Profils

WEEE

PVC free

Contractual warranty
Warranty

The product must be disposed on European Union markets following specific waste collection and

never end wp in rubbish bins

fes

12 months

Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Braking & i

Line currant

Prospective line Isc

Apparent power
Continuous ocutput currant
Meximum transient current

Asynchronous motor control
profile

Output frequency
Nominal switching frequency

Bwitching frequancy

Jul 1, 2022

Number of preset spesds
Communication port protocol

Option card

Complementary
Output voltage

Motor slip compansation

Accalerstion and deceleration
ramps

14.7 Aat 380V (nomal duty)
12.8 Aat 460V (nomnal duty)
11.3 Aat 380V (heavy duty)
10.2 Aat 480V (heavy duty)
22 kA

10.2 kvAat 460 (nommal duty)
3.1 WAt 460V [heavy duty)

15.8 Aat 4 kHz for nomal duty
12.7 Aat 4 kHz for heavy duty

17.4 Aduring 80 5 (normal duty)
19.1 Aduring 60 5 (heavy duty)

Constant torgue standard
Optimized torgue mode
‘farizble torque standard
0.0001..05

4kHz

2..12 ke adjustable

Schnelder

16 preset speeds
Modbus serizl

Slot A communication card, Profibus DF W
Slot A; digital or analog I'C extension card
Slot A refay output cand

<= porwer supply voltage

Can be suppressed

Automatic whatever the load

Adjustable

Mot availzble in permanent magnet motor [

5, U or customized
Linear adjustable separately from 0.01 to 000 =

B OO inig-tion

i i mar: This desumentation bs not

Politeknik Negeri Jakarta
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Protection type Thermal protection: mater
Motor phase brealc motor
Thermal protection: drive
(Jverheating: drive
(Dvercument bebween gutput phases and earthe drive
(Owerload of output voltage: drive
‘Short-cincuit protection: drive
Motor phase breakc drive
(Owervoltages on the DC bus: drive
Line supply overvoltage: drive
Line supply undervoliage: drive
Line supply phass loss: drive
(Jverspesd: drive

Brezk on the control drouit drive
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Frequency resclution Display unit: 0.1 He
Analog input: 001250 Hz

Electrical connection Control, screw terminal; 3.5...1.5 mm*
Line side, screw terminal: 2.5, 16 mm™
otor, screvw terminal: 2.5..16 mm™

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

Connector type 1 F45 (on the remote graphic terminzl) for Modbus senal

Physical interface 2-wire RS 425 for Modbus seral

Transmission frame RTU for Modbus serial

Transmission rate 4.2 96, 19.2, 284 kbit's for Modbus sarizl

Type of polarization Mo impedance for Modbus serizl

Mumber of addresses 1...247 fior Medbus serial

Method of accass Slave

Supply External supply for digital inputs: 24 DC (15...30 V), <1.25 mA, protection type: overload and short-

Circuit protection
reemal supply for reference potentiometer (1 to 10 kOhmj: 105V DC +/- 5 %, <10 maA, protection
type: overload and shor-circuit protection

Local signalling 2 LEDs for local dizgnostic
1 LED {yellowj for embedded communication status
2 LEDs {dual colour) for communication module status
1 LED {red) for presence of voltage

Width 145 mm
Height 297 mm
350 mm with EMC plate
Daepth 203 mm
Net weight 41kg
Analogue input number 2
Anslogue input type .T .ﬂE ﬁgsoz\hare-cnr'}ymkbe '.':stag?: rf.:llg ".f?:_:. m::eda"-:\%‘?nlcll_]m. rEIU|_LEiC:"q‘ E_h::hs
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Discrete input number &

Discrete input typs Ci1.._DI6 programmable s logic input, 24 W DC (<= 30 V), impedance: 3.5 kOhm
D5, Cil6 programmable as pulss nput: 0...30 kHz, 24 W DC (== 30V}

z Sy Jul 1, 2022
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Input compatibility DH.._DI: kogic input bevel 4 PLC conforming to ENIEC 61134-2
D5, Dil6: putse input level 1 PLC conforming to IEC 854463

Discrete input logic Paositive logic (source): DM ..DIE configurable logic input, <5V (state 0), = 11 W (=st=te 1)
Megative logic (sink): DI1._.0I6 corfigurable logic input, = 16 (state 0}, < 10V (st=te 1)
Positive logic (source): DI, DIE configurable pulse input, < 0.8 V {state 0), = 2.5V (stzte 1)

Analogue output number 2

Analogue output type Software-configurable cument ACH, ACE: 0,20 mA, resalution 10 bits
Sofrware-configurable voltage AGH, AQZ: 0..10 W DC impedance 470 Ohm, resolution 10 bits

Sampling duration Sms +- 0.1 ms (A1, Al2, A3) - analog input
2 ms +- 0.5 ms (D...Digjconfigurable - discrete input
5 ms +- 1 ms {DI5, DIG)configurable - pulse input
10 ms +/- 1 ms (AG1, A52) - analog output

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

Accuracy +- 0.6 % A1, A2, Al3 for 2 temperature varistion &0 °C analog input
+- 1 % AGH, AG2 for a temperature variation 80 °C analog output

Linearity error A, A2, N3:#/- 0015 % of maximum value for analog input
ACH, ACE- +- 0.2 % for analog output
Relay output numbear 3
Relay output typs Configurable relzy logic FA: fault relzy NOMNC electrical durability 100000 cydes

Configurzble relzy logic F2: sequence relay MO eledirical durability 100000 cydes
Configurzble relzy logic F3: sequence relay MO eledinical durability 100000 cydes

Refrash time Relay autput (A, B2, Rk 5 ms (+- 0.5 ms)
Minimum switching current Relay cutput RA, A2, R3: SmAzt 24V OC
Maximum switching current Relay cutput R1, R2, RS on resistive load, cos phi=1: 3 Azt 250 VAC

Relay qutput R, B2, B3 on resistive load, cos phi=1: 3 Aat 30V DC
Relay qutput RA, B2, B3 on inductive load, cos phi=04 and LR =7Tms: 2 A=t 250V AC
Relay qutput R1, B2, R3 on inductive load, cos phi=04 and LR =7Tms: 2 A=zt 30V DC

Isolation Between povwer and control terminals

Insulstion resistance = 1 MCihm 500 W DC for 1 minute to earth
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Environment

Moise level 56 dB conforming to B6MELEEC

Power dissipation in W 216 Wiforced convection) at 330V, switching freguency 4 kHz
42 Winaturzl convection) at 380V, switching frequency 4 kiHz
Wertical +- 10 degres

Dperating position
Elsctromagnatic compatibility Electrostatic discharge immunity test level 2 conforming to IEC 61000-4-2

Radiated radio-frequency elecromagnetic field immunity test level 3 conforming to IEC 61000-4-3
Electrical fast transientburst immunity test kewel 4 conforming to IEC 61000-4-2

1. 250 ys - 820 ps surge immunity test level 2 conforming to IEC 61000-4-5

Conducted radio-freguency immunity te=t level 3 conforming to IEC 61000-4-6

Pollution degrea

Vibration resistance

Shock resistance
Relative humidity

Ambient air tempersture for
operation

Dperating altitude

Environmental charactenistic

Standards

Marking

Packing Units
Unit Type of Package 1

dul 1, 2022

Mumiber of Units im Package 1

Packags 1 Waight

Package 1 Height

2 confiorming to EMIEC 61800-5-1

1.5 mm pesk to peak (= 2...13 Hz) conforming to |IEC 60083-2-8
1 gn {f= 13.. 200 Hz) conforming to IEC 60068-2-6

15 gn for 11 ms conforming to IEC 60068-2-27
5. .25 % without condensation conforming to [EC 60063-2-2

-15...45 5C [without dersting)
45,80 °C (with derating factor)

<= 1000 m without derating
1000 4300 m with cument dersting 1 % per 100 m

Chemical pollution resistance cless 303 conforming to EMYIEC 60721-3-3
Dwst pollution resistance class 352 confoming to ENAEC 60721-3-2
ENIEC 61800-2

Emvironment 2 category C3 ENAEC 613003

EMNIEC 61800-5-1

EC 60721-3

CE

PCE

SLLII'I'.iHi. r
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Politeknik Negeri Jakarta

The product must be disposad on European Union markets following specific waste colledion and

never end ug in rubbish bins

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA

Upgradeable through digitzl modules and upgraded components

4352 by

REACH Dedarstion

Yes

Tes

China RoHS dedaration
Product Emvironmental Profile

Han
40 an
506
-]
T3am
20 an
60 om

Unit Type of Package 2
Number of Units in Package 2

China RoHS Regulation

Offer Sustainability

REACh Ragulation

EU RoH3 Directive

Mercury frea

Environmental Disclosure
ity

Package 1 width
Package 1 Length
Package 2 Weight
Package 2 Height
Package 2 width
Package 2 Length

WEEE

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Harmony GTO, stainless 320 x 240

Advanced touchscreen panel,
pixels QVGA, 5.7" TFT, 96 MB
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Brightness

GCharacter fomt

[Us] rated supply voltage
Supply voltage limits
Inrush current

Maximum powear consumption in
L)

Local signalling

Jul 1, 2022

16 levels - control by touch pansl
16 lewvels - control by softwars

wiation Is noi |

Taiwanese (traditional Chinese)
Japanese (ANK, Kanji)
Chinese (simplified Chinese)
ASCI

Korean

g
E
F
o

24VDC
19.2..288V
A

6.5 W when power is not suppliad to external devices
4.5 W when baddight is OFF

5 'W when backight is dimmed

10.5W

Status LED green, steady for offiine

Status LED green, steady for oparating

Status LED orange, fliashing for sofrware starting up
Status LED red, steady for power supphy (ON)

Status LED dear, faded for power supely (OFF)
COM2 LED yellorw;, steady for data is being transmitted
COM2 LED yellow; faded for no data transmission

Schneldes "

Software designation
Memory description
Data backed up

Dats storege equipmeant

Downloadable protocols

50 card LED green, steady for card is inserted
50 card LED green, faded for card is not inserted or is not being acoessed

\ijeo Designer configuration software >=E.1
Flash EPROM, 56 M3
512 kB intemal RAM (SRAM)

SDcard, =32 GB
SOHC c@ard, <=32GE

Schneider Electric Modicon Modbus
Schneider Eleciric Modicon Uni-TE
Schneider Electric Modicon Modbus Plus

Schneider Elecric Madican FIPWAY

Mitsubishi Melsec third party protocols

Omron Sysmac third party protocols

Rodowell Automation Allen-Bradley third party protocals
Siemens Simatic third party protocols

Schneider Elecric Modicon Modbus TCP

LLe ) L PPTLI.L A
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Integrated connection type

Product mounting

Fixing mode

Front material
Enclosure material
Type of cooling
Width

Height

Depth

Neat weight

Environment
Stendards

Product certifications

Ambient air temperature for
operation

Ambient asir temperature for
storage

Relative humidity
Operating altitude
IP degre= of protection

NEMA degree of protection
Shock resistance

Vibration resistance

ZOMY senal link SUB-D 9, interface: RE232C, ransmission rate: 2400...115200 bps

CIOM2 serial link BJ45, interface: R3485, transmission rate: 2400...113200 bps

COM2 senial link R4, interface: R5485, transmission rate: 187.5 kbps compstible with Siemens MP1
Ethemnst RLME, interface: 108ASE-THO0BASE-TX

Ethemnet RLMS, interface: [EEE B02.3

USE 2.0type A

USE 2.0 type mini B

Flush mounting

By & nuts
By 4 L brackets

Stainless stesl 304
FPT

Matural comvection
212.5 mm

181 mm

59.5mm

12kg

EC 69000-5-2
UL 508
EME1134-2
KCC

CE

cUlus

C-Tick

0.55°C
-20..80°C

10...50 3 without condensation

<2000 m

P20 (re=r panel} conforming to IEC 60523

PE6H. (front panel) conforming to IEC 60525

Pa6H. (front panel) conforming to DIN 40050-5

WENA 4 front panel (indoor wse)

147 mis" 3 chodks in each diretion X, Y and Z conforming to ENIEC £1131-2

35mmif=5.9H])-X ¥, Z direchions for 10 oydes (zpprox. 100 min) - conforming to ENAEC
61131-2

Politeknik Negeri Jakarta
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Packing Units

Unit Type of Package 1

Mumber of Units in Packags 1

Package 1 Weight
Package 1 Height
Package 1 width

Package 1 Length

Unit Type of Package 2

MNumber of Units in Package 2

Package 2 Weight
Package 2 Height
Package 2 width

Package 2 Length

Offer Sustainability
Susteinable offer status

REACHh Regulstion
REAChH free of SWVHC

EU RoHS Directive

Mercury frea

RoHS exemption information

China RoHS Regulation

WEEE

California proposition 65

Contractual warranty

Warranty

PCE

1.306 kg
147 cm
26.6am
30.3om

2

44.48 Iy

445 om

20 an

120 cm

{Green Premium product

ez

Pro-acive compliance (Product out of ELF RoHS legal scops)

Yes

The product must be disposed on European Union markets following specific waste collection and

never end up in rubbish bins

WARNING: This product can exposs you to chemicals induding: Lead and lead compounds, which is
known to the State of Califomia to cause cancer and birth defects or other reproductive hamm. For mone

information go to www.PESWamings.ca.gov

18 months

Politeknik Negeri Jakarta



Lampiran 6. Nameplate Motor

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7. Gambar Rangka dan Pengawatan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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