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Rancang Bangun Otomatisasi Penyiraman dan Pemupukan Pada Tanaman
Durian Menggunakan Rule Based System

Abstrak

Seiring berkembangya teknologi membuat penerapan smart farming semakin gencar
dilakukan, salah satunya pada sektor perkebunan. durian. Data dari pakar durian
menyebutkan 10% dari tingkat populasi tanaman durianmempunyai pertumbuhan yang
tidak optimal sampai mengakibatkan kematian. Untuk itu diusulkan Otomatisasi
Penyiraman dan Pemupukan-pada Tanaman Durian yang menjadi salah.satu, faktor yang
penting untuk pertumbuhan tanaman durian. Dalam implementasinya.. system
menggunakan sensor.kelembaban, sensor pH, sensor ultrasonic HC-SR04 dan pompauntuk
penyiraman, module ESP8266 sebagai media komunikasi dari tiap node sensor. Penelitian
ini menghasilkan nilai rata-rata keakuratan sensor kelembaban tanah sebesar 96.97% cukup
mendekati nilai dari alat ukur asli. Sensor pH dengan keakuratan 98.9%, sensor ultrasonik
untuk pengukuran penyiraman dan penyiraman pupuk dengan tingkat keakuratan sebesar
96.97% dan 97.7%. Dengan system ini diharapkan agar tumbuh kembang tanaman menjadi
lebih optimal.

Kata Kunci: Durian, 10T, Penyiraman, Pemupukan, Sensor Kelembaban, Sensor pH,
Smart Farming.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Seiring berkembangya teknologi membuat banyak negara mulai menerapkan smart
farming dan IoT (Internet Of Things) untuk.memudahkan petani dalam melakukan
pengolahan lahan perkebunan seperti-Indonesia. Perkembangan teknologi yang
semakin pesat membuat banyak sektor mulai menggunakan sistem-cerdas salah
satunya adalah sektor perkebunan. Salah“satu sektor perkebunan yang.dapat
menjadi peluang yaitu perkebunan durian, hal ini‘dapat terlihat dari jumlah
konsumsi durian pada sektor rumah tangga naik sebesar 41,74%.atau 634 ribu ton
pada tahun 2020 (BPS, 2020).

Durian merupakan tanaman yang tumbuh.pada iklim tropis seperti Indonesia.
Pertumbuhan tanaman durian bergantung dari iklim sebagai dari faktor lingkungan.
Berdasarkan data dari pakar durian menyatakan bahwa dari satu hektar lahan
dengan jumlah 700 tanaman 10% dari tingkat populasi mempunyai pertumbuhan
yang kurang optimal sampai mengakibatkan kematian-tumbuhan. Oleh karena itu
dalam proses perawatan durian beberapa hal harus.diperhatikan agar tanaman
durian tumbuh dengan baik. Air merupakan salah satu kebutuhan yang penting agar
tanaman' tumbuh dengan baik. Tanah pada durian harus mengandung air yang
cukup, tanah tidak boleh terlalu kering dan terlalu‘basah. Tanaman akan tumbuh
dengan baik jika mendapatkan kelembaban yang.sesuai(\Windyasari and Bagindo,
2019). Selain air, tingkatan.pH juga mempengaruhi pertumbuhan dari tanaman
durian (Cheycham, Sindhuphak and Ratanaolarn, 2019). Durian memerlukan pH
kisaran 6 sampai 7 (Anggreany, 2020), hal tersebut bertujuan agar unsur-hara pada

tanah dapat terserap secara optimal.

Adapun upaya untuk menjaga pertumbuhan tanaman saat ini masih banyak
menggunakan metode yang konvensional seperti penggunaan selang untuk
melakukan penyiraman(Suhaimi et al., 2021) pemupukan masih dengan cara
penaburan dengan menggunakan tangan dan proses pemantauan masih dilakukan
secara langsung di lahan perkebunan. Oleh karena itu sistem cerdas pada

perkebunan durian dapat digunakan untuk mengoptimalkan pemberian air dan

1
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pupuk agar tanaman tumbuh dengan baik. Adanya sistem ini juga dapat membantu
petani untuk meningkatkan produktivitas untuk melakukan pemantauan tanpa harus
ke lahan perkebunan secara lagsung sehingga petani yang mempunyai lahan yang
jauh dapat terbantu. Adanya sistem ini juga dapat mengurangi kesulitan petani

dibandingkan dengan perkebunan biasa(Sharma, Tyagi and Datta, 2020).

Berdasarkan latar belakang tersebut‘maka di rancang bangun sistem otomatisasi
penyiraman dan pemupukan-pada tanaman durian menggunakan rule.based sistem.
Prinsip kerja dari alat ini untuk melakukan pemantauan pada tanaman-.durian.
Sistem ini terdiri"dari dua node _sensor. Node sensor. pertama terdiri dari sensor
kelembaban-dan sensor pH. Node sensor kedua untuk mendeteksi ketinggian air
penyiraman dan air pemupukan menggunakan sensor HC SR04. Adapun
mikrokontroler yang..digunakan. untuk< pengiriman data ke node.. sentral
menggunakan ESP8266. Proses penyiraman akan dilakukan sesuai dengan aturan
yang telah ditetapkan berdasarkan kondisi asli yang menjadi acuan untuk
dilakukannya penyiraman dengan menggunakan mikrokontroller Arduino Uno.

Hasil dari monitoring dapat diakses melalui website dan telegram.

Adapun pengembangan sistem cerdas pada pertanian.telah dilakukan sebelumnya
menggunakan teknologi yang berbeda-beda: Seperti ‘penggunaan sensor DHT11
dan YL-69 untuk pengembangan teknologi smart agrotech(Podder et al., 2021)
sistem ini. hanya mengukur. suhu- dan kelembaban tidak mempertimbangkan
kebutuhan unsur hara. Penggunaan RTC untuk penjadwalan pemupukan, hal ini
dapat membuat tanaman mendapatkan unsur hara yang tidak sesuai(\Windyasari and
Bagindo, 2019). Adapun penelitian oleh (Yang, Sharma and Kumar, 2021)
pengiriman data senser.masih menggunakan module GSM hal tersebut kurang
efektif dibandingkan dengan-penggunaan module wifi_karena-memakan banyak
biaya untuk melakukan pengiriman SMS. Berdasarkan dari beberapa penelitian
yang telah dilakukan maka sistem cerdas untuk otomatisasi penyiraman dan
monitoring tanaman durian menambahkan sensor pH untuk pemberian nutrisi dan

juga penggunaan modul wifi untuk komunikasi.

Jursuan Teknik Informatiaka dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Perumusan Masalah
Adapun permasalahan yang menjadi fokus pada penelitian ini sebagai berikut:

1. Bagaimana cara mendeteksi kebutuhan air pada tanaman durian.?

2. Bagaimana cara menetralkan pH pada tanah tanaman durian.?
1.3 Batasan Masalah

Agar pokok pembahasan dapatterarah dan terfokus, terdapat beberapa

pembatasan masalah,Sebagai berikut:

1. Mikrokontroler yang digunakan adalah Arduina Arduino Mega dan
ESP8266.

2.. Sensor yang digunakan adalah sensor kelembaban, sensor pH, sensor
ultrasonik HC SR04.

3. Penerapan sistem yang dibuat hanya dilakukanpada salah satu tanaman
durian yang terdiri dari 2 tanaman durian.

4. Proses pemupukan akan menggunakan pupuk-dolomit.

5. 'Proses pemantauan hanya pada saat pertumbuhan tidak sampai ke

pembuahan.

1.4 Tujuan dan Manfaat

1.4.1 Tujuan

Dari beberapa. masalah yang ' dipaparkan, = tujuan, "penelitian ni untuk

mengembangkan sebuah perangkat pintar yang dapat :

1. Mendeteksi kebutuhan air pada tanaman durian
2. Mendeteksi kebutuhan pH dalamtanah

1.4.2 Manfaat
Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Dapat membantu untuk melakukan penyiraman secara otomatis jika
tanaman dalam keadaan yang kering.
2. Membantu melakukan penyiraman pupuk ketika tanah tanaman tidak dalam

Jursuan Teknik Informatiaka dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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keadaan yang netral.
3. Mengefisienan waktu petani karena tidak perlu lagi secara terus menerus

datang kelahan pertanian untuk merawat tanaman.

1.5 Sistematika Penulisan
Proposal ini ditulis dengan sistematika penulisan sebagai-berikut:

BAB 1 Pendahuluan
Bab ini merupakans pendahuluan yang berisi mengenai latar. belakang
permasalahan, tujuan dan manfaat penulisan, batasan masalah dan sistematika

penulisan.

BAB 2 Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi mengenai landasan teori dan_konsep yang berkaitan dengan topik

penelitian yang diambil serta penelitianyang relevan dengan topik yang diangkat.

BAB 3 Perancangan Dan Realisasi Atau Rancang Bangun

Bab ketiga dalam penelitian ini akan membahas mengenai metode penelitian mulai
dari perancangan penelitian, tahapan-tahapan penelitian, objek yang akan diteliti,
model penelitian dan juga Teknik pengumpulan dan analisis data serta perkiraan

biaya serta jadwal pelaksanaan penelitian.

BAB 4 Perancangan Dan Realisasi-Atau:Rancang-Bangun
Bab empat ‘menjelaskan tentang  analisis dari- hasil pengujian yang akan

dikumpulkan menjadi data yang valid.
BAB 5 Penutup

Bab kelima berisi kesimpulan:dan.saran untuk penelitian kedepannya.

Jursuan Teknik Informatiaka dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan hasil dari pembuatan rancang bangun sistem otomatisasi penyiraman
dan pemupukan pada tanaman durian menggunakan rule based sistem dapat

disimpulkan bahwa:

1. Perancangan alattelah berhasil dibuat dan telah dilakukan ujifungsionalitas
pada semua komponen sistem dimana hasil pengujian menunjukan semua
komponen yang terdapat pada sistem telah berjalan'dengan baik.

2. Keseluruhan node “sensor sudah ‘dapat saling terhubung melalui
mikrokontroler Arduino mega dan masing-masing tingkat keakuratan dari
sensor yang digunakan mempunyai-tingkat keakuratan >90%.

3. Node sensor juga telah mampu melakukan pengiriman data dengan
menggunakan ESP8266 ke node sentral untuk dilakukan penyiraman.

4. Otomatisasi penyiraman dan pemupukan telah berfungsi dengan baik sesuai

dengan kebutuhan tanaman.

5.2 Saran

Berdasarkan dari pengalaman yang didapatkan dalam proses pembuatan skripsi,

terdapat beberapa saran diantaranya:

1. Menambahkan sensor NPK untuk pemberian unsur hara yang sesuai.
2. Menambahkan fitur untuk mendeteksi penyakit pada daun tanaman.

3. Memaksimalkan sistem nirkabel pada sistem.
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1. Source Code Node Sensor 1

#include <SoftwareSerial.h>
#include <ArduinoJson.h>

f/fInitialise Arduino to NodeMCU (2=Ex & 3=Tx)
f/fSoftwareSerial nodemcu (2, 3);
SoftwareSerial nodemcu(2, 3):

//¥elembaban Tanah
const int dry = 688;
= 78:
sensorValuell;
sensorValue ;

= RO;
sensorValuel;

const int wet
int
int
int sensorPinl
int

//Bn Tanah
int sensorPin2 = Al;
int analogph;

float sensorValue2 = 07

void setup ()

{
Serial.begin (9600);
nodemcu. begin (9600) ;

S/ delay(l000);
Serial.println("Program started");

J/ pinMode (7,00TPUT) ;
ff Serial.begin(9600):
}

void loop() {

const size t capacity = JS0N_OBJECT_SIZE(5):
DynamicJsonBuffer jsonBuffer (capacity):

rr

StaticdsonBuffer<1000> jsonBuffer;

JsonObjects data = jsonBuffer.createCbiject ()

analog_func();

//Data dari analog_ func diberi nama
data["analogl™] = sensorValuel;

data["analog2™] = sensorValuez;

f/S5end data to HodeMCO
data.printTo (nodemcu) ;
jsonBuffer.clear ()

//Pembacaan hasil sensor yang digunakan
void analog func() {
ffEelembaban Tanah

sensorValue = analogRead (sensorPinl);
sensorValuell = map (sensorValue, dry,wet,
sgensorValuel = sensorValusll + 1,03;
sensorValusl = constrain(sensorValusl, 10,
delay (5000);

Serial.print ("Nilai ADC :");
Serial.println(sensorValue);

Serial.print ("Sensor 1 :");

Serial.println (sensorValuel);

//FPh Tanah

analogph = analogBead (sensorPinZ );
sensorValue2 = ((-0.05)*analogph)+ (14.1);

//Hilai analog sensor di udara

L1 - Source Code

// Menggunakan pin 2 dan pin 3 pada arduino

4]
[
=

/f/Mengambil data
//Memisahkan data

10, 100):

100) ;
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//Ph Tanah
analogph = analogRead (sensorPin2 );

sensorValue2 = ((-0.05) *analogph)+ (14.1):
X
Q
~ sensorValues2 = 5;
n digitalWrite (7,HIGH);
'g_ delay (5000} ;
[ Serial. int ("Nilai ADC PH = ");

eyeyer abaN yiwiRd|od yijiw eydid yeH S

Serial. 1tln {analogph) ;

Serial. 1tln ("on™) ;

Serial. int ("Sensor 2 :");

Serial. 1tln (sensorValuel) ;
digitalWrite(7,LOW)
Serial.println{"off"):;
delay(lOGOOJJ

Serial Komunikasi Sensor Node. 1

ejie)er 1abap yiuyajod uizi edue)

= <ESPE226EWiFi.h>
<ES5PS2Z6eWebServer.hx>
<ArduinoJson.h>

3 le <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial modemcu (15, 13); //D8 = Rx & D7 = Tx //Untuk ESPEZ2EE
//SoftwareSerial nodemcu(DE, D7) //Untuk WemosDl

/f SBet your access point network credentials
s=id = "HebunCerdasPNJ"; //HebunCerdasFNJ
password = "123eyBhe"; //123eyihe

/f S5et your Static IP address
IPAddress local IP(152, 168, 1, 112);
ff Set your Gateway IP address
IPAddress gateway(1%2, 163, 1, 1):

IPAddress subnet (255, 255, 255, 0):
IPAddress primaryDNS(8, B, 8, B):
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g. IPAddress secondaryDNS (8, &, 4, 4);

Q. R - . -
o /f Create ESP8266WebServer cbhject on port 80
g ESPE266WebhServer server (80);

o

g d handleRoot () :

E volid handleDataPohoni() 2

~ wold handleNotFound () ;

-]

I

o ;7 kondisi;

g | kondisiz;

void setup (void) {
ff Serial port for debugging purposcs
Serial.begin (9600);
nodemcu.begin (9600) ;

while (!'Serial) continue;

// Configures static IP address
if (!WiFi.config(local IF, gateway, subnet, primaryDNS, secondaryDNS)) {
ntln ("STA Failed to configure"):
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f Mengatur WiFi

rint {("Connecting to "); Serial.println(ssid);
in(ssid, password):

1t ("Connecting to WiFi .."):

status () != WL_CONNECTED) {

)

exdid ey

eyeyer abaN yiwiRd|od yijiw eydid yeH S

J Tampilkan status Connected

Serial.println("");

Serial.println("WiFi connected"):

Serial.print ("IF: "); Serial ntln (WiFi.localIF()):
Serial.print ("MAC:"); Serial.println(WiFi.softAPmachddress())

gerver.on("/", handleRoot):
server.on("/postData™, handleDataPohon);
server.onNotFound (handleNotFound) ;

Start server
server.begin():
In({"Webserver dijalankan"):;

ejie)er 1abap yiuyajod uizi edue)

1|} eA1e)y yninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|iq *z
ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)] ueyibniaw yepny uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefu} neje jnuyj uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yeiw|i ef1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)y ynjun efuey uediynbuad ‘e

id loop(void) {

server.handleClient ()

id handleRoot () {

void handleRoot () {

server.send (200, "text/html", String("<center><hl>SEDANG APA?T</hl></center>"));

void handleDataPohon() {

StaticdsonBuffer<5000> jsonBuffer;
J=son0Objecti data = jsonBuffer.pa

ect (nodemcu) ;

Serial In ("JSOM Chiject Recieved™):

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iq °|L

w ffSensor Kelembaban Tanah
5 int kelembaban = data["analogl™]:
Q.
l if (kelembaban > 70 ) {
o kondi=si = ("Tanah Basah");
3 )
g- else if (kelembakan >30 & kelembakban «<=70) {
3‘ kondisi = ("Tanah Lembab"):
< }
o else if (kelembaban <=30 } {
g kondisi = ("Tanah Kering");
el }
g /{Sensor PH Tanah
5 float ph2 = data["analog2™];
if (ph2 »=8 ) {
kondisiZz = ("PH Basa"):
}
else if (ph2 >= & && ph2 <8) {
kondi=siZz = ("PH Normal");
}
elze if (ph2 < &) {
kondi=ziZ = ("PH L=am");
}

JzonObjects root = jsonBuffer.createlbiesct():
root ["kelenmbapan™] = kelembaban;

root ["ph"] = phZ;

root ["kondisi"] = kondisi;

root ["kondisi2"] = kondisi2;

root ["idPochonl™] = "1";
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String output = " ";

root.printTo (output) ;

jsonBuffer.clear():

nd (200, "text/plain”, String(output)):
nt ("ADC: ") »

S/ Berial.println(kelembabanl);

SCSIVEL.SS

Serial.pr

int ("Kelembaban Tanah: ");
ntln(kelembaban) ;
nt {"ph: ");

Serial.pr
Serial.pr

exdid ey

eyeyer abaN yiwiRd|od yijiw eydid yeH S

delay (1000);
ESP.restarc();

void handleNotFound() {
server.send (404, "text/plain", "MO MGAPATIN LUTII!™):

ejie)er 1abap yiuyajod uizi edue)

2. Source.Code Node Sensor 2

Jf Import reqguired libraries
#include <ESPB266WiFi.h>
<ESPE26€WebServer.h>
<ArduinoJson.h>

Set your access polint network credentials
"KebunCerdasPNJ"; //KebunCerdasPHJ
password = "123eyE8hé"; //123evEhE

ssid

J// Set your Static IP address
IPAddress local IP(152, 168, 1, 113);
S f Bet your Gateway IP address
IPAddress gateway (192, 1€8, 1, 1):

IPAddress subnet (255, 255, 255, 0):
IPAddress primaryDWMS(8, 8, 2, 8); J//optional
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7

5 IPAddress secondaryDNS(8, 8, 4, 4); //optional

Q.

%} // Create ESPE26€WebServer object on porxrtc B0

3 ESPB266WebServer server (80); //Menvatakan Webserver pada port BO

8

=1 d handleRoot () ; // function prototypes for HTTP handlers
-

(o d handleDatalAirpupuk(): P; function prototypes for HTTP handlers
: vold handleMotFound () ;

T

o

'g // Pengukuran RAir

=1 const int trigPin = D12;

st int echoPin = D11;
g duration;

int distance;

int tinggi = 45;

int rendah = 0;
int tinggil = 40;
int rendahl = 0;

//pengukuran Pupuk
const int trig2Pin = D10;
Da;

int echo2Pin
g duration2;
int distanceZ;

j levelair;
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7 levelair:
7 levelpupuk;
7 kondisiair;

kondisipupuk:

setup (void) {

Serial port for debugging purposes
gin (9600) ;

tin():

exdid ey

eyeyer abaN yiwiRd|od yijiw eydid yeH S

Serial.be

Serial.p

igures static IP address

onfig(local_IP, gateway, subnet, primaryDN5, secondaryDNS)) {
Serial.println("STA Failed to configure");

/ Mengatur WiFi
nt ("Connecting to ") Serial.
1(ssid, password); // Mencocokan

rintln(ssid);

55ID dan Password
t ("Connecting to WiFi .."):
=() != WL_CONNECTED) {

E

ejie)er 1abap yiuyajod uizi edue)

}
Tampilkan status Connected
Serial. ntln (") ;
Serial nt ("MAC:"); Serial.pri i.softAPmachddress () ),
Serial In ("IP addres=z: "): tln (WiFi. IE()):

server.on("/", handleRoot):
gerver.on|("/postData”, handleDatalirpupuk) ;
server.on("/restart”, handleDatalirpupuk);
server.onNotFound (handleNotFound) ;

Start server
server.begin():

Serial.println("Webserver dijalankan");

(trigPin, CUTPUT):
e {echoPin, INPUT);//
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w

E. e (trigPin, OUTEUT);

o e (echoPin, INEUT):/,

o ie (trig2Pin, OUTPUT):

g ~de (echo2Pin, INEUT)://
}

g- g loopcount = 0;

3

-

§; d)y {

o server . handleClient () ;

T

Q

] }

=

=)

void handleRoot () {
1 (200, "text/html", String("<center><hl>SEDANG APA?</hl></center>")};

SEIVErL . 5E

d handleDatalirpupuk() {

loopcount++;

Sensor Ultrasonik Air

te(trigPin, LCW);
s(2):

(trigPin, H
delay ds= (10);
digitalWrite (trigPin, LCW):
duration = pulseln(echoPin,
distance = duration * 0.034 / 2;
distance = random(0, 30);



VLNWVHYE

eyieyer L1abaN yiwjeljod uizi eduey
adwaw uep ueywnwnbuaw Bueseq ‘'z

1jn3 eA1e)] ynanas neje ueibeqas yelueq.
ejie)er 1363 yiwya3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefuy neje Y11y uesiinuad ‘uelode] uesinuad ‘yejwy efiey uesinuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday) ynjun efuey uediynbuad ‘e

undede j}njuaq wejep

ECEL]
NINMILAOd

Serial.print ("Jarak Air HEL I
Serial.println(distance);
Serial.print ("Persentase hir: ");
Serial.print (levelair);
Serial.printc ("%");

Serial.print (™ || ™):
Serial.println(kondisiair):

:eydid yeH

Serial.println(""):

if (distance <= 15 )
{
kondisgiair = "Air Banyak";
}
elze if (distance > 15 £& distance < 30)
{
kondiziair = "Air Setengah™:
}
elze if (distance >= 30)
{

kondisiair = "Air Sedikit":

// Sensor Ultrasonik Pupuk

digitalWrite (trig2Pin, LOW):

delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (trig2Pin, HIGH);

delayMicroseconds (10) ;

digitalWrite (trig2Pin, LOW):

duration2 = pulseln(echo2Pin, HIGH):

distance2 = duration2 * 0.034 / 2;
I distance2z = random(0, 30):

J// distance? = random(0, 45):

Serial.print ("Jarak Pupuk: "):
Serial.println(distancel);
Serial.print ("Persebtase Pupuk: "):
Serial.print (levelpupuk) ;
Serial.print ("%™);

Serial.print(™ || [™):
Serial.println (kondisipupuk);

if (distance2 <= 15)
{
kondisipupuk = "Pupuk Banyak":
}
else if (distance2 > 15 && distance2 < 30)

%

kondisipupuk = "Pupuk Setengah™;
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}
else if (distance2 >= 30)
i
L1 kondisipupuk = "Pupuk Sedikit™:
}

f/Jadi ke web
const size t capacity = JSO0N_OBJECT_SIZE (4):
StaticTsonBuffer<1000> jsonBuffer;

S/ DynamicJsonBuffer jsonBuffer (capacity):

JsonObjects root = jsonBuffer.createlfbject():
root["levelair™] = String(lewvelair);
root["levelpupuk™] = String(levelpupuk) :
root["kondisiair™] = String(kondisiair):

root ["kondisipupuk"] = String(kondisipupuk):
root["idAirpupuk™] = String("1");

String output = " ";

root.printTo (output) ;

server.send (200, "text/plain”, String(output)):

levelpupuk = String(map (distance2, tinggil, rendahl,

L1 - Lanjutan

levelair = String(map (distance, tinggi, remndah, 0, 100)):

a,
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3. Source Code Node Sentral

kinclude <SoftwareSerial.h>
#include <ArduinoJson.h>
#include <Fuzzy.h>

//D& = Bx & D5 = Tx
SoftwareSerial nodemcu (D5, D&);

String statusfir;
String statusPupuk:

J/Inisialisasi Pompa
int pompal = D7;
int pompaZ = D8;

J//Buzzer
const int tonedir = 3; //buzzer to arduinc pin 4
const int tonePupuk = 4; //buzzer to arduino pin 4

J/ Inisialisasi Fuzzy Objek
Fuzzy *fuzzy = new Fuazzy():

J/Fuzzy Set
J/Fuzzy Set Kelembakan Tanzh

FuzzySet *kering = new FuzzySet (0, 0, 2%, 30):
FuzzySet *lembak = new FuzzySet (29, 30, 40, &0):
FuzzyS5et *basah = new FuzzyS5et (50, 70, 80, 80):
J/Fuzzy set PH Tanah

FuzzySet *asam = mew FuzzySet (3, 4, 5, &):
FuzzySet *metral = new FuzzySet(5, &, 7, 8):
FuzzyS5et *basa = new FuzzySet (7, 7, 8, 8):
//Fuzzy Set pompa air

FuzzySet*® mati = new FuzzySet (0, 2, 3, 5):
FuzzySet® hidup = new FuzzySet(e, 8, 9, 10):
//Fuzzy Set pompa pupuk

FuzzySet® matil = new FuzzySet (0, 2, 3, 5):
FuzzySet® hidupl = new FuzzySet (&, 8, 9, 10):

Y

“void setupi() {
/4 Initialize Serial port
Serial.begin(9600) ;
nodemcu.begin (9600) ;
delay (1000) ;

/fInisialisasi pin pompa
pinMode (pompal, OCOUTPUT) ;
pinMode (pompa2, COUTPUT) ;

//Fuzzy Input
//Fuzzy Input Kelembaban Tanah
FuzzyInput* kelemkaban = new FuzzyInput(l):

kelembaban->addFazzy5Set (kering) ;
kelembaban->addFazzySet (lemkalk) ;

kelembaban->addFuzzy5et (basah) ;

fuzzy-raddFuzzyInput (kelembaban) ;

L1 - Lanjutan
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fuzzy-raddFuzzyInpuat (kelembakan) ;

S /Fuzzy Input ph

FuzzyInput® ph =  FuzzyInput (2):
ph-=addFuzzySet (asam) ;
ph-=addFuzzySet (netral) ;
ph->addFuzzvy5et (basa) ;

exdid ey

eyeyer abaN yiwiRd|od yijiw eydid yeH S

fuzzy-raddFuzzyInput (ph) ;

J/Fuzzy Cutput Pe

FuzzyCutput* pompal =

pompal-raddFuzzySet (mati) 2
ponmpal->addFuzzySet (hidup) ;

fuzzy-raddFuzzyCutput (pompal) ;

ejie)er 1abap yiuyajod uizi edue)

1|} eA1e)y yninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|iq *z
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S /fFuzzy Output PH
FuzzyOutput® pompaz =

1 Fuzzylutput (2):

f/fFuzzy Output PH
FuzzyCutput* pompaz = new FuzzyOutput (2);

pompalZ-addFuzzySet (matil) ;

pompalZ-raddFuzzySet (hidupl) :

fuzzy-raddFuzzyCutput (pompal) ;

Fuzz
[/ Peny 1 Adr
FuzzyvRuleConsequent® thenmati = new FuzzyRuleConseguent ()
thenmati-raddOutput (mati) ;
FuzzyRuleConsegquent® thenhidup = nsw FuzzyRuleConsedquent () )
a thenhidup->addCutput (hidup) ;
=}
g— S /Penyiraman Pupuk
ar FuzzyRuleConsequent® themnmatil = new FuzzyRuleConseguent ().
3 themnmatil->addCutput (matil) ;
o FuzzyRuleConsequent* thenhidupl = new FuzzyRuleConsequent():
g thenhidupl->raddCutput (hidupl) ;
£
A //Fuzzy Rulel
43 FuzzyRulelntecedent *ifkelembabanbasah = 1 FuzzyRuleintecedent ()’
% ifkelembabanbasah->joinSingle (basah) ;
=
=)

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iq °|L

FuzzyRule* fuzzyRulell = new FuzzyRule (1, ifkelembabanbasah, thenmati):

fuzzy-raddFuzzvRule (fuzzyRulell) ;

f/Fuzzy Rule2
FuzzyvRuleiAntecedent *ifkelembabanlembal = new FuzzyvRulefntecedent():
ifkelembabanlembab->joinSingle (lembab) ;

FuzzyRule*® fuzzyRulel2 = nsw FuzzyRule (2, ifkelembkabanlemkal, thenmati)
fuzzy-raddFuzzyRule (fuzzyRule02) ;

f/Fazzy Rule3
FuzzyRuleintecedent*® ifkelembabankering = new FuzzyRuleAntecedent():
ifkelembakankering->joinSingle (kering);

FuzzyRule*® fuzzyRule(3 = new FuzzyRule (3, ifkelembabankering, thenhidup):
fuzzy-raddFuzzyRule (fuzzyRuleld3) ;
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S fFazzy Ruled
FuzzyRulehntecedent® ifphasam = new FuzzyRulebntecedent():
ifphasam->joinSingle (asam) ;

FuzzyRule* fuzzyRuleld4 = n

w FuzzyRule (4, ifphasam, thenhidupl);
fuzzy-raddFuzzyRule (fuzzyRulel4) ;

S fFazzy Rules
FuzzyRulelbntecedent® ifphnetral = new FuzzyRulelntecedent():
ifphnetral->joinSingle (necral) ;

FuzzyRule* fuzzyRulelS = new FuzzyRule (5, ifphnetral, thenmatil):;
fuzzy-raddFuzzyRule (fuzzyRulels) ;

/S fFazzy Ruleé
FuzzyRulehbntecedent*® ifphbasa = new FuzzyRulebntecedent():
ifphbasa->joinSingle (basa);

FuzzyRule* fuzzyRulelf = new FuzzyRule (&, ifphbasa, thenhidupl):
fuzzy-raddFuzzyRule (fuzzyRulel&) ;

roid loop () {

StatiedsonBuffer<1000> jB;

JsonObjectis proses = jB.

if (proses = JsonObject

loat ph = proses["ph"]:
int lewvelair = proses["air"]:
int levelpupuk = proses|["pupuk"]:

fuzzyfication
fuzzy->setInput (1, kelembakan);
fuzzy-=setInputc (2, ph):;
fuzzy-=fuzzify ()

defuzzyfication

int pompa outl = fuzzy->defuzzify(l):
if (pompa outl <=5 ) {
digitalWrite (pompal,

statusAir = "QFF";

else if (pompa_outl >= & ) {
digitalWrite (pompal, LOW).
statusAir = "ON":
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




