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KATA PENGANTAR
Puji syukur diucapkan kehadirat Allah SWT atas segala rahmat-Nya sehingga proposal

didDYeH S

1l
eH

itugas akhir ini dengan judul "Analisa Performa Pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya di

~

Laboratorium Instrumentasi PPSDM MIGAS Cepu” dapat tersusun sampai dengan selesai.
Penulisan Laporan OJT (On The Job Training) ini bertujuan untuk memenuhi persyaratan untuk

menyelesaikan program OJT (On The Job Training) pada semester 6 tingkat akhir Diploma 111

¢

Program Studi Teknik Konversi Energi.

‘ Tidak lupa kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak terkait yang telah

imemberikan bantuan dan dukungan kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan laporan ini

idengan benar, antara lain:

E- Kepada ~Allah SWT vyang telah memberikan kesehatan sehingga penulis
dapat: menyelesaikan laporan OJT ini.

2. Orangtua, saudara, dan keluarga besar yang selalu memberikan do’a dan motivasi
serta semangat materil maupun moril dalam_pelaksanaan Praktik Kerja Lapangan
(PKL).

3. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T.M.T sebagai Ketua Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Jakarta.

4. Bapak Yuli Mafendro D.E., S.Pd. M.T. selaku Ketua Prodi Teknik Konversi Energi

5. Bapak Dr. Gun Gun Ramdlan Gunadi, S.T.M.T.selaku pembimbing dari Jurusan
Teknik Mesin, Program Studi. Teknik Konversi Energi yang senantiasa meluangkan
waktunya untuk membimbing dan membagi ilmu_dalam, penyusunan laporan praktik
kerja lapangan 1ni.

6. Bapak Paryadi, S.T. selaku pembimbing di lab selama masa OJT yang telah banyak

: J2aquins uepngakuaw uep ueywnjue>usaw eduey juj sijn} efiey

membimbing kami  serta ‘memberikan arahan dan masukan. kepada penulis dalam
melaksanakan kerja praktik dan juga penyelesaian-laporan-praktik kerja lapangan ini.
7. Teman — teman satu angkatan yang selalu memberikan motivasi, dukungan, semangat,

canda dan tawa
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8. Semua pihak yang tidak bisa peneliti sebutkan satu — persatu yang telah membantu

EE
o & N i . .
5 : penulis baik langsung maupun tidak langsung dalam menyelesaikan laporan penelitian
“ —

v - .
o o Inl.
F ==

Penulis sangat berharap semoga makalah ini dapat menambah pengetahuan dan

|
|
|
|
|

ipengalaman bagi pembaca. Bahkan penulis berharap lebih jauh lagi agar laporan ini bisa
ipembaca praktekkan dalam kehidupan sehari-hari.

Bagi penulis kami sebagai penyusun merasa bahwa masih banyak kekurangan dalam
jpenyusunan makalah ini karena keterbatasan pengetahuan dan pengalaman Kami. Untuk itu
ikami sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari pembaca demi kesempurnaan

Skl

|
|
|
|
|

aporan ini.
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1. Ditaraliy ntengtitip debaditan &tau kzluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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g Indonesia saat ini tengah mengalami perkembangan pada bidang industri, dimana

seil:‘?‘lg berkembanganya kegiatan industri.maka kebutuhan. akan_listrik juga semakin
meﬁ.ngkat. Pemanfaatan energi listrik terus berkembang mengingat. inovasi teknologi
ber§sis listrik tumbuh pesat.dan‘digunakan hampir di semua sektor, terutama-di sektor
rur%h tangga dan komersial. Penggunaan kendaraan . listrik juga berkontribusi. pada

peraﬂgkatan kebutuhan listrik. Kebutuhan listrik hingga tahun 2050 meningkat dengan

Sektor Lainnya
m Komersial

Rumah Tangga
m Transportasi
W Industri

® Total

Gambar 1. 1 Grafik Kenaikan Kebutuhan Energi Listrik di Indonesia
(Sumber : BPPT Energy Outlook 2021)

Energi Terbarukan adalah sumber energi yang dihasilkan dari sumber daya energi
yang berkelanjutan jika dikelela dengan baik, antara lain panas bumi, angin, bioenergi,
sinar matahari, aliran dan terjunan-air,.serta_gerakan dan perbedaan.suhu-lapisan laut.’
Peran sumber energi terbarukan sangat penting untuk keberlangsungan pemenuhan energi
listrik di seluruh dunia. Pembangunan dengan kesadaran jangka panjang ini telah menjadi
tren pembangunan di seluruh dunia, menyikapi semakin naiknya populasi, kebutuhan
manusia, dan kegiatan manusia yang menyebabkan kerusakan lingkungan.
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Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah pembangkit listrik yang

@ 3eHO

nfaatkan energi dari cahaya matahari untuk menghasilkan energi listrik. Komponen

ta a dari PLTS adalah panel surya fotovoltaik yang dapat mengkonversi energi matahari

uBee}

e;&dl energi listrik sehingga dapat digunakan untuk kebutuhan listrik sehari-hari. Arus
Ilstrtk yang dihasilkan oleh panel surya fotovoltaik.adalah arus listrik searah (DC)
ser%ygga dibutuhkan komponen lainnya seperti_inverter untuk mengkonversi arus listrik
seafh (DC) ini menjadi arus listrik bolak=balik (AC).%°

-
~ = : B 5
= Potensi dan Kapasitas Terpasang Pembangkit Energi Terbarukan
m Panas Kapasitas Terpasang
u Bumi 2.131 MW
| — Kapasitas Terpasang
Q . " 4.621 MW
Mini Kapasitas Terpasang
~ Hidro 411 MW
= Energi Kapasitas Terpasang
g Surya 105 MW
Potensi (MW)
Energi k- Kapasitas Terpasang
Angin 154 MW Panas Bumi 25.800
Bioenergi Kapasitas Terpasang Hidro _ 75.000

42 MW
Minihidro - 19.385
Potensi EBT seperti panas bumi, air, bioenergi, sinar matahari Energi
dan angin/bayu sangat melimpah di Indonesia. Sebagian besar Surya
pemanfaatan EBT adalah untuk pembangkit listrik, namun Energi 60.647
bioenergi berupa CPO juga dimanfaatkan sebagai bahan bakar Angin
sektor transportasi untuk substitusi minyak solar.

207.898

Bioenergi 32.654
Sumber : Nasara (2020)

Gambar 1. 2 Statistik Potensi dan Kapasitas Terpasang Pembangkit Energi
Terbarukan di Indonesia (BPPT Outlook 2021)

Potensi Sumber daya energi panas bumi di Indonesia diperkirakan mencapai sekitar 25.38
Giga Watt electrical (GWe) yang terdiri dari sumbernya 11.073 MW dan cadangannya
17.453 MW, mencapai 40% dari cadangan panas bumi dunia hal ini menjadikan
Indonesia menjadi salah satu negara dengan sumber daya panas bumi terbesar di dunia.’
Kapasitas pembangkit energi terbarukan yang terpasang di Indonesia adalah 2.131 MW.
Untuk tenaga hidro dengan potensi 75.000 MW kapasitas yang terpasang sebesar 4.621
MW. Mini hidro dengan potensi®19.385 MW, kapasitas terpasangnyasebesar 411 MW.
Energi surya dengan potensi 207.89 MW"dengan-kapasitas-terpasang 154 MW dan
Bioenergi dengan potensi 32.654 MW dengan kapasitas terpasang 42 MW.®

Maka jika dilihat dari data-data diatas, dengan kenaikan kebutuhan energi listrik di
Indonesia dan besarnya potensi panas bumi yang terdapat di Indonesia. Pembangkit listrik
tenaga panas bumi akan sangat cocok jika banyak diaplikasikan karena selain merupakan
energi terbarukan, energi yang dihasilkan lebih stabil sehingga punya efek besar untuk

masyarakat dan pembangunan infrastruktur.
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=
1.2%!uang Lingkup
-Q' Praktik Kerja Lapangan (PKL) dilaksanakan di PPSDM MIGAS

eﬂ , Praktik Kerja Lapangan (PKL) dilaksanakan mulai tanggal 01 April
ZOi:s.d 30 April 2022.

Dalam laporan praktik kerja lapangan ini, penulis hanya meninjau

e

e

:eydin
d )

unj%k performa PLTS pada 3 kondisi cuaca dam  meninjau, kinerja
spe‘f!;%ifkas PLTS.

=
1.32 ujuan dan Manfaat PKL
Tujuan PKL

. Mengetahuikonfigurasi rangkaian pada PLTS Di Lab instrumentasi
PPSDMMIGAS Cepu
. Menganalisis performa PLTS di Lab_Instrumentasi PPSDM
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MIGAS Cepu untuk kondisi cuaca sedikit mendung,cerah dan
sangat panas yang dihasilkan dari turbin pada sumur PLTP A
yang sudah ditentukan.
3. Menghitung efisiensi PLTS di Lab Instrumentasi PPSDM
MIGAS Cepu.
e Manfaat PKL
> Bagi Mahasiswa
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1. Memberi gambaran kepada mahasiswa mengenai pengaplikasian
ilmu yang didapat dibangku perkuliahan dengan dunia kerja,
khususnya dibidang konversi energi

2. Menambah keterampilan dalam bekerja serta meningkatkan

sikap Kerjasama dan rasa tanggung jawab dalam dunia kerja.
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3. Untuk memperolah pengalaman-kerja.di_dunia kerja terutama-dapt
mendesain turbin berdasarkan karakteristik PLTP
» Bagi Program Studi
1. Menjadikan tolak ukur pencapaian kinerja program studi sebagai
bahan mengevaluasi hasil pembelajaran oleh instansi tempat PKL
2. Dapat menjalin Kerjasama dengan instansi tempat PKL

» Bagi instansi tempat PKL
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1. Sebagai bahan masukan atau usulan perbaikan sistem yang sudah
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ada, dengan melibatkan mahasiswa dalam kegiatan perusahaan
5" selama mahasiswa melakukan kerja praktek.
Dapat melihat dan mengetahui keadaan perusahaan dari sudut
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pandang pendidikan.

| ; Sebagai salah suatu wujud dari kepedulia sahaan terhadap

kemajuan dunia pendidikan di Indone

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

—
=
)
Q
>
Q
E
]
=
Q
=
=
T
w
1)
o
o
Q
o
=
2
o
=
"
3
(]
=
<
-
g
o
ad
£
=
EX
8
=
T
o
3
(]
>
n
o
=
=
2
-}
=
Q.
o
=
3
3
s
o
2
o
=
w
c
3
T
(]
-




eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iqg 'z
eyejer 3B yiuyiijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefuy} neje yniyj uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yyejw|l eAsey uesiinuad ‘ uepi@uad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

LAPORAN PRAKTEK KERJA LAPANGAN
PUSAT PENGEMBANGAN SUMBER DAYA MANUSIA MINYAK DAN GAS BUMI

)
U
==
o
: BAB V
r 5 PENUTUP
) ~+*
2 ¥ 5.1 Kesimpulan
% = Dari kerja praktek yang telah dilakukan pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya

(PLTS) Wisma 1 Pusat Pengembangan Sumber Daya Manusia Minyak dan Gas
=: Bumi (PPSDM MIGAS) cepu, dapat diambil kesimpulan‘sebagai berikut :

od

=

Semakin kecil intensitas cahaya matahari (kondisi mendung).maka arus
yang dihasilkan juga“kecil. Sebaliknya, jika intensitas cahaya matahari
tinggi (sangat panas) maka dihasilkan arus yang semakin besar pula.

N

Pada perbandingan perferma PLTS di 3 kondisi cuaca yaitu sedikit

mendung,cerah dan sangat panas didapaat energi terbesar dihasilkan saat

eyeyer Laba Hiuyo)

kondisi cuaca sangat panas. Hal ini dikarenakan intensitas cahaya pada
saat kondisi cuaca lebih besar sehingga menghasikan daya yang lebih
besar dibanding saat kondisi cerah dan sedikit mendung.

3. Efisiensi Photovoltaic 1 sebesar 2.9% sedangkan untuk Photovoltaic 2
sebesar 4.39%.

5.2 Saran
Saran-saran yang dapat penulis sampaikan adalah sebagai berikut :

1. Supaya diadakan maintenance rutin yang dilakukan.guna
mengoptimalisasi Kinerja dari PLTS di PPSDM MIGAS Cepu.

2. Supaya diadakan penambahan kontrol sistem pembersih otomatis pada
panel surya yang mampu menjaga panel:surya dari'debu berlebih dan
menjaga suhu panel agar performa PLTS tetap optimal dan agar daya yang

dihasilkan juga meningkat.

: Jaquins ueyingaAuaw uep uejwnjuesusaw edue;y 1ul sijn} eA1ey ynanjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiq °L

3. Supaya memasang solarconeentrator atau solar tracker guna

meningkatkan intensitas cahaya matahari-dan-menjaganya agar optimal

50
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