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ABSTRAK

Sekarang ini banyak pemanfaatan energi terbarukan sebagai solusi untuk menggantikan
sumber energi listrik yang akan habis. Salah satunya adalah energi matahari atau surya
yang dimanfaatkan untuk Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Namun PLTS ini akan
membutuhkan suatu penyimpanan energi untuk menampung energi listrik yang dihasilkan.
Salah satu teknologi yang banyak dikembangkan-untuk mengatasi hal tersebut adalah
pemanfaatan baterai. Baterai adalah media tempat penyimpanan energi listrik dalam
bentuk energi kimia yang dapat dikenversikan menjadi dayalistrik. Pada penelitian ini,
penulis merancang Battery Pack: sebagai solusi untuk penyimpanan energi dari
Pembangkit Listrik TenagaSurya dan dapat pula dimanfaatkan untuk menyediakan energi
listrik di daerah-daerah'pedesaan sehingga dapat meningkatkan rasio elektrifikasi. Battery
Pack ini telah berhasil-dibuat dan dapat berfungsi dengan baik dibuktikan dengan-hasil
pengujian discharge yang menunjukan battery pack dapat.menyuplai beban AC 57 Watt
selama 7 jam dan dapat menyuplai beban DC 50 Watt hingga.10 jam. Hasil pengujian
charge pada battery pack membutuhkan waktu 24 jam dan 15 jam tergantung dari besar
arus dari adaptor charger atau power suplai yang dipakai untuk melakukan charging.
Selain‘itu, baterai pack dapat termonitoring dengan baik secara jarak jauh melalui aplikasi
Blynk.dan google spreadsheet dengan mengakses link bit.ly/bateraipack.

Kata Kunci :Baterai, Internet of Things, Lithium-ion, Pembangkit Listrik Tenaga

Surya.
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ABSTRACT

Currently, there are many uses of renewable energy as a solution to replace
electrical energy sources that will run out. One of them is solar energy which is
used for Solar Power Plants (PLTS). However, this PLTS will require an energy
storage to accommodate the electrical energy produced. One technology that has
been developed to overcome this problem«is the use of batteries. A battery is a
medium for storing electrical energy in.the form of chemical energy that can be
converted into electrical power«In this study, the authors designed.the Battery Pack
as a solution for energy storage from Solar Power Plants and can.also be used to
provide electrical energy-in rural areas so.as to increase the electrification ratio.
This battery pack has been successfully made and can function properly as
evidenced by the results of diseharge testing which 'shows the battery pack.can
supply 57 Watt' AC loads for 7 hours and can supply 50 Watt DC loads for up to 10
hours. The results of the test.charge on the battery pack takes 24 hours.and 15 hours
depending on the amount of current from the charger adapter or power supply used
for eharging. In addition, the battery pack‘can be well'monitored remotely via the
Blynk application and google spreadsheet by accessing the link bit.ly/bateraipack .

Keywords : Battery, Internet of Things; Lithium-ion; Solar Power Plant.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Peran utama dari sistem distribusi tenagadlistrik adalah menyalurkan energi
listrik secara andal dan terus menerus dari'sistem transmisi.menuju ke beban dan
pelanggan. Namun, hingga bulan‘Maret 2021 rasio elektrifikasi.dixlndonesia baru
mencapai 99,28 % danrasio jumlah desa berlistrik mencapai 99,59 % (Kementerian
Energi dan Sumber Daya Mineral Republik Indonesia, 2021). Artinya masih
terdapat beberapa daerah pedesaan di Indonesia masin memiliki rasio elektrifikasi
yang rendah. Salah satu masalah utamanya adalah letak geografisnya yang
mengakibatkan sulitnya pembangunan jaringan  listrik. ‘Di_beberapa daerah,
pembangkit listrik tenaga diesel telah dibangun untuk memasok listrik. Namun, hal
int. menimbulkan masalah lain dalam pengangkutan sumber energi primer ke
wilayah sasaran yang akan meningkatkan biaya penyediaan listrik (Riana dkk.,
2018).

Selain itu, kebutuhan energi listrik saat ini- masih terus bertambah. Namun
tarif listrik juga selalu mengalami kenaikan setiap bulan hingga sekitar 5% per
tahun. 'Kenaikan tarif ini terjadi dikarenakan kenaikan dari harga pokok bahan
mentah yang menjadi bahan bakar suatu pembangkit listrik, salah satunya adalah
batubara. "Semakin lama batubara di_Indonesia semakin sedikit dikarenakan
batubara terus diambil untuk menyuplai pembangkit-pembangkit yang tersebar di
Indonesia. Maka sekarang ini mulai banyak pemanfaatan energi terbarukan sebagai
solusi untuk menggantikan sumber energi listrik yang akan habis. Salah satunya
adalah energi matahari atau surya.yang dimanfaatkan untuk.Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS). Namun PLTS ini~akan-membutuhkan suatu penyimpanan
energi untuk menampung energi listrik yang dihasilkan.

Salah satu teknologi yang banyak dikembangkan saat ini untuk mengatasi
hal tersebut adalah pemanfaatan baterai. Baterai adalah media tempat penyimpanan
energi listrik dalam bentuk energi kimia yang dapat dikonversikan menjadi daya
listrik. Ada berbagai macam bentuk baterai dan jenisnya tergantung pada kebutuhan

daya, arus dan tegangan yang diperlukan oleh peralatan elektronik tersebut. Baterai

Politeknik Negeri Jakarta
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ini dapat dimanfaatkan untuk menyimpan energi listrik yang dihasilkan dari potensi
sumber energi terbarukan seperti biomassa, hidro, angin, dan matahari (Zubi dkk.,
2018; Riana dkk., 2018).

Sehubungan dengan hal tersebut, penulis merancang Battery Pack sebagai
solusi untuk menyediakan listrik ke daerah pedesaan dan dapat pula dimanfaatkan
untuk penyimpanan energi dari Pembangkit Listrik.-Tenaga Surya. Dimana alat ini
merupakan penyimpanan energi listrik yang terdiri atas baterai«lithium-ion yang
dirangkai seri dan paralel, dihubungkan dengan baterai management system (BMS),
buck converter, CT, sensor tegangan, modul ADC, dan NodeMCU, serta dibungkus
oleh sebuah casing untuk digunakansecara mudah, portabel dan dapat dimonitoring
jarak jauh. Alat ini dapat menyimpan energi listrik dalam baterai lithium-ion
dengan kapasitas 60 Ah serta memiliki tegangan keluaran 12 V. Sehingga alat ini
dapat menyimpan energi listrik sampai dengan 720 Wh. Energi listrik dalam baterai
tersebut dapat langsung digunakan sebagai sumber listrik beban DC maupun beban
AC dengan menghubungkanya terlebih dahulu.dengan .inverter. Alat ini dapat
diterapkan untuk daerah-daerah pedesaan/pelosok yang belum mendapatkan akses
listrik. Sehingga dapat menaikkan rasio elekirifikasi serta dapat memberikan solusi
untuk penyimpanan energi listrik yang dihasilkan dari-suatu PLTS. Dalam tugas
akhir ini penulis mengangkatjudul “Analisa Kinerja Battery Pack.dengan Sistem

Pemantauan Kinerja Berbasis 0T

1.2 Perumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari Tugas Akhir ini.adalah :

1. Bagaimana kinerja dari Battery Pack?

2. Bagaimana nilai tegangan, arus, dan daya yang dihasilkan dari Battery Pack ?

3. Bagaimana hasil pemantauan-berbasis 10T dari Battery. Pack?

1.3  Tujuan

Adapun tujuan penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Menguji kinerja dari Battery Pack.

2. Mengukur nilai arus, tegangan, dan daya yang dihasilkan dari Battery Pack.

3. Menganalisa hasil pemantauan berbasis 10T dari Battery Pack.

Politeknik Negeri Jakarta
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Luaran
3. Jurnal yang telah didaftarkan di Seminar Internasional ICAST 2021

4. Hak Cipta Pemograman Alat

2. Laporan Tugas Akhir
5. Poster Alat

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya :
1. Alat Battery Pack

1.4

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

51 Kesimpulan

Setelah melakukan pengujian kinerja dari battery pack, maka dapat

disimpulkan bahwa :

1.

Tugas akhir ini yaitu merancang dan membangun battery pack yang
pemantauan kinerjanya berbasis 1oT. Sehingga alat wini dapat
dimonitoring secara jarak jauh. Battery Pack ini dapat digunakan
sebagal penyimpanan energi listrik yang dihasilkan PLTS, sebagali
sumber energi ‘listrik cadangan, serta sebagal salah satu alternatif
sumber listrik di daerah pedalaman yang sulit dijangkau oleh
jaringan listrik.

Battery Pack berfungsi dengan baik dan besar energi yang dapat
digunakan secara aman yaitu sampai 500 Wh.

Kapasitas bateral yang dapat digunakan pada saat pengujian yaitu
sekitar 39% untuk beban AC dan 80,69% untuk beban DC.

Tegangan maksimum baterai pada kondisi 100% adalah 12,24 V dan
batas terendah dalam kendisi 0% menurut perhitungan yaitu 9,91 V.
Untuk arus yang mengalir cenderung semakin turun seiring berjalannya
waktu baik pada proses-discharge:-maupun charge.

Sensor pembacaan arus dan tegangan hanya memiliki kesalahan baca
yang kecil.

Monitoring alat melalui aplikasi Blynk dan google spreadsheet bekerja
dengan baik:

Monitoring alat'melalui.google spreadsheet dapat-diakses dengan link
bit.ly/bateraipack.

5.2 Saran

Dari kekurangan yang ada jika pembaca ingin mengembangkan tugas akhir

ini, maka ada beberapa hal yang diharapkan kedepannya dapat terealisasikan

diantaranya :

55
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1. Pemilihan tiap sel baterai dipastikan kapasitasnya sesuai dengan
spesifikasinya, dan dalam merangkai baterai lebih baik semua baterali
mempunyai kapasitas yang sama sehingga menghasilkan keluaran yang
maksimal.

:eydidyeH

2. Pada alat bisa ditambahkan inverter didalamnya, sehingga bisa

POLITEKNIK
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