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Wiring Monitoring Gangguan Tripping Sistem Distribusi Berbasis Telegram

Abstrak

Gangguan tripping sistem adalah sebuah keadaan dimana terjadinya
gangguan baik short antar phasa, phasa ke netral, dan.phasa ke tanah. Dalam hal
ini ketika terjadi short maka akan terjadi trip pada sistem proteksi dari sistem
distribusi. Dalam kejadian nyatanya untuk mengetahui ketika terjadi trip pada PHB
— TR, PT. PLN.("Persero ) Masih mengandalkan pengaduan dari pelanggan baik
melalui platform Call Center PLN 123 maupun aplikasi PLN Mobile, cara yang
konvensional ini menyebabkan gangguan tidak dapat ditangani dengan cepat oleh
PT..PLN ( Persero ) sehingga durasi pemadaman listrik menjadi lebih lama.
Tentunya hal ini merugikan pelanggan dikarenakan listriknya padam sehingga
kegiatan baik perekonomian maupun kegiatan pekerjaan menjadi tertunda, serta
merugikan PT. PLN ( Persero ) dengan menurunnya kualitas pendistribusian listrik
serta pemakaian listrik yang akan menyebabkan berkurangnya rekening tagihan
pelanggan dan menurunnya kepercayaan pelanggan terhadap sistem pelayanan
listrik PLN. Untuk itu diciptakan alat monitoring sistem ini dengan tujuan untuk
memonitoring apabila terjadi gangguan pada“sistem distribusi tepatnya pada
sistem distribusi tegangan rendah agar penanganannya dapat dilakukan dengan
lebih cepat dan effisien. Dengan-adanya alat ini diharapkan dapat meningkatkan
SAIDI yang ada di PT. PLN ( Persero ).

Kata Kunci : arus, gangguan, monitoring triping sistem, SAIDI, tegangan,
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Wiring Disturbance Monitoring Tripping Distribution System Telegram-Based
Abstract

System tripping fault is a condition where there is a short between phase, phase to
neutral, and phase to ground fault. In this case, when a short occurs, a trip will
occur in the protection system of the distribution system. In fact, to find out when a
trip occurred on PHB — TR,PT..PLN (Persero) Still relying on complaints from
customers either through-the PLN 123 Call Center platform or the ' RLN Mobile
application, this.conventional method causes disturbances that cannot be handled
quickly by PT..PLN (Persero) so that the duration of the blackout becomes longer.
Of course this is detrimental to customers because the electricity goes out so that
both economic activities and work activities are delayed, as well as harming PT.
PLN (Persero) with the declining quality.of electricity distribution and electricity
consumption which will lead to reduced customer billing accounts and decreased
customer confidence in the PLN electricity service system. For this reason, this
system monitoring tool was created with the aim of monitoring if there is a
disturbance in the distribution system, precisely.in-the low voltage distribution
system so that the handling can be done more quickly and efficiently. With this tool
is expected to improve the existing SAIDI in PT-"PLN (Persero).

Key Words : current, fault, monitoring system triping, SAIDI, voltage
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Perkembangan teknologi yang semakin pesat, tekhusus dalam bidang
kelistrikan sanagt terlihat dimana_pada masa sebelumnya masih menggunakan
teknologi yang konvensional namun sekarang digunakan.sistem kendali guna
memberikan effesiensi dalam segala hal dan pengoptimalisasi kerja dalam segala
bidang, dalam bidang kelistrikan para penemu sedang berlomba lomba untuk
membuat sistem kendali syang berbasis mobile yang: dapat dioperasikan dan
dipantau tanpa harus datang ke lokasi, hal inilah yang disebut dengan monitoring.
Dalam sistem distribusi tenaga listrik sudah tidak asing lagi dengan gangguan,
gangguan — gangguan ini dapat menyebabkan kerusakan peralatan, dan berhentinya
sistem pendistribusian listrik. Pada masa konvensional PLN setempat memerlukan
pengaduan dari pelanggan serta datang ke lokasi yang terkena dampak gangguan
untuk bisa mengetahui tegangan dan arus pada PHB — TR. Dengan adanya alat ini
sistem monitoring konvensional dengan datang ke lokasi. untuk melakukan
pemeriksaan sudah tidak diperlukan lagi dikarenakan alat ini mampu memberikan
data dan mengirimkannya secara jarak jauh kepada operator secara loT.
lot ( Internet Of Things ) adalah platform digital yang dapat diakses dimana
saja dan kapan saja, oleh karena“itu hal ini dapat mempermudah operator dalam
melakukan monitoring pada PHB — TR. Sehingga pelayanan dan pendistribusian
listrik ke pelanggan bisa lebih maksimal dengan menggunakan alat ini.
Dengan menggunakan alat ini diharapkan dapat meningkatkan SAIDI di
PLN sebagai indikator-keandalan suatu sistem jaringan distribusi-tenaga listrik
sehingga pendistribusian tenaga-listrik.menjadi_lebih-handal lagi. Alat ini akan
dibuat dalam bentuk prototipe yang akan memberikan 2 gambaran mengenai
kondisi tegangan dan arus yang hilang pada fasa tertentu dengan mengirimkan
datanya melalui platform “Telegram” sehingga diharapkan di masa yang akan
datang akan membantu unit PLN untuk dapat bekerja dengan lebih cepat lagi dalam

mengatasi gangguan sistem distribusi jaringan tegangan rendah 230V.
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1.2. Perumusan Masalah

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan

reydid ey

epeser uabap IuRM|od Nijtw eydid NeH O

yang dikemukakan seperti :

1. Dalam penyaluran tenaga listrik terkhusus pada jaringan tegangan rendah
pasti terdapat berbagai macam jenis gangguan yang dapat menyebabkan
trip dan hilangnya: tegangan pada PHB - TR “yang sehingga
mengakibatkan pemadaman listrik yang merugikan PT. PLN (‘Persero )

dan jugapelanggan.

ejieyer uebapy )“uxauéod ujz eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijny efiey yninjas neje ueibeqes yelueqladwaw uep uejwnwnbuaw Buesejq ‘z

2. Masih belum ditemukan sebuah sistem / alat yang. dapat mengirimkan
data tegangan dan arus kepada operator teknis untuk ‘memonitoring
tegangan dan_arus.dan._masih mengandalkan cara manual dengan
pelaporan keluhan ke kantor, datang ke lokasi pemadaman secara
langsung dan melalui call centre.

3. Dalam hal ini penanganan yang dilakukan untuk memonitoring gangguan
pada PHB — TR masih mengandalkan pelaporan keluhan ke kantor PLN
serta datang ke lokasi untuk meninjau secara langsung yang masih

konvensional yang kurang effisien baik dalam waktu maupun tenaga.

ejieyer abap yiuyajijod 1efem buek uebupuaday ueyibniaw jepny uedynbuad 'q
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1.3. Tujuan
Tujuan dibuatnya laporan Tugas Akhir dan alat monitoring ini adalah :
1. Dapat menyelesaikan Tugas Akhir.
2. Dapat merancang program sesuai dengan deskripsi kerja.

3. Dapatmengendalikan dan melakukan pengawatan kabel dengan rapih dan

s laquins umpnqakuaw uep uejwunjueduaw edue) ul siny EM!)’ yninjas neje ue;ﬁeqas dpnﬁuaw 5“9]2[!0 ‘L

teratur.

4. Dapat menjalankan prototype monitoring gangguan ini sehingga dapat
mengirimkan data nominal tegangan dan arus serta notifikasi anomali
yang terjadi dengan menggunakan platform telegram.

5. Mempermudah operator teknis dalam menangani gangguan serta
mempercepat proses penanggulangan gangguan pada sistem distribusi

tegangan rendah.
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1.4. Luaran
Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya sistem
monitoring yang dapat mendeteksi gangguan dan mengirimkan data kepada

operator menggunakan loT yang akan menghasilkan :
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1. Buku laporan tugas akhir.

2. Draft paper dari buku laporan-tugas akhir.

3. Prototype dari monitoring gangguan tripping sistem. distribusi tenaga
listrik berbasis loT

4. Jobsheet sesuai sub judul buku laperan tugas akhir.

=
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Batasan Masalah

Batasan permasalahan yang diteliti mencangkup beberapa hal diantaranya :

1. Ruang lingkup alat ini hanya pada sisi pelanggan tegangan rendah ( TR )
dengan daya 230 Volt.

2. Alat ini hanya dapat diakses dengan menggunakan platform media digital
yaitu telegram dan juga google spread sheet.

3. Alat ini dapat digunakan maksimal ketika diberikan koneksi internet yang
baik dan lancar.

4. Sistem pada alat ini hanya diperuntukan untuk, memonitoring gangguan

fasa ke tanah dan tegangan yang hilang.
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BAB V
PENUTUP

1.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan, realisasi alat, pengujian, dan analisis dari
hasil pengujian alat monitoring ini, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai

Alat monitoring initerdiri dari NodeMCU ESP8266 sebagai board, sensor
tegangan PZEMOOAT, sensor arus PZCT, GPS Module, BaseBoard
NodeMCU V3.

Tidak terdapat perbedaan waktu pengiriman data antara NodeMCU
ESP8266 dan database telegram.

Alat ini akan mengirimkan notifikasi kepada pengguna menggunakan bot
telegram secara akurat berdasarkan jenis gangguannya.

Alat monitoring ini hanya bisa diakses jika NodeMCU ESP8266
mendapatkan sinyal wifi meskipun jaraknya jauh:

Alat ini akan mengirimkan lokasi berdasarkan dimana GPS Module
membaca titik koordinatnya.

Dari aksesbilitas. platform telegram, alat monitoring dapat diakses di
segala tempat selama NodeMCU ESP8266 terhubung dengan wifi dengan
hasil pengiriman yang real time:

Alat ini memiliki perbedaan pembacaan antara pengukuran real
menggunakan alat ukur dan sensor yang digunakan, dimana perbedaan
pembacaan-ini-hanya terpaut 0,1, yang bisa dikatakan.alat-ini memiliki

tingkat keakuratan yang akurat.

Saran
Alat ini sangat cocok untuk digunakan di daerah dimana belum dipetakan

lokasi PHB —TR nya dikarenakan alat ini bisa mengirimkan data dan titik
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koordinat yang terintregasi dengan google maps yang sangat membantu
petugas untuk mengetahui lokasi terjaidnya gangguan lebih dini.

. Seiring dengan berkembangnya teknologi di masa mendatang, alat ini bisa

dikembangkan lagi dengan database dan juga notifikasi yang lebih baik
dan lebih modern lagi.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Poster Tugas Akhir

JUDUL : MONITORING GANGGUAN TRIPFING SISTEM DISTRIBUS]

BERBASIS INTERNET OF THINGS (107T)

liandphone

wemanilormg dun

Klirer

TUJUAN

| Mermeang progaum sesusd deskrpsi kenju.

2. Dapar mengendalian dun melakukan peagawann Kubel
deogan i dun tergur

3, Dapat memahami bagasmana peiasip keno microconwodlet
nodeMCU podu st lem mongoring

4 Dapat menjalankan prototype mononng gangguan i
schmgpn dpat mengrenkan dats dengon menggunakan
platforns teleprnm. |

S Memyg ik i peroepst proses pesngzulimgan
wangrgian podn sistem diseibusi teangan fendsh.

CARA KERJA ALAT

makan nodeMOTT sebugy
1IN er
MC1

) climumya

Munmstormg e meny

ipkkast unik

alormg  we stk purngs
pet Sumber  mlernet v v berasal  don

(HF).  Aplikas

fauh  dengsn et

bekera  uniuk

gd 1 akun

Ihwen Pembmbmg
Ir. Mubammmndd Thamrir
MSI, M Kom

NIP 19561026

Dbt (el
nasy EKa Mol
NIM. IBD331202%

I Shdung 10 Apastus 2021
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LATAR BELAKANG

Penggunuan  Inlemet of  Things  dapnt
mempermusdah manusin dulum merenima mtomass secira
gk jauh berbass. temet sehiggn tidak  memerdukan
penggumnan knbel Prowtype momtoring gangguan i dapat
menenmi miormast secarn real time dengan menginmkon
data berupa arus dan tegangan dan fisa yang mengalimi
cangguan begitu juga lokasi gngguamnys taopa perdn
pemgas untok datang ke lapangan. Dengan menggunakan
alat il diharapkan dapat meningkatkun SAIDI di PLN

bagii indikanr keandalan sustu sistem jurngan dswibus
temsaga listrk setungea pendistribus s tenags listik meagds
Jebil hoodal bags.

DIAGRAM BLOK SPESIFIKASIALAT

Sumber Daya . 220 V
Frekucns: 50 Hz
Soltware - Arduno IDE
Migocootolles - ESPS266
Sensor Tegangan
PLEMNKT

Sensar Anes T
Location GPS

Module
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Lampiran 2. Standart Operational Procedure ( SOP )

JUDUL : MONITORING GANGGUAN TRIPPING SISTEM DISTRIBUSI BERBASIS INTERNET OF THINGS {10T)

DIBUAT OLEM ;
KHRISNA CANNY EKA PUTRA
NIM. 1203312023
ALAT DAN BAHAN

DOSEN PEMBIMBING -
Alat Monitoring Days ! |
Kabel Micro USB ' Ir. Muhanunad Thamrin, M.S1
Laptop / PC . M Keom
Ponsel p- NIP. 19560020 98303 1002
Wifi / Hots
/ B s Kami)l, S F, M Kom
NIP. 1961 L1231 9ss0t o)

CARA PENGOPERASIAN ALAT

CARA PENGOPERASIAN ALAT SECARA SISTEM

1. Hubungkan slat monitoring yang telah dibuat dengan sumper PIN 220 Voly

2, Menyslakan wifi/hotspot ager sstem monitoring daya mendapatkan koneksi intemet

3, Menghubungian sumber 5V pada kabel mikro USH ke laptop untuk menghidupkan NodeMCU ESPE266
pads sistem, maka sistem sudah dapat dimonitoring penggunaan tegangan, arus dan days

4. Meryambungkan dengan beban yang digunakan

5. Membuka aplikasi telegram untuk memonitoring dengan mengirimkan pesan “cek”

6. Tunggu hingga muncul notifikas yang menginformasikan kondis fasa

SETTING NILAI ARUS DAN TEGANGAN YANG DIGUNAKAN UNTUX NOTIFIKASI

1. Membuks program NodeMCU ESPB266 di software Arduino IDE pada laptop/PC

2. Hubungkan mikro USB antara NodeMCU ESP8266 dengan laptop

3. Gantl beban yang diinginkan

4. Klik upload agar program tersebut disimpan oleh NodeMCU ESP 8266

5, Jalankan sustem kemball, maka nilal settingan notifikas sesual dengan perintah terbaru yang diprogram
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Lampiran 3. Program Intraface Arduino IDE

#include <LiquidCrystal_12C.h>

#include <ArduinoWiFiServer.h>

#include <CertS SIF.
#include WiFi.h>
o< 8266WiFi'

e <ESP8266WIiFiGeneric.h>

S AtUItous. 0

#include <ESP8266

FOLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

er.h>

#include ®WiFiClie

#includexWliFiClie
#include <
#include <WiF
#include <WiFiServe
#include <WiFiServerSecureBearSSL.h>
#include <WiFiUdp.h>

#include <dummy.h>

#include <CTBot.h>
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#include <CTBotDataStructures.h>
#include <CTBotDefines.h>

#include <CTBotlInlineKeyboard.h>

d wizjeduey
.W“':"‘m!d‘t

#include <CTBotReplyKeyboard.h>

#include <CTBot g
#include <CTBOUANTISetup.h>

es.h> ‘

3 <Wire.h>

o e

lude "SoftwareS$
ude <PZEMOO

clude <ESP8266

POLITEKNIK
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i
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i
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undede ynjuaq wiejep jul sijn} eAsey yninjas neje uejbeqes yekueqiad

String token = "18 BAALL _IOTK2TBNTIXSZIVIG 210
const int id = 1830157990 ;

Il myBot adalah variabel CTBot

CTBot myBot;

1l Inisialisasi Variabel dan Pin Sensor PZEM
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PZEMO04Tv30 pzem (2,0);// 15 = D8 (Rx), 13 = D7 (Tx)
PZEMO04Tv30 pzemm (14,12);// 14 = D5 (Rx), 12 = D6 (Tx)
PZEMO04Tv30 pzemmm(13,15):// 5= D1 (Rx), 4 = D2 (TX)

LiquidCrystal_12C lcd(0x27, 20,4);

Il IPCOmputer

IPAddress ip(192,168

POLITEKNIK
JAKARTA
myBot.setTel8gr@mToken(token);// set token telegram

if (myBot.testConnecti8

Serial.printIn("Koneksi Bagus");

}else {

Serial.printIn("Koneksi Buruk");

}
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Icd.setCursor(5,0);
{lcd.print("MONITORING");}
Icd.setCursor(6,1);

{lcd.print("GANGGUAN");}

Icd.setCursor(1,3);

{lIcd.print("Teknik Lig

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Serial.printin("V0
float AR = pzem.current();
if(isnan(AR))
{ Serial.printin("Gagal Baca AR");}

else

Politeknik Negeri Jakarta
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{ Serial.print("Current R : ");
Serial.print(AR);
Serial.printin("A");}

float VS = pzemm.voltage();

if(isnan(VS))
{ Serial.printin("'@&gQ
else

print("Volta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

float VT = pzemmm.Volta
if(isnan(VT))
{ Serial.printin("Gagal Baca VT ");}
else

{ Serial.print("Voltage T : ");
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Serial.print(VT);

Serial.printin("*Volt");}

float AT = pzemmm.current();

if(isnan(AT))

{ Serial.printin("'@&gQ

—
POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

egangan: ");lcd.print(VR);lcd.print("V");}

{Icd.print ("Tegangan: 0V ");}
Icd.setCursor(0,2);
if(tisnan(AR))

{lIcd.print("Arus :");lcd.print(AR);lcd.print("A");}
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else{lcd.print ("Arus :0A  ");}
delay(3000);
Icd.clear();

H

Icd.setCursor(7,0);

{lcd.print("FASA S

Icd.print ("Teg

disetCursor(0,2);

W TERNIK
| NEGERI
JAKARTA

("Aru

Icd.clear();
H
Icd.setCursor(7,0);
{Icd.print("FASA T:");}
Icd.setCursor(0,1);

if(tisnan(VT))
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{lcd.print("Tegangan: ");lcd.print(VT);lcd.print("V");}
else
{lcd.print ("Tegangan: OV ");}

Icd.setCursor(0,2);

if(tisnan(AT))

{lcd.print("Arus o.print(AT);lcd.print("A");}

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

{lcd.print("AR:");
else{lcd.print ("AR:0 A ");}
Icd.setCursor(0,1);
if(tisnan(VS))

{Icd.print(*VS:");lcd.print(VS);lcd.print("V*");}
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else
{lcd.print ("VS: 0V ");}
Icd.setCursor(11,1);

if(tisnan(AS))

{lIcd.print("AS:");lcd.print(AS

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

{

I Kirim ke Telegram

TBMessage msg;

if(myBot.getNewMessage(msg))
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{ Serial.printIn (*Pesan Masuk : " + msg.text);
/I Variable Pesan
String pesan = msg.text;
if(pesan == "Cek")

{

float VR = pzem.yoft3

loat(VR); ‘

vl +="Volt",

Serial.printl
oat AR = pze
Stringal ="

al += float(

POLITEKNIK
NEGERI
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Serial.printin("Tegangan Fasa S Terkirim");
float AS = pzemm.current();
Stringa2 =" AS: ",

a2 += float(AS);
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a2 +: " A Il;
Serial.printin("Arus Fasa S Terkirim");
float VT = pzemmm.voltage();

Stringv3="VT:";

v3 += float(VT);

V3 +="Volt

")’

Serial.

/ "Tegangan Fasa T Tefir
- pzemmm.b

Stringa3 =" AT : ",

a3 += float(

a3 += " A Il;

Serial.printl

Bot.sendMes

Wil FOLITEKNIK
\W NEGERI
\ JAKARTA

myBot.sendMessage(ies
6.3648736,106.8198356");
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(isnan(VR)&&isnan(AR)&&isnan(VS)&&isnan(AS)&&isnan(VT)&&isnan(AT)

)

{myBot.sendMessage(id,"MCCB TRIP / PADAM");

Serial.printIn("MCCB Trip / Padama
else if(isnan(VR))

d,"Tegangan Faga R Hilang");

i 'Terkiri : '

Werlga@d");

DVErloaddber ki

asd S Hilangs

POLITEKNIK
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{myBot.sendM¢ elegangan Fasa T Hilang™);
Serial.printIn("Notifikasi Fasa T Terkirim™);

else if (AT > 0.5)

{myBot.sendMessage(id,"Fasa T Overload");
Serial.printIn("Notifikasi Fasa T Overload Terkirim");}

delay(5000);
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