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e Impelementasi RFID dan Modul GPS NEO-7M Sebagai Sistem Pengaman Sepeda
)
: Motor
g
&
Abstrak

Sistem keamanan menggunakan REID dan pelacakan dengan menggunakan
GPS Neo-7M merupakan inovasi-dari keamanan kendaraan bermetor bawaan yang
masih mudah dibobol.atau dicuri. Alat ini_didesain dengan sedemikian.wrupa guna
menjamin keamanan sepeda motor bagi pemiliknya, dengan menggunakan ‘modul
RFID MFRC522 sebagai/ sistem keamanan utamanya, sepeda motor dapat
diamanakan dengan hanya menggunakan E-KTP pengguna, alat ini juga dilengkapi

eyedjer LabaN yiuysjod Nijiw exdid seH S

dengan.modul GPS Neo-7M sebagai sistem keamanan ketika motor _dicuri atau
pengendara motor dibegal dalam perjalanan, motor dapat diketahui lokasinya secara

realtime melalui aplikasi android.

: Jaquins ueyingaAuaw uep ueywnjuesusaw eduey 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiq °L
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1.1

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Seiring dengan~kemajuan teknologi dan perkembangan peradaban
manusia dari masa“ ke masa, maka kebutuhan kepentingan manusia semakin
bertambah. Hal ini tentu membawa dampak:negatif sebab akan mengakibatkan
bertambahnya kemungkinan terjadinya kejahatan. Salah satu bentuk kejahatan
yang-akhir-akhir ini sering terjadi disetiap wilayah dan marak diperbincangkan
adalah kasus pencurian sepeda motor yang dimana kasus ini sangat mengganggu
keamanan dan ketertiban masyarakat, kasus pencurian sepeda motor ini pun sudah
lama terjadi di setiap daerah. (Karyasa & Purnawati, 2019)

Berdasarkan data Kepolisian Republik Indonesia, dari awal Januari
sampai Mei 2018 tercatat 2.023 kasus.pencurian sepeda.motor di Jakarta , yang
berarti setiap hari rata-rata 14 buah sepeda motor dilaporkan hilang dicuri. Jumlah
kasus pencurian kendaraan bermotor terutama sepeda motor cenderung meningkat
karena jumlah sepeda motor terus bertambah sangat pesat. Banyaknya kasus
pencurian kendaraan motor juga disebabkan mudahnya komplotan pencuri
membabol sistem pengaman pada kendaraan bermotor meskipun pemilik sepeda
motor telah berusaha meningkatkan keamanan sepeda motornya antara lain dengan
menggunakan gembok atau rantai yang dipasang pada roda

Berbagai upaya terus dilakukan untuk meningkatkan keamanan
kendaraan bermotor yang.sedang diparkir, baik di tempat parkir.umum maupun di
halaman rumah, agar tidak mudah-dicuri..Pada.makalah-ini‘dibahas hasil penelitian
tentang Implementasi RFID dan GPS Neo-7M Sebagai Sistem Pengaman Sepeda
Motor, dengan menggunkan NodeMCU ESP8266 sebagai Mikrokontroler nya.
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Perumusan Masalah

Bagaimana cara kerja sistem keamanan sepeda motor untuk memutus
kelistrikan sepeda motor berdasarkan UID pada E-KTP pengguna sepeda
motor menggunakan modul RFID MFRC-522?

Bagaimana cara kerja sistem.pelacakan sepeda.motor menggunakan modul
GPS Neo-7M?

Bagaimana cara kerja sistem keamanan anti maling ketika sepeda:motor

sedang herada di parkiran?

Tujuan

Umum

Mampu menyelesaikan laporan tugas akhir yang merupakan syarat kelulusan
dari Program Studi Diploma Tiga Elektronika Industri Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Jakarta

Mampu merancang RFID dan Modul GPS pada sistem keamanan kendaraan
sepeda motor

Khusus

Mampu merancang program RFID dan-GPS Neo-7M.

RFID mampu mengatur kondisi sistem keamanan pada sepeda motor dan
mampu memindai data pada jarak maksimum 2 cm.

GPS Neo-7M mampu melacak koordinat sepeda motor dari jarak jauh, dan
mampu membaca kecepatan sepeda motor.

Luaran

Luaran Wajib: Luaran Tambahan:

1) Perancangan  Sistem«Pengaman-~1)~Publikasi Media Sosial
Sepeda Motor dengan RFID dan
GPS-Neo-7M 2) Draft Artikel lImiah
2) Laporan Tugas Akhir

2 Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

1.1 Kesimpulan

Berdasarkan implementasi RFID dan Modul GPS Neo-7M. sebagai sistem
pengaman sepeda moter dan pengujian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan:

a. Sistem keamanan sepeda motor ini menggunakan mikrokontroler NodeMCU

ESP8266, Radio Frecuency ldentification (RFID), GPS Neo-7M, Modul Mp3
Player, dan Relay 5V 2 channel yang digunakan untuk menghubungkan dan
memutuskan kelistikan pada sepeda motor. Alat ini berhasil dan berfungsi
dengan baik sebagai sitem pengaman sepeda motor, yang dapat mengatur
fungsi sepeda motor berdasarkan E-KTP, melacak lokasi sepeda motor, dan
mematikan sepeda motor dari jarak jauh-menggunnakan aplikasi android.
Sistem berhasil di implementasikan. ke.sepeda motor Mie Smile, dengan
menggunakan aki (accu) sebagai supply kelistrikan modul sistem keamanan
sepeda motor ini.

Sistem keamanan saat sepeda motor saat.di tempat parkir. atau di tinggalkan
juga berfungsi dengan baik, GPS Neo-7M berhasil membaca kecepatan pada
sepeda motor, apabila sepeda motor dicuri dengan cara diangkut menggunakan
mobil "dan modul mendeteksi® kecepatan: melebihi 15 km/jam, speaker
keamanan akan terus berusara hingga dimatikan menggunakan E-KTP pemilik
motor.

Saran

Penelitian yang dilakukan masih-memiliki-kekurangan, adapun saran yang

diberikan dari hasil penelitian ini antara lain sebagai berikut:

a. Sistem pengaman sepeda motor menggunakan smartcard berbasis android

diharapkan untuk bisa dimanfaatkan masyarakat umum agar berkurangnya

kasus pencurian sepeda motor.

3 Politeknik Negeri Jakarta
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b. Kelemahan dari sistem ini adalah suara pada speaker notifikasi yang terdengar

kurang nyaring walaupun sudah menggunakan audio amplifier. Diharapkan

i
)
=
2]
©
&

pada penelitian selanjutnya suara speaker notifikasi dapat diperbaiki sehingga

terdengar lebih keras.
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Ukuran dari alat ini masi
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Lampiran- 5

CARA PENGOPERASIAN ALAT

[ CARA MENGAKTIFKAN KEMANAN MELALUI SMARTCARD }

1)
2)
3)

4)
5)

Pastikan kabel input alat telah terhubung dengan benar pada aki motor

Tekan sklar yang berada pada samping box untuk menghidupkan alat

Tunggu hingga alat terkoneksi dengan Mifi M2Y dan mengeluarkan notifikasi suara
“Modul Alarm Siap Digunakan”

Tempelkan E-KTP pengguna pada RFID yang berada pada bodi samping motor

Alat akan mengeluarkan notifikasi suara “Alarm dinyalakan, motor dalam keadaan

aman”’, menandakan bahwa sistem keamanan telah aktif.

[

CARA MENGAKTIFKAN KEMANAN MELALUI APLIKASI ]

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Hubungkan kabel sumber tegangan alat ke sumber (+) dan (-) pada aki, lalu tekan saklar
untuk mengatifkan alat.

Koneksikan alat melalui jaringan modem WiFi yang terdapat di dalam box alat.
Pastikan Smartphone Android terhubung dengan koneksi internet.

Login menggunakan akun jika sudah terdaftar untuk masuk ke aplikasi, jika belum
tekan menu pendaftaran.

Pilih menu Home untuk menampikan hasil pemantauan dari masing-masing sensor
seperti pemantauan status RFID, status alarm, dan lokasi.

Pilih menu Lock untuk menyalakan alarm dan mematikan sepeda motor melalui tombol

Politeknik Negeri Jakarta
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1. Introduction

L-9

DATASHEET

MFRC522

Contactless Reader IC

Rev. 3.2 — 22 May 2007 Product data sheet
112132 PUBLIC INFORMATION

This document describes the functionality of the contactless reader/writer MFRC522. It

in

cludes the functional and electrical specifications.

2. General description
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3. Features

The MFRC522 is a highly integrated reader/writer for contactless communication at 13.56
MHz. The MFRC522 reader supports ISO 14443A / MIFARE® mode.

The MFRC522’s internal transmitter part is able to drive a reader/writer antenna designed
to communicate with ISO/IEC 14443A/MIFARE® cards and transponders without
additional active circuitry. The receiver part provides a robust and efficient implementation
of a demodulation and decoding circuitry for signals from ISO/IEC 14443A/MIFARE®
compatible cards and transponders. The digital part handles the complete

ISO/IEC 14443A framing and error detection (Parity & CRC).The MFRC522 supports
MIFARE®Classic (e.g. MIFARE® Standard) products. The MFRC522 supports contactless
communication using MIFARE® higher transfer speeds up to 848 kbit/s in both directions.

Various host interfaces are implemented:

* SPl interface
¢ serial UART (similar to RS232 with voltage levels according pad voltage supply)
¢ |2Cinterface.
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Highly integrated analog circuitry to demodulate and decode responses

Buffered output drivers to connect an antenna with minimum number of external
components

Supports ISO/IEC 14443A / MIFARE®

Typical operating distance in Reader/Writer mode for communication to a

ISO/IEC 14443A / MIFARE® up to 50 mm depending on the antenna size and tuning
Supports MIFARE® Classic encryption in Reader/Writer mode

Supports ISO/IEC 14443A higher transfer speed communication up to 848 kbit/s
Support of the MFIN / MFOUT

Additional power supply to directly supply the smart card IC connected via MFIN /
MFOUT

Supported host interfaces

‘ k founded by Philips
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NXP Semiconductors MFRC522

Contactless Reader IC

@ SPI interface up to 10 Mbit/s

@ 12C interface up to 400 kbit/s in Fast mode, up to 3400 kbit/s in High-speed mode

@ serial UART in different transfer speeds up to 1228.8 kbit/s, framing according to
the RS232 interface with voltage levels according pad voltage supply

Comfortable 64 byte send and receive FIFO-buffer

Flexible interrupt modes

Hard reset with low power function

Power-down mode per software

Programmable timer

Internal oscillator to connect 27.12 MHz quartz

2.5 - 3.3V power supply

CRC Co-processor

Free programmable 1/O pins

Intemal self test

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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NEO-7 - Data Sheet

@blox

1 Functional description

1.1 Overview

The NEO-7 series of standalone GNSS modules benefit from the exceptional performance of the u-blox 7 GNSS
(GPS, GLONASS, QZSS and SBAS) engine. The NEO-7 series delivers high sensitivity and minimal acquisition times
in the industry-proven NEO form factor.

The NEO-7 series provides maximum sensitivity while maintaining low system power. The NEO-7M is optimized
for cost sensitive applications, while NEO-7N provides best performance and easy RF integration. The NEO form
factor allows easy migration from previous NEO generations. Sophisticated RF-architecture and interference
suppression ensure maximum performance even in GNSS-hostile environments.

The NEO-7 series combines a high level of integration capability with flexible connectivity options in a miniature
package. This makes it perfectly suited for industrial applications with strict size and cost requirements. The I°C
compatible DDC interface provides connectivity and enables synergies with u-blox SARA, LEON and LISA cellular
modules.

u-blox 7 modules use GNSS chips qualified according to AEC-Q100 and are manufactured in ISO/TS 16949
certified sites. Qualification tests are performed as stipulated in the I1SO16750 standard: “Road vehicles —
Environmental conditions and testing for electrical and electronic equipment”.

1.2 Product features

Model Type Supply Interfaces Features Grade

© = Optional, not activated per default or requires external corponents C = Crystal /T = TCXO

UBX-13003830 - RO7 Production Information Functional description

Page 5 of 26
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1.3 GNSS performance
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1.3.1 GPS performance

Parameter Specification

Receiver type 56 Channels
GPS L1C/A
SBAS L1C/A
QZSS L1CT/A
Galileo E1B/C'

Time-To-First-Fix’
Cold Start
Warm Start
Hot Start
Aided Starts®

Sensrtiv1ty°
Tracking & Navigation
Reacquisition
Cold Start
Warm Start
Hot Start

Horizontal position accuracy® Autonomous
SBAS

Accuracy of time pulse signal RMS
99%

Frequency of time pulse signal

Max navigation update rate

Velocity accuracy”

Heading accuracy’

Operational limits’ Dynamics
Altitude
Velocity

Table 1: GPS performance

' Ready to support Galileo E1B/C when available (NEO-7N)
* All satellites at -130 dBm

* Dependent on aiding data connection speed and latency
“ Demonstrated with a good external LNA

* CEP, 50%, 24 hours static, -130 dBm, > 6 SVs

¢ 50% @ 30 m/s

” Assuming Airborne < 4 g platform
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UBX-13003830 - RO7 Production Information

NEO-7N
29s
28s

1s

5s

NEO-7N
-162 dBm
-160 dBm
-148 dBm
-148 dBm
-156 dBm
25m
20m

30ns
60 ns

0.25 Hz

10 Hz

0.1 m/s
0.5 degrees
<4g
50,000 m
500 m/s

Datasheet UBLOX GPS Neo-7M

NEO-7 - Data Sheet

NEO-7M
30s
28s

NEO-7M
-161 dBm
-160 dBm
-147 dBm
-148 dBm
-155 dBm

10 MHz (configurable)

Functional description
Page 6 of 26
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Lampiran- 7

LISTING PROGRAM

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <FirebaseESP8266.h>
#include <SPI1.h>

#include <MFRC522:h>
#include <SoftwareSerial.h>
#include <NTPClient.h>
#include <WiFiUdp.h>
#include “constant.h"

#include <TinyGPS++.h>
#include "RedMP3.h"

#define inputRelayRFID D8
#define inputRelayAplikasi DO
#define RX_PIN 1 //RX
#define TX_PIN 3// TX

L-13

#define FIREBASE_HOST “smartalarmmotorcycledb-default-rtdb.firebaseio.com™

#define FIREBASE_AUTH

"fyTFIZKUxXbWgFION8zMSIL XfaaY Ya3N7\WT04jau"

#define WIF1_SSID "Nama WIfi*
#define WIFI_PASSWORD "Password Wifi"

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN); // Instance of the class

MFRC522::MIFARE_Key key;
MP3 mp3(RX_PIN; TX.PIN);
WIiFiUDP ntpUDP;

NTPClient timeClient(ntpUDP);
SoftwareSerial serial_gps(D3, D4);
TinyGPSPlus gps;

FirebaseData firebaseRelay;
FirebaseData firebaseRFID;
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L-14

FirebaseData firebaselLokasi;

void relayFirebase() {
if (Firebase.getString(firebaseRelay, "/dataRelay/relayStatus"))

{
if (firebaseRelay.dataType() == "string")

{
String FBStatus = firebaseRelay.stringData();

if (FBStatus == "OFF")

{
digitalWrite(inputRelayAplikasi, HIGH);
¥
else.if (FBStatus == "ON")
{

digitalWrite(inputRelayAplikasi; LLOW);
mp3.playWithVVolume(0x02, 0x1e);
delay(5000);

¥

else

{
I Serial.printin(*Salah kode! isi dengan data ON/OFF");
h;
}
}
}

int getSpeedMPH() {
if (Firebase.getString(firebasel.okasi, */datal.okasi/kecepatanPerpindahanlLokasi*))

{
if (firebaseLokasi.dataType() == "string")

{
int speedMPH = firebasel okasi:stringData().tolnt();

/I Serial.printin(speedMPH);
return speedMPH,;
¥
¥
¥

void rfidFirebase() {
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while ('timeClient.update())

{
timeClient.forceUpdate();

¥

formattedDate = timeClient.getFormattedDate();

int splitT = formattedDate.indexOf("T");

dayStamp = formattedDate.substring (0, sphtT);

timeStamp = formattedDate:substring(splitT + 1, formattedDate.length() - 1);

if (! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()).{
return;
¥
if (! mfrc522.PICC_ReadCardSerial()) {
return;
¥
String rfidUid = "";
for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; I++) {
rfidUid += String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 2 "0": ™");
rfidUid += String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX);
¥
if (rfidUid == "04283a523b5880" || rfidUid ==."4283a523b5880")
{
if (kondisi ==0) {
digitalWrite(inputRelayRFID, LOW);
kondisi = 1;
mp3.playWith\VVolume(0x06,.0x1e),
yield();
delay(50);
Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KTP/statusModul”, String(kondisi));
Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KTP/tanggalAlarm"”, dayStamp);
Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KTP/waktuAlarm”, timeStamp);
yield();
delay(50);
} else if (kondisi == 1) {
digitalWrite(inputRelayRFID, HIGH);
kondisi = 0;
mp3.playWithVVolume(0x05, 0x1e);
yield();
delay(50);
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Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KTP/statusModul”, String(kondisi));
Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KTP/tanggalAlarm", dayStamp);
Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KTP/waktuAlarm”, timeStamp);
yield();
delay(50);

}

}
else if (rfidUid == "058263525b6100" || rfidUid == "0582635250bc100") {

if (kondisi == 0) {
digitalWrite(inputRelayRFID, LOW);
kondisi = 1;
mp3.playWithVVolume(0x06, Ox1e);
yield();
delay(50);
Firebase.setString(firebaseRFID; "/dataE-KTP/statusModul**, String(kondisi));
Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KTP/tanggal Alarm”, dayStamp);
Firebase.setString(firebaseRFID, “/dataE-KTP/waktuAlarm”, timeStamp);
yield();
delay(50);

} else if (kondisi == 1) {
digitalWrite(inputRelayRFID, HIGH);
kondisi = 0;
mp3.playWithVVolume(0x01, Ox1e);
yield();
delay(50);
Firebase.setString(firebaseREID, *'/datak-KT P/statusModul®, String(kondisi));
Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KTP/tanggalAlarm”, dayStamp);
Firebase.setString(firebaseRFID, "/dataE-KT:P/waktuAlarm", timeStamp);
yield();
delay(50);

}

}

else {

mp3.playWithVVolume(0x04, Ox1e);
¥

/I mfrc522.PICC_HaltA();

/I mfrc522.PCD_StopCryptol();
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void setup() {
serial_gps.begin(9600);
SP1.begin(); // Init SP1 bus
mfrc522.PCD_Init(); // Init MFRC522
pinMode(inputRelayAplikasi, OUTPUT);
pinMode(inputRelayRFID, OUTPUT);
digitalWrite(inputRelayRFID, HIGH);
digitalWrite(inputRelayAplikasi; HIGH);
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WiFi.begin(WIF1:SSID, WIFI_PASSWORD);
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED)
{
delay(500);
/I = Serial.print(".");
¥

/1 Serial.printIn("Sukses terkoneksi wifil*);

kondisi = 0;
timeClient.begin();
timeClient.setTimeOffset(25200);
Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH);
Firebase.setString(firebaseRFID, “/dataE-KTP/statusModul*, String(kondisi));
delay(500);//Wait chip initialization is complete
mp3.playWithVVolume(0x0+, Ox1e);
}
void loop() {
while (serial_gps.available()) {
gps.encode(serial _gps.read());
}
if (gps.location.isUpdated()) {
while ('timeClient.update())

{
timeClient.forceUpdate();

¥

formattedDate = timeClient.getFormattedDate();

int splitT = formattedDate.indexOf("T");

dayStamp = formattedDate.substring(0, splitT);

timeStamp = formattedDate.substring(splitT + 1, formattedDate.length() - 1);
latitude = gps.location.lat();
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longitude = gps.location.Ing();
String link = "www.google.com/maps/place/" + String(latitude) + "," +
String(longitude);
Firebase.setString(firebaseLokasi, "/dataLokasi/kecepatanPerpindahanLokasi",
String(gps.speed.kmph()));
Firebase.setString(firebaseLokasi, "/datalzokasi/linkGoogleMaps”, link);
Firebase.setFloat(firebaseLokasi;*"/datal_okasi/latitude™;.gps.location.lat());
Firebase.setFloat(firebasel-okasi, "/datalokasi/longitude™;.gps:location.Ing());
Firebase.setString(firebaseLokasi, "/dataLokasi/tanggalPelacakan";«dayStamp);
Firebase.setString(firebaseLokasi, "/datal okasi/waktuPelacakan", timeStamp);
¥
relayFirebase();
rfidFirebase();

while (kondisi == 1. && gps.speed.kmph() >25) {
mp3.playWithVVolume(0x02, 0x1e);
rfidFirebase();
delay(5000);

ks

}
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