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ABSTRAK

Desain.modifikasi alat pelepas dan‘pemasang universal joint bertujuan untuk memodifikasi
konstruksi alat yang terdahulu menjadi lebih optimal pada desain komponen, memudahkan
teknisi saat merakit, dan mengoperasikannya: Metode perancangan diawali dengan
menganalisa akar permasalahan. menggunakan fishbone diagram yang dilanjutkan dengan
metode perencanaan dan pengembangan produk yang meliputi wawancara, seleksi konsep
dengan metode screening dan scoring untuk mendapatkan konsep desain yang tepat
sehingga dapat dihitung kekuatan pada rancangan-alat. Hasil akhir rancangan, didapatkan
alat berdimensi 300 x 115 x150 (mm) dengan menggunakan sistem ulir daya tipe persegi
halus sebagai penekan dan penarik bearing cup. Perubahan. bentuk pada cekam cup
difungsikan untuk memudahkan operator dalam merakit dan melepas bearing cup dari
yoke. Sistem gerak pada klem V saat mencekam propeller. shaft.dimodifikasi untuk dapat
bergerak secara bersamaan saat mencekam propeller shaft. Total komponen berkurang dari
28 komponen pada alat terdahulu'menjadi 17 komponen pada alat modifikasi.

Kata kunci: universal joint, ulir persegi, screening concept, scoring concept
ABSTRACT

The design of the modification universal joint release and installer aim to modify, the
construction to be more better of the function than the previous tool. The design method
begins with the root cause analysis using fishbone diagrams followed by product planning
and development methods that.includes making a mission statements, interviews, concept
selection with screeningand.scoring methods to get the right design concept.. The'strength
can be calculated in the design of the tool. Thefinal-result of the design obtained a tool
dimension of 300 x 115 x 150 (mm) by using a fine square thread system as pusher and
puller bearing cup. The modification of the cekam cup is used to make it easier for the
operator to assemble and remove the bearing cup from the yoke. The motion system on the
V clamp when gripping the propeller shaft is modified to be able to move simultaneously.
The total components are reduced from 28 components in the previous tool to 17
components in the modified tool.

Keywords: universal joint, square thread, screening concept, scoring concept
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Universal joint merupakan penghubung yang terpasang padasleeve yoke
dan flange yoke pada propeller shaft.” Universal joint berfungsi sebagai
komponen pendukung propeller shaft untuk bekerja dengan baik pada saat
mobil berjalan di permukaan yang tidak rata. Universal joint berperan penting
untuk menjamin transfer putaran yang.halus pada propeller shaft.

Pemeriksaan universal joint dapat dilakukan ketika sudah terdengar
suara dencingan pada bagian bawah mobil [1]. Berdasarkan wawancara yang
dilakukan di beberapa bengkel mobil Depok, para mekanik melakukan
perbaikan propeller shaft dengan cara.mengganti universal joint. Universal
joint harus diganti karena needle bearing sudah rusak. Para mekanik
melakukannya dengan teknik memukul yoke menggunakan palu selama
setengah hingga dua jam. Kesulitan terjadi ketika melepas universal joint yang
sudah berkarat dan berlumpur sehingga bearing cup sulit keluar dari yoke. Hal
tersebut juga dirasakan oleh perancang saat melakukan praktik langsung di
Laboratarium Teknik Mesin ‘Politeknik Negeri® Jakarta. Teknik memukul
bagian yoke dengan palu dapat menyebabkan permukaan yoke terluka,
menimbulkan suara yang bising, adanya resiko jari pengguna terkena palu, dan
mengeluarkan tenaga yang ekstra.

Namun, menurut para mekanik-dengan-cara tersebut lebih mudah dan
murah jika dibandingkan dengan menggunakan mesin press hidrolic.
Mahasiswa angkatan terdahulu telah membuat prototype alat yang berfungsi
untuk melepas dan memasang universal joint. Namun, ada kesulitan dalam
merakit komponen, terlalu banyak fasteners, dan agak susah untuk mencekam

bearing cup dan propeller shaft.
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Dari permasalahan tersebut dipandang perlu modifikasi perancangan alat
lepas dan pasang universal joint yang lebih baik dari alat terdahulu dengan

mempertimbangkan kebutuhan pelanggan.
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1.2 Perumusan Masalah
Permasalahan pada skripsi.ini dirumuskan sebagai berikut:
Bagaimana merancang untuk memodifikasi alat lepas. dan pasang

universal jointyang dapat berfungsi dengan-baik.

1.3 Tujuan Rancangan
Merancang untuk “modifikasi alat lepas dan pasang universal joint
sehingga alat tersebut lebih baik dari-alat terdahulu.

1.4 Ruang Lingkup dan Pembatasan Masalah

Ruang lingkup dan batasan masalah yang berlaku, yaitu:

a.  Alat pelepas dan pemasang universal joint-menggunakan sistem operasi
manual dengan Syarat utama yaitu mudah.dioperasikan-oleh satu orang
operator dan konstruksi yang kuat.

b. Spesifikasi alat untuk universal joint berdiameter 18 mm — 26 mm.
Diameter pada bagian penekan sebesar d = 16 mm maka dari itu ukuran
diameter universal joint harus lebih besar dari d = 16 mm agar terhindar dari
kemacetan pada proses penekanan.

c. Tidak dilakukan perhitungan waktu pembuatan dan analisa biaya. Proses

modifikasi difokuskan pada kemudahan perakitan, mekanisme kerja yang
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digunakan dan kekuatan alat.

1.5 Lokasi Objek Tugas Akhir
Penelitian dilakukan di Laboratorium Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta dengan mengandalkan alat yang ada sebagai media pendukung untuk

analisis desain modifikasi.
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1.6 Garis Besar Metode Penyelesaian Masalah

Berawal dari identifikasi permasalahan dengan melakukan observasi
yang dilakukan di Laboratorium Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta untuk
melakukan praktik melepas dan memasang-universal joint dengan metode
manual menggunakan palu dan~“dengan menggunakan, prototype alat yang
sudah dibuat oleh Mahasiswa angkatan terdahulu, sehingga didapatkan data-
data alat dan permasalahan secara langsung sebagai operator. Selanjutnya
melakukan wawancara ke bengkel mobil khususnya spesialis kaki mobil.di
Depok guna mendapatkan data kebutuhan pelanggan dengan memberikan
pertanyaan acak terkait dengan proses lepas dan pasang universal joint.

Setelah data-data permasalahan dan “kebutuhan terkumpul, disusun
konsep batasan masalah untuk modifikasi.. Selanjutnya melakukan studi
literatur untuk mendukung dasar teori teknis dalam penyunan konsep desain
modifikasi. Konsep desain dilakukan dengan membuat 4 desain alternatif yang
dapat difungsikan untuk melepas dan-memasang universal joint dari yoke.
Setelah konsep dibentuk dipilih dengan metode screening.dan scoring yang
berguna untuk mendapatkan konsep terbaik. Lalu dilakukan perhitungan
kekuatan pada alat yang ‘telah terpilih -untuk' dikembangkan. Tujuan

menganalisa kekuatan yaitu untuk mengetahui alat tersebut kuat dan aman.

Manfaat

Manfaat penelitian secara teoritis adalah:

1. Dapat mengaplikasikan ilmu perancangan dan pengembangan produk:
2. Dapat menggunakan software desain secara mandiri.

Manfaat penelitian secara-praktis adalah:

1. Memudahkan operator untuk melepas dan memasang universal joint.

2. Dapat melepas universal joint tanpa merusak bagian yoke.
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Sistematika Penulisan

Bab 1 Pendahuluan, menguraikan latar belakang pemilihan topik,
perumusan masalah, tujuan, ruang lingkup penelitian dan pembatasan masalah,
lokasi objek tugas akhir, garis besar metode.penyelesaian masalah, manfaat
yang akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan tugas akhir.

Bab 2 Studi Pustaka; berisi mengenai rangkuman. Kritis mengenai
perancangan dan.pengembangan pada-alat pelepas dan pemasang. universal
joint yang terdiri dari kajian literatur dan landasan teori.

Bab_3 Metodologi Perancangan, menguraikan tentang metode yang
digunakan untuk menyelesaiakan masalah, meliputi prosedur, pengambilan
sampel dan pengumpulan data, pengumpulan data, teknik analisis data atau
teknis perancangan.

Bab 4 Analisa dan Pembahasan, berisi tentang hasil perancangan dan
pembahasan untuk menjawab perumusan-masalah; memenuhi tujuan, dan
manfaat penelitian.

Bab 5 Kesimpulan, berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi
kesimpulan menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam
tugas akhir. Serta berisi saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir.

Gambar Rancangan

Dimensi total pada alat sebesar 300 x 110 x 150 (mm). Total komponen
yang terpasang sebanyak 17 komponen. Keunikan dari alat ini yaitu mengganti
model handle pada penguncian bearing cup dan propeller shaft serta posisi
kunci cekam shaft.dirubah guna mempermudah penempatan propeller shaft.
Mekanisme kunci cekameshaft dirubah agar Klem V_dapat-mencekam dan
melepas propeller shaft dengan kuat dan cepat. Selanjutnya, perubahan bentuk
alur Sistem pencekam bearing cup memberikan kemudahan operator pada saat

proses mencekam bearing cup dan merakit alat.
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Gambar 1.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5.2 Saran

BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Kesimpulan pada skripsi ini didapatkan sebagai berikut:
1.

Modifikasi pada bagian cekam bearing cup dengan mengubah alur. pada
cekam cup dapat mempermudah jangkauan pengguna dalam merakit
pengikat.

Modifikasi bentuk handle padassistem pengunci dan mengubah bentuk
bracket menjadi fillet dapat menambah kenyamanan pengguna tanpa
harus mengurangi estetika pada alat.

Modfikasi  pada kunci cekam Kklem V dapat mempermudah dan
mempercepat mencekam propeller shaft.

Modfikasi pada penekan dan base plate dapat mengurangi jumlah
komponen.

Total dimensi alat sebesar 300 x 115 x.150 (mm) dengan menggunakan
sistem ulir daya tipe persegi halus sebagai penekan dan penarik
berdiameter nominal d = 16 (mm) mampu mengeluarkan dan melepas
bearing cup dari yoke dengan diameter maksimal universal joint d = 26
(mm), untuk melepas sebesar F=119,0965 (N).

Saran mengenai modifikasi sebagai berikut:
Dari perancangan ini dapat dilanjutkan dengan memperkirakan life time

produk serta memastikan kegagalan yang terjadi menggunakan software.
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Lampiran 1. Spesifikasi Universal Joint

SPICER

abaN y1uydjod yijiw exdid jeH S

Sg

é;Jexer
@
N

KIT STYLES

oY o,

K-3

END YOKES

79
i
JOURNAL . _ .
, o 3
_|‘__ ",L:\ T : T_ Wwo } High Wing Bearing
— - L L Drifled Thru Heolt
_JL _L e iﬂigh Wing
: Threaded
*D*l e o s
8-1 B-2 B-3 6-4
JOURNAL DIMENSIONS BEARING DIMENSIONS YOKE DIMENSION - E”
~ Journal
o outsige | IO of| Cirto T, 'a;nanlﬂlng‘ or|  uear . Beaing
Cversll runnien! e ) Bearing | Cap Screw |Bearing| Qly- earing Cap L Serian
l.?ln;!'lh Dluumﬁler Fitting Dla“ms\er Race Hole Type | Req'd. Across Brg. s:;uldeu Styla NuT\:‘ber
0 ol o o
Luga E-1
21" | Yes | 14| % Ter | 7 R T140-AG | K3 :i:;:
2% - Yes 1% g B-3 4 agr | 1240-AG | K3 -
oy ! No iV [ B-3 3 ¢ 2t 1240-AG | K-3 §-128-1X
B-2 1
i A No 1% e B-3 4 2 | 1240-AG | K-3 5-;i9-2x
’ e No W Y B-3 4 g’ 1300 K-3 5-
2 %5 No ! S I B-1 4 [ R 1180 K-1 :—;:gi :
20 e Yes 1" [ 74 8-3 4 FC /A T 1340-AG | K-3
T A No 1 5 8-3 3 ‘S 1 1340-AG K-3 5-243-1X
B-2 1
2 e Yes W % - B-3 4 kv 3%, 1280 K-3 |® 5-200X,
o310 FA Yes 134 AL B-2 4 3 2%, 1310 K-3 |#5-153X
30 3 18 S5 : o K-a s 21ax
25 Ul oves | W W 8-3 4 ke A 1810-CV 2 - o
ey | B Mo [Nt | W 81 4 W e 1B10-W | K- 5-260X(2)
" - - 3
g # No %' wr 8-1 4 ag | . 1310-WJ | K-1 5-207X ;’ )
3 | Ne | T W B-1 4 85 ar 1310-WJ | K-t | STAX(1)
A2 il SE& | e e )
{138) % Yes 4" A B-3 4 " 1310-1330 | K-3 | S-138X
(139') o No 14" i B3 2 35 3% 1210-1330 | K-3 5-150%
%" 4 B-3 2 35" 33"
4

92
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JOURNAL DIMENSIONS - 5-4 BEARING DIMENSIONS YOKE DIMENSION - “E”
Journal
| Overall | Trunnion| Lube | Outside |Lenglh of|Cir. to Ctr.| Bearing | Qty. Snap Ring or U-Bolt Kt &
Length | Dlameter| Fitting | Diameter | Bearing [Cap Screw| Type Req'd. | Bearing Cap Between Serlea Styl Bearing
o “N" g Race Hole Across Brg. Shoulders vie Kit
wpn ngn Lugs E-1 E-2 Number
Iy B Yes ; %" 23(5" ...... 8-3 2 3" 3%" 1330 K-3 5-212X
%" 73N B8-3 4
3y o5 Yes 1%" EA I B-3 4 3" asg” 1330 K-3 |® s-213X
3" 7" No 1% -/ N B-1 4a | oo 1330-T| K-1 |® 5.133X
il ‘,%2:’ Né& 1% =z B-3 4 3x” ax" 1350-WJ K-3 5-86X (1)
3y W Yes LA b= B-3 4 3y 35" 1350 K-3 |® 5-178X%
3" 5’5::: Yes 13 e B-3 4 4" 4%" 1480 K-3 | ® 5.188%
3‘:/”',‘. f/:s//dn No 13" A B-3 4 4% 4% 1480-WJ K-3 5-88X (1)
R A A Yes 1% Byl B-3 4 44" 43" 1410 K-3 ® 5-160X
4y 1 Yes 1% ey 2" B-4 4 4% e 1500 K-4 | ® 5.115X
ool 4500 577 Yes 1% B B-3 4 54" et 1550 K-3 ® 5-155X
435" % Yes %" -2 R 8-3 2 5y" A 1550 K-5 5-220X
435" P Yes 3 13" Bl B-3 2 syt 1550 K-5 5-221X
! A B Wy HWD 2 {For Use With Mech. 6C)
R 125" HWT 2 (For Use With Mech. 6C)
4 L Yes {1y b/ R B-3 2 75'/.’" Y 1550 K-5 5-328X
LI R ST T HWD 2 (ForUse Wilth Rockwell SBV;FB)
25 2" | ves |1y - /A IO B-3 2 s 1550 K-5 5-329X
............ 15 HWT 2 (For Use With Rockwell 58WB)
5" 1" Yes %" 1%," 24" . B4 4 [} AL N 1610 K-4 ® 5.279X
5% 15 Yes 1%" 1% |- . B-3 4 5% E 1650 K-3 | ® 5-165X
s | Yes | 1%Y W |1 B3 4 5% 5" 1650 | K-3 5-299% A
%" 1% 1 Yes ; 15" 1% | < Ba 2 AN R 1650 | K-5 5-330X
] [ Y I N AP N 15 . BWD 2 {For Use With Mech 7C)
SO e 1 Yes || 1% LV 7o I 8-3 2 sur L 1650 K-5 5-331X%
| S U B ) A HWT 2 {For Use With Mech 7C)
5% 1 Yes 1o 105" 24" B-4 4 6%," e 1710 K-4 & 5-280X
825" 1% Yes 15" 14 20" B-4 4 63" e 1710 K-4 5-306X*"
6%," %" Yes 2% 1% 23" B-4 4 612" PN 1800 K-4 ® 5-124X
74" 15 Yes 1% 1" 2% B-4 4 73 R 1810 K-4 ® 5.281X
7w | v Yes § 187 14 2% B-4 2 i I R 181C K-6 5.324X%
| B o " HWD 2 ; (For Use With Rockwell 88 WB)
; .
e %" Yes %" 12 | ... B8 4 gy 8%," 1850 K-3 ® 5-185%
T e Yes {23 12" an B-4 4 B8%," . 1880 K-4 ® 5.308X
T 3 Yes |I oy R el - HWD 2 (l':'or Use With Mech. 8C} 1850 K-5 5-186X
.- i L5/ B-3 2 ars"
] i
75y 13" Yes || é; ..... 7 R -3 HWT 2 {(For Use With Mech. 8C) {1850 K-5 * 5-187X
| 2%’ L)/A T B-3 2 Bun | .
%" 15" Yes § 2%, 124" e ;. B-4 2 8¥," L. 1880 K-6 5-326X
T 28" | HWD 2 {For Use With Mech. 9C)
' |
Tk L Yes (| 23" 1%, EpA B-4 2 8%," . 1880 K-8 §-327X
i, C 29" HWT 2 {For Use With Mech.9C)
BY" 194" Yes 2130 EE: 7 I B-3 4 1 oy . 1900H.D. K-2 | @ 5.190X
a8 15" Yes 2% T B-4 4 o8| L. 1800 K-4 | & 554X
93" 2" No | 34" e | ... .1 B3 4 ) 10%,” 1950 | (275) |® 5-192X
Mg 2y Yes | 3% A I B-3 4 o 1205 2050 | (275) |@ 5-250X
143" 3" No 43" 3" 8%" L B3 4(171) ... .. 153" 2150 | (275) | & $5-298X
AG -- Agricultural CV — Constant Velogity (108) — For use with Spi i
A - picesr Wheael Joint Assemblies
. '.I'.— Tn.rque Tube wJ o the} Joint HD — Heavy Duty f139) — Uses a combination Journal. For the 1310 Series use the "O" Length of
i — Journal has two (2) Lube Fittings. 2-21/32" and for the 1330 Series use the “OQ" Length of 3-3/8".
’ f7) — Kit less Seals, used with Spicer Closed End 30° Sleer Front Axles. ! /77} — Lube Fitting in Bearing.
{2) — Kit with Seals, used with Spicer Open End 40° Steer Axles. f275) — For Cap & Baolt Assembly
(3) — Heavy Duty Kit with Seals, used with Spicer Open End 4C° + — Standard Kit for its Series

Staer Axies. 4 — Two Bearing races inctude friction rings.
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Lampiran 2. Standar Pengukuran Ulir Metris

Ulir Metris Segitiga IS: 4218 (Part IIT) 1976 Sumber : A Text Book Machine Design by Khurmi

1) (2 3 4) ®) (6) (1 ®)

M7 1 7.000 6.350 5.773 5.918 0.613 28.9
M 8 1.25 8.000 7.188 6.466 6.647 0.767 36.6
M 10 1.5 10.000 9.026 8.160 8.876 0.920 58.3
M 12 1.75 12.000 10.863 9.858 | 10.106 1.074 84.0
M 14 2 14.000 12.701 11.546 | 11.835 1.227 115
M 16 2 16.000 14.701 13.546 | 13.835 1.227 157
M 18 2.5 18.000 16.376 14933 | 15.294 1.534 192
M 20 2.5 20.000 18.376 16.933 | 17.294 1.534 245
M 22 2.5 22.000 20.376 18.933 | 19.294 1.534 303
M 24 24.000 22.051 20.320 | 20.752 1.840 353
M 27 27.000 25.051 23.320 | 23.752 1.840 459
M 30 315 30.000 27.727 25.706 | 26.211 2.147 561
M 33 315 33.000 30.727 28.706 | 29.211 2.147 694
M 36 4 36.000 33.402 31.093 | 31.670 2.454 817
M 39 4 39.000 36.402 34.093 | 34.670 2.454 976
M 42 4.5 42.000 39.077 36.416 | 37.129 2.760 1104
M 45 4.5 45.000 42.077 39.416 | 40.129 2.760 1300
M 48 48.000 44,752 41.795 | 42.587 3.067 1465
M 52 52.000 48.752 45,795 | 46.587 3.067 1755
M 56 5.5 56.000 52.428 49.177 | 50.046 3.067 2022
M 60 515 60.000 56.428 53.177 | 54.046 3.374 2360
Fine series

M8x1 1 8.000 7.350 6.773 6.918 0.613 39.2
M 10 x 1.25 1.25 10.000 9.188 8.466 8.647 0.767 61.6
M 12 x 1.25 1.25 12.000 11.184 10.466 | 10.647 0.767 92.1
M14x15 1.5 14.000 13.026 12.160 | 12.376 0.920 125
M 16 x 15 1.5 16.000 15.026 14.160 | 14.376 0.920 167
M 18 x 15 1.5 18.000 17.026 16.160 | 16.376 0.920 216
M 20 x 1.5 1.5 20.000 19.026 18.160 | 18.376 0.920 272
M22x15 1.5 22.000 21.026 20.160 | 20.376 0.920 333
M 24 x 2 2 24.000 22.701 21.546 | 21.835 1.227 384
M 27 x 2 2 27.000 25.701 24,546 | 24.835 1.227 496
M 30 x 2 2 30.000 28.701 27.546 | 27.835 1.227 621
M 33 x 2 2 33.000 31.701 30.546 | 30.835 1.227 761
M 36 x 3 3 36.000 34.051 32.319 | 32.752 1.840 865
M 39 x 3 3 39.000 37.051 35.319 | 35.752 1.840 1028




el b -
mm). B
< =
HESE A
-
=2 | &[] _ 2
SRRES. e
W.mc IT
S5 & ___R
52 |5 =
£f & 2= TE
£ =
o o
5 a3 - LG
S ¥ E g =
5 e SE T|=-= A
. 1 N
P oZ-
[
S B
g £
mS ﬂ - o~ |
- 3 T| 22| o
< =
I a
© S
: | #
2 =
- [ o |
- o B
3
]
o
= = b
2 E 8~
mm.la\ SN

Hak Ci}|- .- .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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=T Lampiran 4. Luas Penampang Dan Momen Inersia
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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sumber : JIOHAMNK MAIER GMEH & Co. KG Schockenriedstrale 38 70565 Stuttgart-

Hexagon socket screws

Standard / Discription MNominal Tensile Material
Strength

DIN EM ISO 4762 ( DIN 912

Hexagon socket head cap screw, depending on ER/109/129

steel, comrosion-resisting steel, nonferrous metall

material and
thread size

A2-TO/ A4-TO
A2-50/ Ad4-50

DIN EN IS0 10642

Hexagon socket countersunk head screw, depending on B8
steel, comosion-resisting steel, nonferrous metall material and A2-TO
thread size A2-50

MNFL 22-220

Hexagonal socket cyvlindncal head screw, threaded to depending on code TA (3. 7164.1)

head, with hole for lockwire, 150 thread, 4h class letter (material ) TX (3.7164.7)

NFL 22-224 CM (1.4944.4)

Hexagonal socket cylindrical head screw, threaded to L-Ix (1.4944.6)

E;.;f;],qﬁilzh_’]:u]r for lockwire, ISO thread, 4z class TJ(2.4668.7)
P T™ (2.4668.9)

Hexagonal socket cvlindncal head screw, threaded to
head, without hole for lockwire, 150 thread, 4g class

BE (30NCD16)

Chemical composition of steel metric DIN 912 hexagon socket head cap screws

CHEMICAL COMPOSITIONLIMITS %
TEMPERING
PROPERTY MATERIAL AND TREATMENT c P s TEMP °C MIN
CLASS
min. max. max. max.
4.6.48.58.6.8 Low or medium carbon steel - 0.55 0.05 0.06 -
88 Medium carbon steel quenched. tempered 0.25 0.55 0.04 0.05 425
98 Medium carbon steel quenched. tempered 0.25 0.55 0.04 0.05 425
Medium carbon steel additives e.g. boron. Mn. Cr or
109 Aloy steel - oy 0.20 0.55 0.04 0.05 425
12.9 Alloy steel - quenched. tempered 0.20 0.50 0.035 0.035 380
Mechanical properties of steel for metric DIN 912 hexagon socket head cap screws
PROPERTY CLASS
MECHANICAL PROPERTY 88
48 56 58 68 | UptoM | OverM 98 10.9 129
16 16
Tensile Strength nom. 400 500 600 800 900 1000 1200
(Rm. Nimm?) min. 420 500 520 600 800 830 900 1040 1220
Vickers Hard min 130 155 160 190 250 255 290 320 385
o max 250 320 336 360 380 435
min. 124 | 147 | 152 | 181 319 242 266 295 353
inell
BrinellHardness max 238 385 319 342 363 412
min. HR 4l 79 82 89 -
HRC - - - - 20 | 23 28 32 | 3
R IH
ockwellHardness HR % % -
max. HRC - - - - 32 | 34 37 39 [ 4
Yield Stress Rel. nom. 320 300 400 480
N/mm? min. 340 300 420 480 -
Stress at permanent nom. - 640 720 900 1080
set limit N/mm? min. - 640 | 60 720 940 1100
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Lampiran 6. Dimensi DIN 934 Dan Kekuatan Material

Metric DIN 934 Hexagon Nuts
online store

3

Dimensions of Metric DIM 934 Hexagon Muts

ThreadD [M16 M2 MZ5 M3 M35 M4 M5 M6 ME MI0 MIZ Mi4 M1E M1B
P 035 04 045 05 0.6 oLy 0.8 1 125 15 175 2 2 2.5
E min. 3.4 43 5.5 6.0 6.8 .7 BB 1.1 144 178 200 234 2BE X066
M. 13 16 20 24 28 32 4ar 5.2 B.& B4 10E 12B 148 158
M min. 11 14 18 22 26 28 44 4.9 B4 BD 104 121 141 151
5 NG, 32 40 50 55 6.0 70O 80 |100 130 160 180 20 240 270
min. 30 38 4.8 53 58 B3 T.B BE&8 127 157 17.7 2007 3.7 32
Thread D | MZ0 M2Z2 M24 MZT M30 M33 M36 M35 M4Z M45 M48 M52 MS56 ME0 M4
P 2.5 2.5 3 3 3.5 3.5 4 4.5 4.5 5 5 5.5 5.5
E min. | 330 373 386 452 50% 554 608 664 V13 VYO0 826 883 836 892 1049
j |mMax.|180 184 215 238 256 207 3.0 334 340 360 380 420 450 480 510
min 168 181 202 225 243 274 294 318 324 344 364 404 434 464 439
s max. | 300 340 360 410 460 500 550 600 650 V0O V50 800 850 800 950
min. | 292 330 350 400 450 490 538 538 631 631 731 781 828 8T8 928
Aspan Fasieners 4807 Rockside Roed, Su_lbe 400, Independence, OH 44131 USA
www.aspenfasteners.com | aspensalesfaspenfastenars.com | 1-800-479-0056
Mechanical properties of steel for metric DIN 934 Hexagon Nuts
PROPERTY CLASS
MECHANICAL PROPERTY 85
48 58 58 6.8 UptaM | OverM 98 10.9 128
16 16
Tensile Strength nom. ADD 500 600 800 900 1000 1200
(Rm, Nimm?) min 420 500 520 600 800 830 00 1040 1220
\ickers Hardnass min. 130 155 160 180 250 255 260 320 385
max 250 320 336 360 380 435
. min 124 147 152 181 319 242 266 295 363
Brinell Hardness max. 238 385 319 3z 363 412
min_ HR 7 79 a2 89 -
RockwellHardness HRC - - - - 20 [ 23 | =8 | a2 39
HR a5 ag =
max. HRC 5 - 5 - 32 | 34 [ am | a0 44
Yield Stress Rel. nom. 320 300 400 480 =
N/mm? min. 340 300 420 480 -
Stress at permanent nom. - 640 720 900 1080
set limit Nimm? min. - 640 660 720 940 1100
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Lampiran 7. Dimensi DIN 933 Dan Kekuatan Material

Metric DIN 933 Hexagon Head Cap Screws / Bolts Full Thread

online store

Dimensions of Metric DIN 933 Hexagon Head Cap Screws [ Bolts Full Thread

Thread D M4 M5 Mé M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24
5 T 8 10 13 17 19 22 24 27 3o 32 36
E 774 BET 1105 1438 189 211 2448 2675 3014 | 3314 3572 3998
K 28 3.5 4 55 7 ] a 10 12 13 14 15
Thread D M7 M30 M3F M6 M35 M42 M45 MaB
5 41 A6 50 G0 B5 70 75
E 45683 5128 558 1.31 66086 T261  TA26 B3O
K 17 19 21 23 25 26 28 30
X B0 (133 72 T8 B4 a0 1] 102
B Y 66 T2 78 B4 80 96 102 108
F T8 BS 81 a7 103 109 115 121
Mechanical properties of steel for metric DIN 933 Hexagon Head Cap Screws / Bolts Full Thread
PROPERTY CLASS
8.8
MECHANICAL PROPERTY
48 58 58 68 | Up Ove 98 10. 12
to r 9 a
Tensile nom. 400 500 500 800 900 100 120
Strength min. 420 500 [ 520 600 800 830 900 104 122
U min. 130 155 | 160 190 250 255 290 320 385
max 250 320 338 360 380 435
Brinel Hard min. 124 147 | 1852 181 319 242 266 295 353
rnelardness max. 238 385 31g 342 %3 | 412
min. 71 79 82 89 -
s HRC - - - - 20 [ 23 [ 28 32 39
Hardness HR 95 9 -
max. - - - - 32 | s | st 39 44
Yield Stress nom. 320 300 400 480 =
Rel. miin. 340 300 420 480 -
Stress at nom. - 640 720 800 108
permanent set min. - 640 660 720 840 110
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 10. Koefisien Gesek Berdasarkan Pasangan Material [19]

Friction Coefficient

—

»

{ .

i Static,

1 Shiding, or Surface Approximate Typical
‘! Material Pair Application Rolling Conditions Range Walue®
i Hard steel on hard stecl general static dry 0154078 045
u - - - sliding - 010042 .25
! - - - static lubricated OU00SE—0.23 .11
1 - - - sliding - 0031012 0105
: Mild steel on mild steel general static dry 0.11-40.74 .50
: - - - sliding h 0114057 035
(1] - - - static lubricated 0019 0.11
{ - - - sliding - LT —0.09 008
; Steel on bronze general static dry L0010 0
{ - - - sliding - 0061015 0105
! - - - static lubricated OO0 006
: - - - sliding - OO0 0103
! Stcel on cast iron general static dry 0154020 020
! - - - sliding - 009039 0.12
; - - - static lubricated 0051018 Q.10
H - - - sliding - O35k 13 006
‘; Steel on aluminum general static dry n.al n.al
; - - - sliding - 047 0.47
i Steel on brass general static dry 051 .51
: - - - sliding h 044 044
i Sieel on tungsien carbide general static dry 050 .50
] - - - sliding . 0us 0.0&
1

{ Cast iron on cast inon general static dry 0.16—-1.10 .60
: - - - sliding . 0124125 .18
d - - - static lubricated 005415 0.1
i - - - sliding - 00616 0,10
i Cast iron on bronze meneral sliding dry 0.1340.22 017
! - - - - lubricated 005008 007
i Cast iron on brass general sliding dry 030 030
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220
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75

Assembly Penekan

| .
S .
\ 1 = ] O
I I Il
20 ‘ 20
124,2
Moving Part
300 Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan

iy i

Perubahan:

[OR==]

Assembly Skala |Digambar|23/01/22| Tyara
Alat Pelepas dan Pemasangan U-Joint | 1:1 Diperiksa . Sholoh
Politeknik Negeri Jakarta No: A/A3




1 Handle Penekan 17 SAE - AISI4620N | @10 x 125 Dibuat
1 Batang Penekan 16 SAE - AISI 4620 N D16 x 132 Dibuat
1 Handle Kunci Klem V 15 PLA @D20x 17 Dibuat
1 Kunci Cekam Klem V 14 SAE - AISI 4620 N D14 x 196 Dibuat
1 Klem V Kanan 13 ST-42 125 x 60 x 20 Dibuat
1 Klem V Kiri 12 ST-42 125 x 60 x 20 Dibuat
1 Mur Kunci Cekam 11 DIN 934 M8 x 1,25 - 8.8 Dibeli
1 Spring 10 SAE - AISI 1080 @ 15x 28 Dibuat
1 Kunci Cekam 9 DIN 933 M8 x 1,25 x 50 - 8.8 Dibeli

1 Handle Kunci Cekam 8 PLA @20 x 14 Dibuat
1 Cekam Cup 7 ST-42 @ 32 x 50 Dibuat
1 Pengikat Cekam Cup 6 DIN 912 M8x 1x20-8.8 Dibeli
1 Batang Penarik 5 SAE - AISI 4620 N @ 16 x 102 Dibuat
1 Handle Penarik 4 SAE -AISI4620N| @10 x 125 Dibuat
1 Bracket Kiri 3 ST-42 100 x 50 x 20 Dibuat
1 Bracket Kanan 2 ST-42 100 x 50 x 20 Dibuat
1 Base Plate 1 ST -42 300x 115x 5 Dibuat

Jumlah Nama Part No.Bag Bahan Ukuran Keterangan
I Perubahan: @ i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint NTS | Diperiksa M.Sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: A/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
. >30- [>120]>315>1000
N12 | 50 N8 | 3.2 N4 | 0.2 Ukuran Nominal 0.5-3|>3-6 (>6-30| _% " |5 "1 S 0 0k 2000
N17 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus |:0.05|:0,05 0.1|:0.15:0.2 | +0.3| 0.5
Tingkat
N10 | 725 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 ;égfe,;',an Menengaly :0.1| +0.1| :0.2|:0.3|+0.5 | :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+0.3| +0.5(+0.8|+1.2| +2 | +3
Toleransi Menengah S
N8/
__|_ 1
O\ S
\\’ (V]
| Y
~ 220 - DETAIL A
- 40 - - 180 _ o SCALE 1:1
Y
1 h |
I I I :'\] 4
J —
2
0
N
Y \ J Y
- 300 _ _115]
Note : General All fillet R5
1 Base Plate 1 ST-42 | 300x115x 15 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
ll| 11| | |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint NTS | Diperiksa M.Sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA1/1/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
. >30-[>120]>315]>100(
N12 | 50 N8 | 3.2 N4 | 0.2 Ukuran Nominal 0.5-3|>3-6 (>6-30| _% " |5 "1 S 0 0k 2000
N17 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus |:0.05|:0,05 0.1|:0.15:0.2 | +0.3| 0.5
Tingkat
N10 | 725 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 ;égfe,;',an Menengaly :0.1| +0.1| :0.2|:0.3|+0.5 | :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+0.3| +0.5(+0.8|+1.2| +2 | +3
Toleransi Menengah
Millin
N8/
SQ 16 x 2 x 20 Ulir Kiri
1
I
S
<
o)
N
\ Y
_ 25 _ a0
1 Bracket Kiri 3 ST-42 | 100x50x 20 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
ll| 11| | |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint 1: 1 |Diperiksa M. Sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA2/3/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
) >30-[>120]>315>100(
N12 | 50 N8 | 3.2 N4 | 0.2 Ukuran Nominal 0.5-3|>3-6 >6-30| _% " |, s "1 S 0ok o000
N17 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus |+0.05|+0,05 +0.1+0.15+0.2 | 0.3| +0.5
Tingkat

N10 | 125 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 ;égfe,;',an Menengaly +0.1| +0.1| :0.2|:0.3|+0.5 | :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+:0.3| +0.5(+0.8+1.2| 2 | +3

Toleransi Menengah

Millin
N8/
SQ 16 x 2 x 20 Ulir Kanan
A
1
S
S
0
N
\
- 25 - - 20 _
1 Bracket Kanan 2 ST-42 | 100 x 50 x 20 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
ll| 11| | |Perubahan: @i
A/at Pelepas & Pemasang Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint 1 : 1 |Diperiksa M.Sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA1/2/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
) >30-[>120]>315>100(
N12 | 50 N8 | 3.2 N4 | 0.2 Ukuran Nominal 0.5-3|>3-6 >6-30| _% " |, s "1 S 0ok o000
N17 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus |:0.05|:0,05 0.1|:0.15:0.2 | +0.3| 0.5
Tingkat
N10 | 725 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 ;égfe,;',an Menengaly +0.1| +0.1| :0.2|:0.3|+0.5 | :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+:0.3| +0.5(+0.8+1.2| 2 | +3
Toleransi Menengah
Turnin
N8/
. 125 _
\
QS
S
A
RO,5
Handle Penarik 4 |sae-aisias20] D10 x 125 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
ll| 11| | |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint 1: 1 | Diperiksa M.sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA2/4/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
) >30-[>120]>315]>100(
N12 | 50 N8 | 3.2 N4 | 0.2 Ukuran Nominal 0.5-3|>3-6 >6-30| _% " |, s "1 S 0ok o000
N11 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus [+0.05|:0,05 +0.1|+0.15/+0.2 | +0.3| +0.5
N10 | 125 | N6 | 0.8 | N2 |0.05 ;’Zfe/;;,;n Menengalf +0.1| +0.1| +0.2|+0.3|+0.5| :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |+0.2|+0.3| +0.5/+0.8|+1.2| +2 | +3
Toleransi Menengah
Turnin :
W N7 Threadin
( )
/SQ 16 x 2 x 73 Ulir Kiri
\\/_ \
N
i - _
St
_/\\_' |
V/Mg M8 x 1 Ulir Kanan
N7
O ©
?10 | P12 |
B 102 — 16|
1 Batang Penarik 5 |sac-aisias20] D16 x 102 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
Il 11| I |Perubahan: @5
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22| Tyara
U-Joint 1: 1 | Diperiksa M.sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA2/5/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi

N12 | 50 | N8 | 32 | N4 | 02 Ukuran Nominal 0.5-3|>3-6 [>6-30 >30-|>1201>315->1000

120 | 400 | 1000-2000
Halus |+0.05|+0,09 +0.1(+0.15]+0.2 ] +0.3]| +t0.5

N11 25 N7 1.6 N3 0.1

Tingkat
N1 12.5 N6 0.8 N2 | 0.05 . . . . . R )
0 Ketelitian | Menengal +0.1( +0.1] +0.2(+0.31+:0.5|+0.8| 1.2

N9 6.3 N5 0.4 N1 |0.025

Kasar | +0.2|+0.3| +0.5/+0.8|+1.2]| 2 | +3

Toleransi Menengah

Millin Cuttin
N8/ ( N% )

12

31

®8
70° - 50 —
> — 1
© — |
§ S
| L |
N8
Cutting
1 Cekam Cup 7 |ST-42 | 932x50 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag Bahan Ukuran Keterangan

I 11| | |Perubahan: @5

Alat Pe/epas & Pemasangan Skala |Digambar| 23/01/22| Tyara
U Joint NTS | Diperiksa M. Sholeh

Politeknik Negeri Jakarta No: SA2/7/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
N12 | 50 | N8 | 32 | N4 | 0.2 Ukuran Nominal |0.5-3|>3-6 [>6-30| 239" > 12013151 10
N11 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus [+0.05|:0,05 +0.1|+0.15/+0.2 | +0.3| +0.5
N10 | 725 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 ;’Zfeﬁ;n Menengalf +0.1| +0.1| +0.2 :0.5(:0.8[+1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |+0.2]+0.3| +0.5 £1.2| +2 | +3
Toleransi Menengah
3D Printin
N8/
_‘.
24—‘ R3
|
e <
[Se]
Al
A
Y
7 < - 913 _
@15
SECTION Z-Z
SCALE 2:1
1 Handle Kunci Cekam 8 PLA @20 x 14 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
Il| 1| | |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint 2 : 1 | Diperiksa M.Sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA2/8/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
N12| 50 | N8 | 32 | N4 | 0.2 | Ukuran Nominal |0.5-3|>3-6 [6-30| 750" | /201315 1004
N11 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus [+0.05|:0,05 +0.1|+0.15/+0.2 | +0.3| +0.5
N10 | 725 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 Menengalf +0.1| +0.1| +0.2|+0.3|+0.5| :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+:0.3| +0.5(+0.8+1.2| 2 | +3
Toleransi Menengah
Coilin
N8/
© 12,663
1 Spring 10 |sae-misitos0| @ 15 x 28 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
Il 11| I |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Digambar | 25/01/22 | Tyara
U-Joint Diperiksa M.sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA2/10/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
) >30-[>120]>315>100(
N12 | 50 N8 | 3.2 N4 | 0.2 Ukuran Nominal 0.5-3|>3-6 >6-30| _% " |, s "1 S 0ok o000
N17 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus |:0.05|:0,05 0.1|:0.15:0.2 | +0.3| 0.5
Tingkat
N10 | 725 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 ;égfe,;',an Menengaly +0.1| +0.1| :0.2|:0.3|+0.5 | :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+:0.3| +0.5(+0.8+1.2| 2 | +3
Toleransi Menengah
Millin
N8/
220
1
DETAIL A
SCALE 1:1
(o]
<
1 A
3 M14 x 1.5 x 60 Ulir Kanan
- I
N
0
< A
S
™
| I | \ Y
B 60 _ DETAILB B
= = SCALE 1:1
1 Klem V Kiri 12 | ST-42 |125x60 x 20 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
ll| 11| | |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint NTS | Diperiksa M. Sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA3/12/A4




Jumlah

I

I

N12 | 50

N11 25

Tingkat dan Harga kekasaran (NM)
N8

N7

3.2 N4 0.2

Toleransi

N10 | 12.5

N6

1.6 N3 0.1

Ukuran Nominal

0.5-3(>3-6

N9 6.3 N5

0.8 N2 | 0.05

Tingkat

Halus |[+0.05( 0,09

>6-30

>30- (>1204>315-

>1000
120 | 400

0.4

Toleransi Menengah

N1 |0.025

Ketelitian

Menengah +0.1

+0.1

1000-2000

+0.15]+0.2 | +0.3

+0.5

+0.1

Kasar | +0.2

+0.3 +0.8| =

+0.3

Millin
N8/

125

73

.06

DETAIL A =
SCALE 1:1

M14 x 1.5 x 60 Ulir Kiri
[}

20

45

Nama Part

Klem V Kanan

30

DETAIL R
SCALE 1:1

13 ST-42

e}

125 x 60 x 20

Perubahan:

No.Bag| Bahan

Ukuran

Dibuat

Keterangan

Alat Pelepas & Pemasangan
U-Joint

Skala

(Cl==

Politeknik Negeri Jakarta

NTS

Digambar| 23/01/22

Tyara

Diperiksa

M.Sholeh

No: SA3/13/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
) >30-|>120]>315>1000

N12 | 50 N8 | 3.2 N4 | 0.2 Ukuran Nominal 0.5-3|>3-6 (>6-30| _% " |5 "1 S 0 0k 2000

N11 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus [+0.05|:0,05 +0.1|+0.15/+0.2 | +0.3| +0.5

Tingkat
N10 | 125 | N6 | 0.8 | N2 |0.05 ;égfe,;',an Menengal +0.1| +0.1| +0.2|+0.3|+0.5| z0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+0.3| +0.5(+0.8|+1.2| +2 | +3
Toleransi Menengah
g, ming .,/ Threadin
( )
_ 196 -
Threadin Threadin
VW N7/ 10
\ M14 x 1.5 x 88 Ulir Kanan M14 x 1.5 x 88 Ulir Kiri
1 Kunci Cekam Klem V 14 |sae-aisiq620] D14 x 196 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
Il Il | |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint 1: 1 | Diperiksa M.sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA3/14/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
N12| 50 | N8 | 32 | N4 | 0.2 | Ukuran Nominal |0.5-3|>3-6 [6-30| 750" | /201315 1004
N11 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus [+0.05|:0,05 +0.1|+0.15/+0.2 | +0.3| +0.5
N10 | 725 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 ;’Zfeﬁ;n Menengalf +0.1| +0.1| +0.2|+0.3|+0.5| :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+:0.3| +0.5(+0.8+1.2| 2 | +3
Toleransi Menengah
Turnin
N8/
- +
- ® 20 _
R3
Y X -
A
A
N~ 1
\
X | 9105 |_
015
SECTION X -X
SCALE 2:1
1 Handle Kunci Klem V 15 PLA ©»20x 17 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
ll| 11| | |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint Diperiksa M.Sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA3/15/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
50 N8 3.2 N4 0.2 . . _ _ >30-|>1204>315->1000
N12 Ukuran Nominal (0.5-3(>3-6 |>6-30 120 | 400 | 10002000
N11 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus [+0.05|:0,05 +0.1|+0.15/+0.2 | +0.3| +0.5
Tingkat

N10 | 125 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 . . 02031, .0.8| +

0 Ketelitian |Menengal) :0.1| £0.1] :0.2{:0.3|+0.5 | +0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+:0.3| +0.5(+0.8+1.2| 2 | +3

Toleransi Menengah

Turnin Threadin
( \VA )

SQ 16 x 2 x 100 Ulir Kanan
‘ T
S _ _
8 -
I
| 15
Threadi
C0,5 N7 readin
1o
_l®10
- 132 _
1 Batang Penekan 16 |sae-aisia620] D16 x 132 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
Il 11| | |Perubahan: @ i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint NTS | Diperiksa M.sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA1/16/A4




Tingkat dan Harga kekasaran (NM) Toleransi
N12| 50 | N8 | 32 | N4 | 0.2 | Ukuran Nominal |0.5-3|>3-6 [6-30| 750" | /201315 1004
N17 | 25 | N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Halus |:0.05|:0,05 0.1|:0.15:0.2 | +0.3| 0.5
Tingkat
N10 | 725 | N6 | 0.8 | N2 | 0.05 ;égfe,;',an Menengaly +0.1| +0.1| :0.2|:0.3|+0.5 | :0.8| +1.2
N9 | 63 | N5 | 04 | N7 |0.025 Kasar |:0.2|+:0.3| +0.5(+0.8+1.2| 2 | +3
Toleransi Menengah
Turnin
N8/
- 125 _
\
S
S
A
RO,5
1 Handle Batang Penekan | 17 |sae-aisias200 P10 x 125 Dibuat
Jumlah Nama Part No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
ll| 11| | |Perubahan: @i
Alat Pelepas & Pemasangan Skala | Digambar| 23/01/22 | Tyara
U-Joint 1: 1 | Diperiksa M.sholeh
Politeknik Negeri Jakarta No: SA1/17/A4




