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ABSTRAK 

 

Proses penyetingan part dan pengelasan komponen firewall kendaraan APC (Armored 

Personnel Carrier) 4500cc yang terbuat dari material Ramor 500 dengan berat 40,46 kg 

masih dilakukan secara manual. Sehingga hal tersebut menyulitkan operator dalam proses 

produksi komponen firewall dikarenakan area kerja yang sempit. Akibatnya, operator 

mengalami keluhan muscoloskeletal pada bagian-bagian tubuh tertentu dan membutuhkan 

tindakan perbaikan. Maka, perancangan fixture welding diperlukan untuk merancang alat 

dengan menyesuaikan spesifikasi yang dibutuhkan agar produk yang dihasilkan tetap 

presisi dan mengurangi cacat produk. Metode yang digunakan dalam perancangan ini yaitu 

Quality Function Deployment (QFD), metode scoring dan pengumpulan data antropometri 

operator yang bertujuan meningkatkan nilai ergonomi pada rancangan alat. Hasil 

perhitungan diagram HOQ didapatkan nilai tehnical importance rating tertinggi dengan 

skor 507 untuk karakteristik teknik antropometri. Tinggi maksimum yang diijinkan pada 

rancangan alat adalah 113 cm. Hasil spesifikasi akhir rancangan alat didapatkan dimensi 

fixture welding sebesar 2068 mm x 791 mm x 928 mm dengan berat total 165,91 kg. Dari 

hasil analisis pembebanan statik menggunakan software Solidworks didapatkan besar 

tegangan Von Misses sebesar 31210,94 MPa, nilai displacement sebesar 0,14 dan safety 

factor sebesar 8,81 sehingga kekuatan rancangan alat berada pada kategori aman untuk 

dioperasionalkan. 

 

Kata –kata kunci : Fixture Welding, Firewall, Ramor 500, Ergonomi
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ABSTRACT 

 

The process of setting parts and welding components for the 4500cc APC (Armoured 

Personnel Carrier) vehicle firewall made of Ramor 500 material with a weight of 40.46 kg 

is still processed manually. So it makes it difficult for operators in the production process 

of firewall components due to a narrow work area. As a result, operators experience 

musculoskeletal complaints in certain body parts and require corrective action. So, the 

design of the fixture welding is needed to design the fixture by adjusting the required 

specifications so that the resulting product remains precise and reduces product defects. 

The method used in this design is Quality Function Deployment (QFD), a scoring method 

and operator anthropometric data collection aimed at increasing the ergonomics value of 

the fixture design. The results of the calculation of the HOQ diagram obtained the highest 

technical importance rating, with a score of 507 for the characteristics of anthropometric. 

The maximum allowable height in the design of the fixture is 113 cm. The results of the 

final specification of the fixture design obtained the dimensions of the fixture welding is 

2068 mm x 791 mm x 928 mm with a total weight of 165.91 kg. From the analysis of static 

loading using Solidworks software, it is found that the Von Misses stress is 31210.94 MPa, 

the displacement value is 0.14, and the safety factor is 8.81, meaning that the design 

strength of the fixture is in the safe category for operation. 

Keywords : Fixture Welding, Firewall, Ramor 500, Ergonomic
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 Latar Belakang  

PT. X merupakan salah satu perusahaan swasta nasional yang bergerak 

dalam industri kendaraan taktis militer dan kepolisian serta kendaraan 

khusus non-militer seperti kendaraan penanggulangan bencana dengan 

brand komersial yang sudah beroperasi sejak tahun 2014. Salah satu produk 

kendaraan taktis yang diproduksi PT. X adalah APC (Armored Personnel 

Carrier) 4500cc, kendaraan khusus ini dirancang dengan sistem 

perlindungan berlapis plat baja tahan peluru (Armor Steel) untuk 

memastikan keselamatan personel militer dengan misi tujuan khusus. 

Lapisan plat armor tersebut terpasang pada bagian-bagian ekterior maupun 

interior kontruksi kendaraan salah satunya adalah firewall. Firewall 

merupakan komponen penting yang memisahkan kompartemen mesin 

dengan kompartemen penumpang. Pemasangan firewall pada kendaraan 

berfungsi mengurangi suara dari suara mesin diesel yang masuk kedalam 

kabin mobil. Selain itu, firewall pada kendaraan APC memiliki fungsi 

khusus sebagai pelindung bagi pengendara maupun personnel saat di medan 

perang.  

Firewall tersebut dibuat dari plat Armor tipe Ramor 500 dengan 

ketebalan yang bervariasi yaitu 2,5 mm dan 5 mm. Proses produksi 

komponen firewall dilakukan dengan metode pengelasan GMAW (Gas 

Metal Arc Welding), namun pada proses pengelasan komponen firewall 

tersebut terdapat beberapa kendala yang dihadapi oleh operator (welder), 

yaitu ketika proses penyetingan posisi komponen firewall yang akan di las 

hanya menggunakan alat bantu berupa plat doubler yang dikencangkan 

dengan mur dan baut. Hal ini menyebabkan plat tersebut akan ikut terlas 

sehingga menambah beban kendaraan serta dinilai kurang efektif dalam 

waktu pengerjaan. Selain itu, proses pengelasan firewall langsung 

dikerjakan pada body kendaraan yang mengharuskan operator berada dalam 



2 
 

 
 

posisi menunduk selama proses pengerjaan berlangsung. Apabila hal ini 

terjadi secara terus menerus dan dalam jangka waktu yang lama akan 

menimbulkan penyakit pada bagian punggung (low back pain) dan 

persendian. Hal tersebut yang melatarbelakangi pembuatan skripsi dengan 

judul “Perancangan Fixture Welding Pembuatan Firewall Kendaraan 

Armored Personnel Carrier 4500cc” dengan tujuan meminimalisir kendala-

kendala yang dihadapi dalam proses produksi komponen firewall. 

 Rumusan Masalah 

Permasalahan yang dihadapi dalam perancanagan fixture welding firewall 

adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang fixture welding sesuai dengan kebutuhan 

pengguna ? 

2. Material apa yang cocok digunakan untuk perancangan fixture welding ? 

3. Bagaimana perhitungan kekuatan fixture welding sehingga dapat 

digunakan sebagai pertimbangan rancangan ? 

 Batasan Masalah 

Penulisan batasan masalah diperlukan agar perancangan ini lebih fokus, 

jelas dan tidak keluar dari topik permasalahan yang diajukan. Batasan 

masalah perancangan fixture welding firewall adalah sebagai berikut : 

1. Fixture welding dirancang untuk dapat menahan firewall material 

Ramor 500 dengan variasi ketebalan plat 2.5 mm dan 5 mm. 

2. Dimensi Firewall 1777.24 mm x 712.76 mm x 388.58 mm dan 

bermassa 40.46 kg. 

3. Desain dan data firewall yang digunakan berasal dari PT. X. 

4. Pembahasan hanya dilakukan pada komponen fixture welding firewall. 

5. Proses pengelasan on the spot pemasangan firewall pada body kendaraan 

(finishing) tidak dibahas dalam laporan ini. 

6. Perancangan dilakukan dengan menyesuaikan kebutuhan dan 

permintaan PT.X. 



3 
 

 
 

 Tujuan  

Tujuan dari perancangan fixture welding firewall adalah sebagai berikut : 

1. Memahami proses perancangan fixture welding firewall yang sesuai 

dengan kebutuhan pengguna. 

2. Mengetahui material yang cocok untuk perancangan fixture welding 

firewall sesuai dengan kebutuhan PT.X. 

3. Memahami perhitungan kekuatan fixture welding firewall sehingga 

dapat digunakan sebagai pertimbangan dalam perancangan. 

 Manfaat Penelitian 

Berdasarkan dari hasil kegiatan perancangan alat ini diharapkan dapat 

memberikan manfaat bagi pihak-pihak sebagai berikut : 

1. Berdasarkan dari hasil perancangan yang telah dilakukan, diharapkan 

mahasiswa mampu menambah pengetahuan dan pemahaman dalam 

merancang suatu alat. 

2. Berdasarkan dari hasil perancangan yang telah dilakukan, diharapkan 

mampu menjadi pertimbangan dalam merealisasikan alat rancangan 

untuk meminimalisir kendala-kendala yang sering terjadi pada proses 

pengelasan firewall APC 4500 cc serta meruduksi waktu produksi 

sehingga pekerjaan berlangsung lebih cepat dan efesien. 

3. Berdasarkan hasil perancangan ini diharapkan memberikan manfaat 

bagi institusi untuk dapat dijadikan bahan referensi dalam bidang 

akademik kedepannya. 

 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi “Perancangan Fixture Welding Pembuatan 

Firewall APC (Armored Personnel Carrier) 4500cc” tersusun dari dari 5 

bab yang disertai dengan lampiran, diantaranya adalah sebagai berikut : 

1. Bab I : Pendahuluan 

Bab ini menguraikan latar belakang mengenai permasalahan yang akan 

dibahas, perumusan masalah yang ingin diselesaikan, tujuan yang ingin 

dicapai, batasan-batasan masalah yang dibahas, serta manfaat yang akan 
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didapat dari penelitian, dan sistematika penulisan yang menjabarkan 

keseluruhan kerangka penulisan. 

2. Bab II : Studi Pustaka 

Memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan 

/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih 

lanjut dalam tugas akhir. 

3. Bab III : Metodologi 

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan untuk 

menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi prosedur, pengumpulan data, 

teknik analisis data atau teknis rancangan. 

4. Bab IV : Hasil dan Pembahasan 

Bab ini membahas tentang analisa dari perancangan fixture welding untuk 

pembuatan firewall APC 4500cc serta perhitungan kekuatan rancangan.  

5. Bab V : Kesimpulan dan Saran 

Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan harus 

menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam 

perancangan. Serta berisi saran-saran yang berkaitan dengan perancangan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perhitungan dan analisis yang telah dilakukan pada alat 

rancangan, maka dapat disimpulkan bahwa :  

1. Hasil perancangan fixture welding yang memenuhi kebutuhan konsumen 

dan spesifikasi teknik menggunakan diagram HOQ didapatkan tehnical 

importance rating dengan skor 507 untuk karakteristik teknik 

antropometri. Sehingga, pada rancangan alat aspek ergonomi diperlukan 

untuk memudahkan proses pengelasan dan hasil yang presisi. 

2. Hasil rancangan fixture menggunakan material plat SS400 dengan tebal 

5 mm, poros dengan material ST 37 Ø30, dan baja hollow square material 

JIS G 3466 (60 mm x 60 mm x 4 mm). 

3. Dari hasil perhitungan dan analisis menggunakan software Solidworks 

didapatkan hasil simulasi tegangan Von Misses dengan beban 40,46 kg 

adalah sebesar 31210,94 MPa, displacement sebesar 0,14 dan safety 

factor sebesar 8,81 sehingga rancangan kontruksi alat masih aman untuk 

menahan beban. 

4. Hasil rancangan fixture welding didapatkan spesifikasi akhir alat yang 

ditunjukkan pada Gambar 5.1 dan Tabel 5.1 sebagai berikut : 

 

Gambar 5. 1 Hasil akhir rancangan fixture welding 
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Tabel 5. 1 Spesifikasi rancangan fixture welding

 

 Saran 

Saran yang diberikan berdasarkan kegiatan perancangan alat fixture 

welding adalah sebagai berikut : 

1. Rancangan alat fixture welding ini sudah memenuhi kebutuhan pengguna 

di PT X. Namun, untuk penelitian selanjutnya dapat dilakukan 

improvement agar pengoperasian alat dapat bekerja secara semi-otomatis 

atau otomatis. 

2. Diharapkan alat fixture welding ini dapat menjadi acuan untuk 

pengembangan ilmu mengenai fixture welding berikutnya.
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LAMPIRAN 
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Lampiran. 1 Dimensi Kendaraan APC (Armored Personnel Carrier) 4500cc 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 2 Firewall Section 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 3 Detail Firewall Section 1 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 4 Detail Firewall Section 2 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 5 Detail Firewall Section 3 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 6 Detail Firewall Section 4 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 7 Detail Firewall Section 5 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 8 Detail Firewall Section 6 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 9 Detail Firewall Section 7 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 10 AC Dome Section 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 11 Brake Master Dome Section 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 12 Steering Shaft Mount Section 

(Sumber : Dokumen PT. X) 
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Lampiran. 13 Fixture Welding Drawing 
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Lampiran. 14 Structure Detail Drawing 
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Lampiran. 15 Structure Detail Drawing 
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Lampiran. 16 Structure Detail Drawing 
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Lampiran. 17 Structure Stand Detail Drawing 
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Lampiran. 18 Structure Fixture A1 
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Lampiran. 19 Structure Fixture A2 
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Lampiran. 20 Structure Fixture A3 
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Lampiran. 21 Structure Fixture A4 
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Lampiran. 22 Structure Fixture A5 
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Lampiran. 23 Structure Fixture A6 
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Lampiran. 24 Structure Fixture A7 
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Lampiran. 25 Structure Fixture A8 
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Lampiran. 26 Structure Fixture A9 
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Lampiran. 27 Structure Fixture A10 
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Lampiran. 28 Structure Fixture A11 
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Lampiran. 29 Structure Fixture A12 
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Lampiran. 30 Structure Fixture A13 
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Lampiran. 31 Structure Fixture A14 



133 
 

 
 

Lampiran. 32 Structure Fixture A15 
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Lampiran. 33 Structure Fixture A16 
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Lampiran. 34 Structure Fixture A17 



136 
 

 
 

Lampiran. 35 Structure Fixture A18 
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Lampiran. 36 Structure Fixture A19 
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Lampiran. 37 Structure Fixture A20 
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Lampiran. 38 Structure Fixture A21 
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Lampiran. 39 Structure Fixture A22 
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Lampiran. 40 Hasil Kuisioner NBM Operator 1 
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Lampiran. 41 Hasil Kuisioner NBM Operator 2 
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Lampiran. 42 Hasil Kuisioner NBM Operator 3 
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Lampiran. 43 Hasil Kuisioner NBM Operator 4 
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Lampiran. 44 Hasil Kuisioner NBM Operator 5 
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Lampiran. 45 Hasil Kuisioner NBM Operator 6 
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Lampiran. 46 Hasil perhitungan NBM 
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Lampiran. 47 Diagram HOQ 
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Lampiran. 48 Dimensi Bearing SKF 

(Sumber : SKF) 
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Lampiran. 49 Dimensi Bearing SKF  

(Sumber : SKF) 
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Lampiran. 50 Tabel Perbandingan Baja Hollow 

(Sumber : Hiapteck.com) 
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Lampiran. 51 Dimensi Baja Hollow Square 

(Sumber : Sicam) 
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Lampiran. 52 Katalog Spesifikasi Toggle Clamp  

(Sumber : Misumi) 
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Lampiran. 53 Katalog Spesifikasi Roda  

(Sumber : Elesa) 
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Lampiran. 54 Katalog Dimensi Roda 

(Sumber : Elesa) 
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Lampiran. 55 Spesifikasi Elektroda ER70S-6 

(Sumber : Esbana.com) 

 

 



157 
 

 
 

 

Lampiran. 56 Spesifikasi Elektroda ER70S-6 

(Sumber : Esbana.com) 


