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ABSTRAK

Kanal Banjir Barat merupakan kumpulan aliran yang datang dari beberapa sungai
utama dimulai Pintu Air Manggarai sampai Muara Teluk Jakarta. Permasalahan
yang akan dibahas ialah besar debit setiap periode ulang yang dapat ditampung oleh
penampang aktual di Kanal Banjir Barat. Data dan informasi yang digunakan
merupakan data sekunder yang berasal dari.web*Badan Meteorologi, Klimatologi,
dan Geofisika (BMKG) serta analisis‘dari-Google Earth:Metode pengolahan data
menggunakan analisis hidrologi‘dalam perhitungan debit aliran.sungai dan analisis
hidrolika dalam perhitungan kapasitas penampang eksisting. Dari.hasil perhitungan
didapatkan bahwa Muara Teluk Jakarta tidak dapat menampung debit aliran pada
periode ulang hingga 10, 20, 25, dan 50 tahun.
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Kata kunci:Kanal Banjir Barat, Debit Rencana, Kapasitas Penampang

-
=4
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
—
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
wn
D
c
=
S
=
=~
o
-
<
o
-
<
(7}
=
-
o
=
T
o
=
o
=}
N
Q
=
-
c
=
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=
o
=
(7}
c
3
o
()
-



ejieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
2,
T
o
=]
=
Q.
o
==
3
(]
=
c
=
=
o
=
=
(1]
T
(]
3
-
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
g
&
o
=
v
o
=
(]
=
=
==
=2
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
I
o

N
= - Y
S o
s 285
5 @
Qe s
3353
- -
i
3 a3
c o
3 c
= =
Y e
= =
2§ 7
3%
3 =
(1] 5'
328
T o5
= ©
o
533
S 28
~2 5
o 9 3
T
9 @B
Q 5
9 o
S =
9 o
8 P>
< °
w m
) S
c FE
= =
c 2
S
2873
- =
< <
o iV
= =
€ 93
= 5
anes
3. °
o
-
Q —
3 £
5 &
o
z ¢
o
=~ 3
R
5 B
° =
= S
= @
o
=
=
=
=
~
Y]
-+
o
[
o
3.
Q
=
Y
=
w
=
[Y)
g
=
3
o
w
S
Q
=

o
m
=
8]
T
-+
Y

= =
m
x
0
©
-+
Y
g.
;
v
9
=‘
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
x
)
‘
-+
Y

-
=4
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
—
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
wn
D
c
=
S
=
F3
o
-
<
o
-
<
(7}
=
-
o
=
T
o
=
o
=}
N
Q
=
-
c
=
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=
o
=
(7}
c
3
o
()
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt i
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt I
KATA PENGANTAR oot e e naa e e e snnaeeanes ii
ABSTRAK ..ot ettt bttt be st et ne e iv
DAFTAR TSIt caitife e caatiiiann e e ahiimns o B et sveaesaasessensesasseneas Y
DAFTAR GAMBAR ...t ittt svee e s aiBinn i e enteeenaeeeens vii
DAFTAR TABEL ... i st e s s bbie e B viii
DAFTAR LAMPIRAN .......coiiiiiiiiieesiesoite e et seeese s e esseses st slhnes X
BAB | PENDAHULUAN (it et onie e ithe B sene e essessesee e e nndh ..
1.1 Latar BelaKang.... i beab et it 1
1.2 © RUmMUSAN MaSaIaN ..........ooiiiie ittt bab et e 2
13 Batasan Masalah.......ccoeii oot i it draan e nn e b b 2
1.4 Tujuan PenUIISAN .....cccuoiiiieeii e ciiine e adinann e bnn e sbaanee e banaseeeneenes 2
1.5  Sistematika PEnUNISAN ... i sdesne e an e 3
BAB || LANDASAN TEORI ....cooiiinr oot afhanse e sheanesnens e 4
2.1 SiKIUS HIArolOg «..eoueeieeeieiee e iiiimnen s siiihaanne e edaanansnasnnsanscseeseens 4
2.8 W SuNQai ....... R ... ... 5
2.2.1  MOITOIOQE SUNQAT ittt trcaraes aihe i 5o e eihnn s eeasansenssseeshnnnaannnanseseeneens 6
2.2.2  Karakteristik Wilayah SUNQai ..........ccccoueiveiieiiieiieiie e 8

2.3 ANaLISIS DA HUJAN: . it currve fean it immmtes ne s dbeansansassassassansessssesnessessceeeenes 12
2.3.1" " Curah Hujan Rata — Rata ... s 14
2.3.2 " Analisis DIStriDUSEFIEKUBNSE:. ... fi .ot iue it craaneansassessesnesnassesceeen i 17
2.3.3 Intensitas Curah Hujan ... e 26
2.3.4  Debit Banjir RENCANA ...........ccviieiieiieeieiee st dean s 26

2.4 Analisis HidraliKa.......... s 28
2.4.1  Penampang SalUuran..........cccceoviieiiesesie s 29
2.4.2  Kecepatan Alan........cocooiiiiiiiiie e 30
BAB HHI METODOLOGIH ...ttt 32
3.1 LOKASH TINJAUAN ....eevreeieitieieeie sttt sra et ae e sraene e 32
3.2 Diagram Alir Rancangan Penelitian............ccccccovvevvviesinesn e 32

K T B - - W € 1] T o USSR 34
3.3.1  Teknik Pengambilan Data..........ccccooeieiiniiiniiieieiece e 34



ejieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
2,
T
o
=]
=
Q.
o
==
3
(]
=
c
=
=
o
=
=
(1]
T
(]
3
-
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
g
&
o
=
v
o
=
(]
=
=
==
=2
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
I
o

N
= - Y
S o
s 285
5 @
Qe s
3353
- -
i
3 a3
c o
3 c
= =
Y e
= =
2§ 7
3%
3 =
(1] 5'
328
T o5
= ©
o
533
S 28
~2 5
o 9 3
T
9 @B
Q 5
9 o
S =
9 o
8 P>
< °
w m
) S
c FE
= =
c 2
S
2873
- =
< <
o iV
= =
€ 93
= 5
anes
3. °
o
-
Q —
3 £
5 &
o
z ¢
o
=~ 3
R
5 B
° =
= S
= @
o
=
=
=
=
~
Y]
-+
o
[
o
3.
Q
=
Y
=
w
=
[Y)
g
=
3
o
w
S
Q
=

o
m
=
8]
T
-+
Y

= =
m
x
0
©
-+
Y
g.
;
v
9
=‘
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
x
)
‘
-+
Y

-
=4
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
—
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
wn
D
c
=
S
=
F3
o
-
<
o
-
<
(7}
=
-
o
=
T
o
=
o
=}
N
Q
=
-
c
=
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=
o
=
(7}
c
3
o
()
-

IR N 1= T S I - | - S 34

3.4 Metode ANaliSis Data .......ccceeuiiieiieiiiiesieee e 34
BAB IV DA T A e 40
4.1 Data Karakteristik Kanal Banjir Barat ............cccccoovvivninininnencncnenn 40
4.2  Data Curah HUJAN ........coiiiiiiiieeeee e 42
4.2.1  Stasiun Meteorologi Kemayoran i .. e veveereesieerienenseeriesenns 43
4.2.2  Stasiun Meteorologi Halim Perdana KusuUma.... ... .oveovereerieniennns 45
4.2.3  Stasiun Klimatologi Tangerang Selatan................cobie e cenennens 47

4.3  Data Dimensi Penampang Kanal Banjir Barat...............cccoooiiiiin. i 49
BAB V ANALISIS DATA DANPEMBAHASAN .6 .cviieieieiieieesieseenee et 50
5.1 Penentuan Stasiun Curah Hujan ...t it B 50
5.2+ Curah Hujan Harian'Maksimum Tahunan .............ccc.cccomieeciieien e, 51
5.3 Analisis DataCurah Hujanyang Hilang ... i i e, 53
5.4  Analisis Curah Hujan Rata-Rata Metode ThieSSen...........ccoevevcoierceeenee. 55
5.5  Analisis DiStribuSl FreKUENSI ..eutiiu. o oatbaieeeeeibinieeeeedbanie e dennes e 57
5.6  Analisis Intensitas Curah Hujan i o fiinsdiniee b 65
5.7  Analisa DebIt RENCANG .......coiueiee ittt aihan s b anaanneann e 66
57.1  Menentukan koefisien pengaliran ...................... i 67
5.7.2  Menentukan Waktu KONSENEIASI ......eueireireireasearnasessesussnessesseseennen. 67
5.7.3  Menentukan Intensitas Curah Hujan:... c..cc..iuc.oeie i cesneesneenseennnnn 68
5.7.4  Menentukan Debit Periode Ulang T Tahun ........c.cccoeeeiieieeneee 69

5.8  Analisis Kapasitas Penampang Kanal Banjir Barat..............ccccceeen ... 69
59 PagNghasa. O . W.7 @ . W ™ . Y . U ... 73
N B A T o N L I L 75
6.1 SIMPUIAN L. ... b 75
6.2 Saran.. oY 76
DAFT AR PUST AKA ... s eeeeeareeeeas 77
LAMPIRAN ..ottt e e e e e e et e e s s naa e e e e anraeeesanraeeeeanns 79

Vi



ejieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
2,
T
o
=]
=
Q.
o
==
3
(]
=
c
=
=
o
=
=
(1]
T
(]
3
-
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
g
&
o
=
v
o
=
(]
=
=
==
=2
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
I
o

N
= - Y
S o
s 285
5 @
Qe s
3353
- -
i
3 a3
c o
3 c
= =
Y e
= =
2§ 7
3%
3 =
(1] 5'
328
T o5
= ©
o
533
S 28
~2 5
o 9 3
T
9 @B
Q 5
9 o
S =
9 o
8 P>
< °
w m
) S
c FE
= =
c 2
S
2873
- =
< <
o iV
= =
€ 93
= 5
anes
3. °
o
-
Q —
3 £
5 &
o
z ¢
o
=~ 3
R
5 B
° =
= S
= @
o
=
=
=
=
~
Y]
-+
o
[
o
3.
Q
=
Y
=
w
=
[Y)
g
=
3
o
w
S
Q
=

o
m
=
8]
T
-+
Y

= =
m
x
0
©
-+
Y
g.
;
v
9
=‘
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
x
)
‘
-+
Y

-
=4
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
—
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
wn
D
c
=
S
=
F3
o
-
<
o
-
<
(7}
=
-
o
=
T
o
=
o
=}
N
Q
=
-
c
=
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=
o
=
(7}
c
3
o
()
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 SiKIUS HIdrologi .........cccovieiiiiiiiiiice e 4
Gambar 2.2 Hustrasi SUNGaAT LUIUS ........ccooiiiiiiiniiieie e 6
Gambar 2.3 Morfologi Sungai Berkelok....... .o overeiieiieiecciicie e 7
Gambar 2.4 Morfologi Sungai Teranyamai.......... .o M eeeeseesieseeseesee e 7
Gambar 2.5 Morfologi Sungai ANAStOMASING .......evvevereerersatbinne e eeeeeseeereesseenes 8
Gambar 2.6 Profil Memanjang SUNQAI.......c...c.ourereeierierenenienieneeses st B e 9
Gambar 2.7 Pola Penampang HUlu SUNQAI ...ciu..itieeeiiuereeeeieece e aabin i 9
Gambar 2.8'Pola Penampang Sungai Bagian Tengah........ i .couvereieneieiiennannns 10
Gambar 2:9 Pola Penampang HIIF Sungai ...ttt 11
Gambar 2.10 Metode POlYJON ThIESSEN ..iteue .o iierus s iiraeneeeiunansesnnnnssssennasseeseeenees 15
Gambar 2.11 Metode GariS ISONIET ...t dbeane e bires e bane e 16
Gambar 2.12 Penampang PEISEOI ...............ctiureeeeiibanureenresbunseeseeiunssesesbasssseennens 29
Gambar 2.13 Penampang TrapeSIUML.............cciiiueaue.vevesbaneneeeneshunnsenee desnasneseennens 30
Gambar 3.1 LOKAST THNJAURN ....veveerseensesiissssssasitiasnnane s eeeseessbansnseeesedonnnssansas seeees 32
Gambar 3.2 Bagan Alir Rancangan Penelitian ..o it 33
Gambar 3.3 Bentuk Penampang Kanal Banjir Barat ............ccccoooiiiiiiiinncn. 38
Gambar 4.1 Lokasi Kanal Banjir Baral...........oc..smes . cieeis huetosneite i anesnesnesne e 40
Gambar 4.2 Infografis Aliran Sungail di Jakarta .........ccccceeeeieiieeiesieesieesennes e 41
Gambar 4.3 Lokasi Pos Hujan dan Kanal Banjir Barat ...........cccceeeveeiieeieain e, 42
Gambar 5.1 Lokasi Stasiun Curah HUjJan. . &..... /i e e e 50
Gambar 5.2 Polygon Thiesen untuk Kanal Banjir Barat............cccooeiieeieain oo i 55
Gambar 5.3 Grafik Lengkung IDF Kanal Banjir Barat............cccoccovvenencnesdinnds 66

Gambar 5.4 Grafik Lengkung IDF berdasarkan waktu konsentrasi-tiap segmen . 68

vii



ejieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

o
v
]
=}
Q
c
(-3
T
o
=
=t
Q.
o
==
3
[}
=
<
10}
=
o
=
=
[}
T
™
=
=
=
Q
[
=}
<
o
=}
Q
g
&
[
-
v
o
=
(1)
=
3,
==
2
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

b
= - Y
S o
s 285
5 @
Qe s
3353
- -
i
3 a3
c o
3 c
= =
Y e
= =
2& 7
3%
3 =
(1] 5'
328
T o5
= ©
o
533
S 28
~2 5
o 9 3
T
9 @B
Q 5
9 o
S =
9 o
8 P>
< °
w m
) S
c FE
= =
c 2
S
2873
- =
< <
o iV
= =
€ 93
= 5
vz
3. °
o
v 2
o —
3 £
5 5
o
z ¢
o
=~ 3
R
5 B
° =
= S
= @
Q
=
=
=
=
~
Y]
-+
o
{
o
3.
Q
=
o
=
w
[
[Y)
g
c
3
Y
w
S
o
=

o
m
=
8]
T
-+
Y

==
Q
=
n
©
=2
o
§.
=
)
o1
=
(1)
x
E.
x
4
D
Q
(1)
=.
S
o
x
o
-
=+
o

-
=4
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
—
T
w
(1)
o
o
=
o
=
Q
-
o
c
wn
D
c
=
S
=
F3
o
-
<
o
-
&
w
=
-
Q
=
T
o
3
o
=}
N
Q
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=
o
=
w
c
3
o
()
-

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Reduced Variate sebagai Fungsi Periode Ulang...........ccccoveevveinnnnnne. 17
Tabel 2.2 Reduced Mean (YN) .....oooiiiiiiiiiieieee s 17
Tabel 2.3 Harga Reduced Standard Deviation (Sn)...........cccccevvvereeresiereeresnenns 19
Tabel 2.4 Nilai G berdasarkan Cs dan percent CNanCeuu.. ..t .veverververeneieneenne 20
Tabel 2.5 Reduced VariatediGauSS ............cccoevurreerienienieerueenesbiine i seeeneeeeeenes 22
Tabel 2.6 Syarat-Syarat Nilal Pengujian DiSPersi.........ccoccovrvreeeeesiutine tine e 25
Tabel 2.7 KOefiSiEN PENQAlIaN ...........ccueiveiiithe e i i o 27
Tabel 4.1 Data Curah Hujan Stasiun Meteorologi Kemayoran .............cc.ccocvoenns 44
Tabel 4.2 Data Curah Hujan Stasiun Meteorologi Halim Perdana Kusuma......... 46
Tabel 4.3 Data Curah Hujan Stasiun Klimatologi Tangerang Selatan.................. 48
Tabel 4.4 Data Dimensi Penampang Kanal Banjir Barat.........cccc....cocen e 49
Tabel 4.5 Data Lebar Saluran SUNGAT ...t e odeinnendinnnee e dineseesecinesseseennes 49
Tabel 5.1 Curah Hujan Maksimum Stasiun Kemayoran ... oo deesensceeene. 51
Tabel 5.2 Curah Hujan Maksimum Stasiun.Halim Perdana Kusuma................... 51
Tabel 5.3 Curah Hujan Stasiun Klimatologi Tangerang Selatan<......................... 52
Tabel 5.4 Analisis Curah Hujan Stasiun Halim Perdana Kusuma........................ 54

Tabel 5.5 Analisis Tebal Curah Hujan Rata-Rata pada Kanal Banjir Barat dengan

Metode POIYGON TRIESSEN ... ..ieeieiiuerrer e aeasnasseanaesnnasnsannssnnasnsannssseesens 56
Tabel 5.6 Perhitungan Curah Hujan dengan Metode Distribusi Gumbel ............. 58
Tabel 5.7 Uji Distribusi Statistik:LLog Pearson M ...... i 59
Tabel 5.8 Perhitungan Curah Hujan dengan metode Log Pearson Il .................. 61
Tabel 5.9 Perhitungan Curah Hujan dengan Metode Distribusi Normal .............. 62
Tabel 5.10 Perhitungan Curah-Hujan dengan Metode Distribusi-l.og'Normal..... 63
Tabel 5.11 Rekapitulasi Analisis Distribusi-Frekuensiv e, 64
Tabel 5.12 Hasil Uji Distribusi Statistik untuk Distribusi Frekuensi ................... 64
Tabel 5.13 Analisis Intensitas Curah Hujan dengan Metode Mononobe.............. 65
Tabel 5.14 Nilai Tata Guna Lahan PA Manggarai — Mas Manshur ..................... 67
Tabel 5.15 Intensitas Curah Hujan Kanal Banjir Barat............cccoceveieniiicnnnne. 69
Tabel 5.16 Hasil Perhitungan Debit Kanal Banjir Barat..........cc.cccoceeenininnnnnn. 69
Tabel 5.17 Perhitungan Kapasitas Penampang Aktual Kanal Banjir Barat........... 72

viii



73
74
iX

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Tabel 5.18 Hasil Perhitungan Debit pada penmapang Muara Teluk Jakarta........
Tabel 5.19 Perhitungan Ulang Tinggi Saluran Muara Teluk Jakarta....................

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ejieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
2,
T
o
=]
=
Q.
o
==
3
(]
=
c
=
=
o
=
=
(1]
T
(]
3
-
3
Q
o
3
<
o
3
Q
g
&
o
=
v
o
=
(]
=
=
==
=2
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
I
o

N
= - Y
S o
s 285
3 @
Qe =
3353
= =
i
3 a3
c i)
= c
= =
Y €
3 H]
2§ 7
3%
3 5
o '—"
=
328
T o5
= °
o
532
S 28
~2 5
o 9 3
o
9 @B
Q 5
99
S =
8 o
8 33
< °
w m
o 3
c FE
S =
c 2
S s
2873
- =
< <
o iV
= =
€ 93
= x5
anes
3. °
o
-
Q —
3 £
5 &
°
z ¢
o
=~ 3
R
5 B
° =
= S
= @
Q
=
-
=
=
~
Y]
-+
o
[
o
3.
Q
=
Y
=
w
=
[Y)
g
=
3
o
w
S
Y
El

o
m
=
8]
T
-+
Y

= =
m
x
0
©
-+
Y
g.
;
v
9
=.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
x
)
q
-+
Y

-
=4
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
—
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
wn
D
c
=
S
=
F3
o
-
<
o
-
<
(7}
=
-
o
=
T
o
=
o
=}
N
o
=
-
c
=
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=
o
=
(7}
c
3
o
()
-

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Lembar Pengesahnan...........cccccveieiieiieiicie e 80
Lampiran 2 Persetujuan Pembimbing .........cccoovviiiiiiiiiic e, 81
Lampiran 3 Pernyataan Pembimbing ..........ccoocoviiiiiiiniiiiinee e 82
Lampiran 4  Lembar ASISTENST ............osie e sustbiinme o oaimnseeseeseeeneesseessnsseesenseeseens 83
Lampiran 5 Street View Existing Kanal Banjir Barat..... . e, 85
Lampiran 6 Data LebarSungai dari Google Earth.............c.ooooiiifion Saee e 87
Lampiran 7 llustrasiPotongan Melintang Sungai Kanal Banjir Barat . ... ... 89

Lampiran 8 _Daerah Aliran Sungai Kanal Banjir Barat dari Aplikasi Global

Mapper...... NS .......... B B R N N, 91
Lampiran'9 Perhitungan Distribusi Frekuensi Metode Gumbel ......................... 96
Lampiran 10 Perhitungan Distribusi Frekuensi Metode Log Pearson 11 ............. 97
Lampiran 11 Perhitungan DistribusiiNOrmal ... i i 98
Lampiran 12 Perhitungan Distribusi Log Normal ... e s 99
Lampiran 13 Nilai Tata Guna Lahan dan Koefisien Pengaliran..........c...c.......... 100
Lampiran 14 Nilai Koefisien Kekasaran Manning (N)..ceieo ... torseseneasconne 104



ejieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

o
v
]
=}
Q
c
(-3
T
o
=
=t
Q.
o
==
3
[}
=
<
10}
=
o
=
=
[}
T
™
=
=
=
Q
[
=}
<
o
=}
Q
g
&
[
-
v
o
=
(1)
=
3,
==
2
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

b
= - Y
S o
s 285
5 @
Qe s
3353
- -
i
3 a3
c o
3 c
= =
Y e
= =
2§ 7
3%
3 =
(1] 5'
328
T o5
= ©
o
533
S 28
~2 5
o 9 3
T
9 @B
Q 5
9 o
S =
9 o
8 P>
< °
w m
) S
c FE
= =
c 2
S
2873
- =
< <
o iV
= =
€ 93
= 5
vz
3. °
o
v 2
Q —
3 £
5 5
o
z ¢
o
=~ 3
R
5 B
° =
= S
= @
Q
=
=
=
=
~
Y]
-+
o
{
o
3.
Q
=
o
=
w
[
[Y)
g
c
3
Y
w
S
o
=

o
m
=
8]
T
-+
Y

= =
m
x
0
©
-+
9
§.
;
o
S
=‘
®
x
E.
x
=
m
Q
o
=.
S
o
x
3
q
-+
Y

-
=4
o
-
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
—
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
wn
D
c
=
S
=
F3
o
-
<
o
-
<
(7}
=
-
Q
=
T
o
=
o
=}
N
Q
=
-
c
=
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=
o
=
(7}
c
3
o
()
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Banjir merupakan kondisi di mana peningkatan debit air pada sungai sehingga
meluap dan menggenangi kawasan di.sekitarnya. Daerah Jakarta yang sekitar 40%
bagian datarannya lebih rendah. dart permukaan laut, menjadikan Kota Jakarta
potensial untuk menjadi‘langganan banjir. Selain itu, perubahan jumlah.penduduk,
perluasan kawasan pemukiman, dan perubahan tata guna lahan juga Sangat
berpengaruhterhadap upayaperlindungan terhadap banjiritu sendiri. Maka dariitu,
sejak zaman penjajahan Belanda di Jakarta sudah dikonsepkan terkait dengan

pengendalian banjir, salah satunya adalah dengan pembangunan kanal banjir.

Kanal banjir di Jakarta mulai dikonsepkan pada tahun 1913 akibat seringnya
Batavia —nama kota Jakarta pada saat itu— mengalami banjir. Ir. Hendrik van Breen
merupakan orang yang pertama kali mengkonsepkan sistem kanal banjir ini sebagai
salah satu cara menanggulangi banjir di Batavia pada saat itu. Pembangunan Kanal
Banjir Barat sendiri yang pada saat itu disebut Kanal Banjir Kali Malang pada
awalnya hanya dimulai dari Matraman sampai Karet. Saluran ini memiliki panjang
sekitar 4,5 km dengan kedalaman yang bervariasi antara 4 — 12 meter dan baru
selesai pada tahun 1915. Kemudian di.tahun.ini.pula, proyek ini dilanjutkan mulai
dari Karet hingga Muara Teluk Jakarta serta dapat diselesaikan pada tahun 1919.

Kanal Banjir Barat memiliki-fungsi yang cukup vital yaitu untuk melindungi
kawasan kota di Jakarta dari bahaya banjir. Maka untuk mengurangi -risiko
terjadinya banjir. perlu dilakukan upaya dalam pengendalian banjir.. Dengan
menganalisis debit pada«setiap periode ulang yang ditentukan..dan~Kkapasitas
penampang aktual yang tersedia pada saluran Kanal Banjir Barat diharapkan dapat
direncanakan langkah selanjutnya yang harus dilakukan untuk melakukan
pengendalian terhadap banjir.
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1.2 Rumusan Masalah
1. Berapa besar debit berdasarkan analisis hidrologi pada setiap segmen di
saluran Kanal Banjir Barat?
2. Berapa besar kapasitas penampang aktual pada setiap segmen di saluran
Kanal Banjir Barat?
3. Dapatkah kapasitas penampang.aktual disetiap segmen menampung
debit pada setiap periode ulang?

1.3 Batasan Masalah
Dalam .penulisan Proyek Akhir ini, penulis menentukan pembatasan

masalah sebagai berikut:

1. Analisis curah hujan‘dalam 10 tahun terakhir (2010-2019) untuk Aliran
Kanal Banjir Barat.

2. Analisis hidrologi-yang didasakan pada curan hujan lokal dan tidak
memperhitungkan aliran dari hulu untuk mendapatkan debit
berdasarkan periode ulang 2, 5, 10, 20, 25, dan 50 tahunan pada saluran
Kanal Banjir Barat segmen 1 (PA Manggarai— Mas Manshur), segmen
2 (Mas Manshur — PA Karet), segmen 3 (PA Karet — Teluk Intan), dan
segmen 4 (Teluk Intan — Muara Teluk Jakarta).

3. Analisis kapasitas penampang Kanal Banjir Barat pada segmen 1 (PA
Manggaral — Mas Manshur), segmen.2 (Mas Manshur — PA Karet),
segmen 3 (PA Karet — Teluk Intan), dan segmen 4 (Teluk Intan — Muara
Teluk Jakarta).

1.4 Tujuan Penulisan
Tujuan yang ingin:dicapai setelah dilakukannya analisis.dan-perhitungan
terkait masalah di atas, yaitusebagai-berikut:

a) Tujuan Umum
Memenuhi syarat kelulusan program D-111 Konstruksi Sipil Politeknik
Negeri Jakarta.

b) Tujuan Khusus
1. Menghitung debit pada periode ulang 2, 5, 10, 20, 25, dan 50

tahunan pada Kanal Banjir Barat.
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2. Mengetahui besar kapasitas penampang aktual pada setiap titik yang
sudah ditentukan di saluran Kanal Banjir Barat.

3. Mengetahui mampu atau tidaknya kapasitas penampang aktual pada
setiap titik dalam menampung debit pada setiap periode ulang yang

telah ditentukan

1.5 Sistematika Penulisan
Penulisan Proyek Akhirinisecara keseluruhan dibagi dalambeberapa bab. Agar
penulisan teratur.dansistematis maka perlu dibuat sistematika penulisan Proyek
Akhir sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini menguraikan tentang latar belakang, masalah, pembatasan
masalah serta sistematika penulisan laporan dari Proyek Akhir. ini.

BAB || LANDASAN. TEORI
Bab ini menguraikan data, informasi, ataupun peraturan yang akan
digunakan sebagal dasar dalam rumusan masalah dan perencanaan

pekerjaan.

BAB Il METODOLOGI
Berisikan cara-cara perhitungan debit, analisis hidrolis, dan sebagainya
yang berkaitan dengan perencanaan ini.

BAB IV DATA
Menjelaskan tentang "kegiatan pengumpulan data sekunder yang
diperlukan dalam mendukung pelaksanaan perencanaan ini.

BAB'V ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN
Menjelaskan tentang.hasil analisis dan pembahasan-atau ulasan yang

merupakan hasil perhitungan menngenai data yang diperoleh.

BAB VI PENUTUP
Berisikan tentang kesimpulan dan saran yang diperoleh dari analisis data

sebelumnya.
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BAB VI
PENUTUP

Simpulan
Berdasarkan hasil analisis perhitungan yang telah dilakukan, dapat

disimpulkan beberapa hal berikut.

1. Besar debit berdasarkan analisis hidrologi pada Kanal.Banjir Barat

dibagi menjadi4 segmen. Pada segmen 1 di periode ulang 2.tahun
memilikicdebit sebesar 45,796 m/det, 5 tahunan 66,916 m®/det, 10
tahunan 80,029 m®/det, 20 tahunan 86,277 m3/det, 25 tahunan 102,125
m®/det, 50 tahunan 121,139 m®/det. Pada segmen 2 di periode ulang 2
tahun memiliki debit sebesar 34,755 m®/det, 5 tahunan 50,783 m>/det,
10 tahunan 60,735 m®/det, 20 tahunan 65,477 m?det, 25 tahunan
77,503 m®/det, 50 tahunan 91,934 m®det. Pada segmen 3 di periode
ulang 2 tahun memiliki debit sebesar 76,178 m?®det, 5 tahunan
111,310 m®/det, 10 tahunan 133,122.m%/det, 20 tahunan 143,516
md/det, 25 tahunan 169,877 m®/det; 50 .tahunan 201,507 m®/det. Pada
segmen 4 di periode ulang 2 tahun memiliki debit sebesar 26,344
m3/det, 5 tahunan 38,493 m°/det, 10 tahunan 46,036: m®det, 20
tahunan 49,631 m®det, 25 tahunan 58,747 m®/det, 50 tahunan 69,685
m3/det.

Besar debit berdasarkan kapasitas penampang aktual Kanal Banjir
Barat pada Mas Manshur sebesar 1297,514 m®/detik, Pintu Air Karet
sebesar 334,939 m>/detik, Teluk Intan sebesar 1870,058 m®/detik, dan
Muara TelukJakarta sebesar 31,598 m®/detik.

Kapasitas penampang pada-titik. Muara. Teluk-Jakarta hanya dapat
menampung debit berdasarkan analisis hidrologi sampai periode ulang
2 tahunan, tidak dapat menampung debit pada periode ulang 5, 10, 20,
25, dan 50 tahunan.
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Saran

Berdasarkan analisis yang telah dilakukan, maka terdapat beberapa saran
sebagai berikut.
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Lampiran 1 Lembar Pengesahan

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA | Formulir

PA-2B2
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LEMBAR PENGESAHAN

Judul Proyek Akhir

Subjek Proyek Akhir
Nama Mahasiswa 1
NIM Mahasiswa 1
Nama Mahasiswa 2
NIM Mahasiswa 2
Program Studi

Pembimbing,

A8

: Pengaruh Morfologi Sungai Terhadap Debit Air di Saluran

Banjir Kanal Barat..........cooccoveiiiiiiiiiieiieceeeeeeee

: SUMDBET DAY Al ..coiiiiiiiieiieiieecte e
: Liza Puteri GhaiSani ..........coceeuerienieneeieneeeeeeeeee e
DI801321044 ..o e
: Rizki Dwi KUurniawan.........c..cooeeeeroeeienicninncnicecee e
ETBOLB2L000 v wmenmmsmsmunmessomsmmssmassmssnmsesssssssansssspsasmspasmmnssiss
: D3 — Konstruksi Sipil.....c.ccooeiiiiiiiiiniiieiieecceceeeen

Depok, 12 Juli 2021
Mahasiswa 1, Mahasiswa 2,

I 7

Denny Yatmadi, S.T., M.T. Liza Puteri Ghaisani Rizki Dwi Kurniawan
NIP. 197512051998021001 NIM 1801321044 1801321010
Mengetahui,
Kepala Program Studi Koordinator KBK
D3 — Konstruksi Sipil Sumber Daya Air & Lingkungan

et

Andikanoza P., S.T., M.Eng.

Denny Yatmadi, S.T., M.T.

NIP. 198212312012121003

NIP. 197512051998021001
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Lampiran 2 Persetujuan Pembimbing

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA | F ‘;f Z‘ ‘;’"‘
JURUSAN TEKNIK SIPIL

PERSETUJUAN PEMBIMBING

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama s Denny Yatmadiy ST, MiT: vavemwrsaimmmvnsssiarinsavassm
NIP $ 19751205199802100 L. ..cuiiiiiiiiinieiiiisicriiie e
Jabatan : Pembimbing Proyek Akhir

Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

1. Liza Puteri Ghaisani .........coceeeveenieniecreeennenns NIM : 1801321044 ....................
2 Razky D KuriaWai comovsnssamssoiasims KIM: 3 1801321010 cusscuisnssassias
Program Studi : D3 — Konstruksi Sipili......ccoooiiiiiiiieeecceeeee

Subjek Proyek Akhir : Sumber Daya Air dan Lingkungan..........cccecvevivviennieennennnen.
Judul Proyck Akhir : Pengaruh Morfologi Sungai Terhadap Debit Air di Saluran
Banjir Kanal Barat........c.ccoccevverierieniineniennninenesnesnnnninen

V4
\/ Sudah dapat mengikuti Ujian Sidang Proyek Akhir

Sudah dapat menycrahkan Revisi Naskah Proyck Akhir

Depok, 12 Juli 2021
Yang menyatakan,

Kecterangan:

Beri tanda cek (V") untuk
pilihan yang dimaksud

(Denny Yatmadi.ST.MT)
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Lampiran 3 Pernyataan Pembimbing

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA F ;’); ’"2"1;”
JURUSAN TEKNIK SIPIL

PERNYATAAN PEMBIMBING

Yang bertanda tangan di bawah ini :
Nama : Denny Yatmadi, S.T:; MLT. ivnmmmssmmvasivasvssmn
NIP % 19751205 199802 00 susvevssmvvmssmmmamssssmsin s anis

Dengan ini menyatakan bersedia menjadi Pembimbing Proyek Akhir untuk
mahasiswa sebagai berikut:

1., Liza Puteri GhaiSani. ... vmssmesmsemass NIM : 1801321044 ....................
2. Rizki Dwi Kurniawan..........ccccceeeeeeeeevvvnenenns NIM : 1801321010 ...coevvevveenneeee
Program Studi : D3 — Konstrvlsi Bipil suswsosssmworamsanmvswmmsens

Subjek Proyek Akhir : Sumber Daya Air dan Lingkungan.........ccccoccoeevvciinicnennen.
Judul Proyek Akhir : Pengaruh Morfologi Sungai Terhadap Debit Air di Saluran

Banjic Kanal Barat...osswawssssmssssissmsummassssswsrssss

Depok, 15 April 2021
Yang menyatakan,

Denny Yatmadi, S.T., M.T.
NIP. 197512051998021001
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Lampiran 4 Lembar Asistensi

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA F ‘Z ;"‘;’”
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LEMBAR ASISTENSI

Nama :
1. Liza Puteri Ghaisani ..o NIM : 1801321044 ....................
2. Rizki Dwi Kurniawan........ccoeeeeeveereeeeeeeeennnn.. NIM : 1801321010 ....cevveeeeennnnn.

Program Studi

: D3 — Konstruksi Sipil......coceveririenienenieieieceeieiesee e

Subjek Proyek Akhir : Sumber Daya Air dan Lingkungan............cocceeeeeereninennnnnne.

Judul Proyek Akhir : Pengaruh Morfologi Sungai Terhadap Debit Air di Saluran

Banjir Kanal Barat ..........ccccoooeiiiiiiiniceeeeceee e

Pembimbing : Denny Yatmadi, S.T., MLT. oo
No. | Tanggal Uraian Paraf
1. 30/3/21 | Pengajuan proposal Proyek Akhir ke Pak Denny
untuk menjadi pembimbing proyek akhir W
2. 7/3/21 | Penetapan Judul Proyek Akhir, merencanakan
survey, dan menentukan titik survey W
3 15/4/21 | Pengecekan proposal Proyek Akhir Bab I, Bab II,
dan Bab III
Revisi di bagian Dasar Teori Proposal W
4. 16/4/21 | Proposal Proyek Akhir sudah ditandatangani dan
dikumpulkan ke jurusan W
5. 23/5/21 | Revisi Bab II. Penambahan materi karakteristik W
wilayah sungai, dan gambar ilustrasi aliran sungai
6. 4/6/21 | Pengumpulan data curah hujan dari BMKG
Penentuan sungai dan titik lokasi analisis W
Penentuan stasiun curah hujan
g 16/6/21 | Analisis curah hujan maksimal
Penentuan DAS Banjir Kanal Barat dengan Global m
Mapper
Penjelasan catchment area
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Revisi naskah proyek akhir (penambahan dasar

Pengecekan naskah proyek akhir Bab IV, Bab V,
teori, daftar pustaka, dan simpulan serta saran)

Menentukan titik peninjauan penampang dengan
dan Bab VI

Penggantian stasiun curah hujan karena terlalu jauh
menggunakan google earth

Analisis tata guna lahan sekitar aliran sungai

26/6/21
2/7/21
6/7/21
12/7/21

10.
11

8
9,
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Mas Manshur.0 + 4033m
Pintu. Air Karet 0 + 4609 m

Lampiran 5 Street View Existing Kanal Banjir Barat
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 llustrasi Potongan Melintang Sungai Kanal Banjir Barat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Teluk Intan - Muara Teluk Jakarta
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DAS Segmen 4 (Teluk Intan - Muara Teluk Jakarta)
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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N = T S Lampiran 9 Perhitungan Distribusi Frekuensi Metode Gumbel
9rs9x &
Y530 3 No Tahun Xi Xi - X (Xi -X)"2 (Xi -X)"3 (Xi -X)™4
2egay = 1 2010 93,0000 -50,5500 2555,3025 -129170,5414 6529570,8665
3885 7 2 2011 119,2000 -24,3500 592,9225 -14437,6629 351557,0910
22 = 3 2012 105,2000 -38,3500 1470,7225 -56402,2079 2163024,6720
2858 & 4 2013 193,4000 49,8500 24850225 | 1238783716 6175336,8255
$3if 3 5 2014 147,9000 4,3500 18,9225 82,3129 358,0610
2558 = 6 2015 277,5000 133,9500 17942,6025 | 2403411,6049 | 321936984,4730
5582 @ 7 2016 124,5000 -19,0500 362,9025 -6913,2926 131698,2245
353z X 8 2017 179,7000 36,1500 1306,8225 47241,6334 1707785,0465
EEE 0§ 9 2018 104,6000 -38,9500 1517,1025 -59001,1424 2301599,9955
5335 3 10 2019 90,5000 -53,0500 2814,3025 ~149298,7476 7920298,5615
BEg JUMLAH 1435,5000 0,0000 31066,6250 | 2159300,3280 349218213,8171
I Xr 1435500
8 g SR
T ov3D Periode
o %§§ Cs 1,478778766 ulang Yt Xa Yn Sn Sx Xt
¢ 5 E3 Cck 34,16559604 Tr
B ZEp Cv 0,409281944 (2) 0,3665{ 123,9818 | 0,4952 | 09496 | 58,7524 | 1355872
528z 5 1,4999 | 1239818 | 04952 | 09496 | 58,7524 | 58,7524
53353 10 | 2,2502 | 123,9818 | 04952 | 0,9496 | 58,7524 |252,1331
Ex3s 20 |.2,9606 | 1239818 | 0,4952/|/0,9496 | 58,7524 |296,0860
5558 250 | 3,985 | 1239818 | 0,4952 | 09496 | 58,7524 |310,8051
-E 50 | 39019 | 1239818 | 0,4952 | 09496 | 58,7524 | 354,3249
o =
s Zi
SR

z
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Lampiran 10 Perhitungan Distribusi Frekuensi Metode Log Pearson 111

No Tahun Xi Log Xi Log Xa Log Xi - Log Xa (2) "2 Z"3
1 2010 93,0000 1,9685 -0,1608 0,0258 -0,0042
2 2011 119,2000 2,0763 -0,0530 0,0028 -0,0001
3 2012 105,2000 2,0220 -0,1072 0,0115 -0,0012
4 2013 193,4000 2,2865 0,1572 0,0247 0,0039
5 2014 147,9000 2,1700 51592 0,0407 0,0017 0,0001
6 2015 277,5000 2,4433 ’ 0,3140 0,0986 0,0310
7 2016 124,5000 2,0952 -0,0341 0,0012 0,0000
8 2017 179,7000 2,2545 0,1253 0,0157 0,0020
9 2018 104,6000 2,0195 -0,1097 0,0120 -0,0013
10 2019 90,5000 1,9566 =0,1726 0,0298 -0,0051
JUMLAH 1435,5000 21,2924 0,0000 0,2238 0,0249
Log Xa 21292 Nilai G Log Xt .
Si / Sx 0.15769799 Gt (tabel (Log g? +G. Periode Ulang CH
Cs 0,880166821
CK 3416559604 2 -0,14962836 2,105639935 2 127,5380978
Cv 0,07406318 5 0,894810009 2,270345767 5 186,3570242
10 1,387620019 2,348060915 10 222,8747735
20 1,594666667 2,380711755 20 240,2767534
25 2,059058387 2,453945396 25 284,4103496
50 2,529290083 2,52809999 50 337,3649728
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Lampiran 11 Perhitungan Distribusi Normal

No Tahun Xi Xi - X (Xi -X)2 (Xi -X)"3 (Xi -X)™4
1 2010 93,0000 -50,5500 2555,3025 -129170,5414 6529570,8665
2 2011 119,2000 -24.3500 592,9225 -14437,6629 351557,0910
3 2012 105,2000 ~38,3500 1470,7225 -56402,2079 2163024,6720
4 2013 193,4000 49,8500 2485,0225 123878,3716 6175336,8255
5 2014 147,9000 4,3500 18,9225 82,3129 358,0610
6 2015 277,5000 133,9500 17942 6025 2403411,6049 321936984,4730
7 2016 124,5000 -19,0500 362,9025 -6913,2926 131698,2245
8 2017 179,7000 36,1500 1306,8225 472416334 1707785,0465
9 2018 104,6000 -38,9500 1517,1025 -59091,1424 2301599,9955
10 2019 90,5000 -53,0500 2814,3025 ~149298,7476 7920298,5615
JUMLAH 1435,5000 0,0000 31066,6250 2159300,3280 349218213,8171
Xr 1435500
Periode Ulang Kt CH max (Xt)
Xa 143,5500 5 0 143,55
SX 58,7524 5 0,84 192,9020354
Cs 1,478778766 10 1,28 218,7531016
Ck 34,16559604 20 1,64 239,9039739
Cv 0,409281944 25 1,71 2439187228
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Lampiran 12 Perhitungan Distribusi Log Normal

No Tahun Xi Log Xi Log Xa Log Xi - Log Xa (2) "2 Z"3
1 2010 93,0000 1,9685 -0,1608 0,0258 -0,0042
2 2011 119,2000 2,0763 -0,0530 0,0028 -0,0001
3 2012 105,2000 2,0220 -0,1072 0,0115 -0,0012
4 2013 193,4000 2,2865 0,1572 0,0247 0,0039
5 2014 147,9000 2,1700 e 0,0407 0,0017 0,0001
6 2015 277,5000 2,4433 ' 0,3140 0,0986 0,0310
7 2016 124,5000 2,0952 -0,0341 0,0012 0,0000
8 2017 179,7000 2,2545 0,1253 0,0157 0,0020
9 2018 104,6000 2,0195 -0,1097 0,0120 -0,0013
10 2019 90,5000 1,9566 -0,1726 0,0298 -0,0051
JUMLAH 1435,5000 21,2924 0,0000 0,2238 0,0249
Cog>a | 21292 > o 4oV A BEREE [ CREECTTE
S'(/::X 00;31850716696789291 5 0,84 2261702339 182,6847682
3 20 1655000 10 1,28 2,331089454 214,3332031
Oy 0 67406318 20 1,64 2,387860731 244264712
’ 25 1,71 2,39863676 250,4014042
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 14 Nilai Koefisien Kekasaran Manning (n)

1 Beton
=Gorong-gorong lurus dan bebas dari kotoran 0,010 0,011 0,013
*Gorong-gorong dengan lengkungan dan'se 0,013 0,014
kotoran/ gangguan
*Beton dipoles 0,014
*Saluran pembuang bak kontrol 0,017

"Bers a
put pendek, se

Saluran Alam

*Bersih lurus
*Bersih berke
*Banyak tana
*Dataran ban
=Saluran di bx
ar lengkap dapat d
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