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Sistem Monitoring Luaran Daya Panel Surya Solar Tracker Berbasis Internet of 

Things Dengan GOIOT 

 

ABSTRAK 

 
Sistem monitoring panel surya solar tracker berbasis internet of things dengan GOIOT 

adalah alat yang digunakan untuk memonitoring angka dan grafik dari data hasil 

pembacaan sensor INA 219 yang digunakan untuk membaca nilai arus dan tegangan pada 

dan sensor MAX 44009 yang digunakan untuk membaca nilai intensitas cahaya. Sistem 

monitoring ini menggunakan protokol komunikasi MQTT, dengan Microcontroller 

NodeMCU ESP8266 yang berfungsi untuk mengirimkan data pembacaan sensor ke 

platform GOIOT. Sistem monitoring ini bekerja dengan cara menghubungkan 

Microcontroller NodeMCU ESP8266 dengan jaringan internet, jika sudah terhubung 

dengan jaringan internet maka akan langsung terhubung dengan protokol komunikasi 

MQTT. Setelah sudah terhubung pada protokol komunikasi MQTT maka secara real time 

GOIOT akan menampilkan nilai yang dibaca oleh sensor INA 219 dan sensor MAX 44009. 

Pengujian dilakukan menjadi tiga, yakni pengujian microcontroller NodeMCU ESP8266 

terkoneksi dengan broker MQTT, pengujian penggunaan GOIOT dan pengujian hasil 

pembacaan pada platform GOIOT. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem 

monitoring dapat bekerja sesuai deskripsi, adapun error yang terjadi saat pengujian 

disebabkan karena sinyal jaringan internet. Jika sinyal jaringan internet yang dibutuhkan 

Microcontoller NodeMCU ESP8266 terganggu, maka akan mempengaruhi sistem 

monitoring pada GOIOT. Dan platform GOIOT memiliki banyak bug, maka dari itu 

disarankan untuk menggunakan platform IoT lain yang memiliki lebih sedikit bug. 

 

Kata Kunci: GOIOT, IoT, Microcontroller NodeMCU ESP8266, MQTT, solar 

tracker 
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Internet of Things Based Solar Tracker Solar Panel Power Output Monitoring 

System With GOIOT 

 

ABSTRACT 

 

The internet of things-based solar tracker solar panel monitoring system with 

GOIOT is used to monitor numbers and graphs from the INA 219 sensor reading 

data, which is used to read the current and voltage values, and the MAX 44009 

sensor, which is used to read the light intensity value. This monitoring system uses 

the MQTT communication protocol with the NodeMCU ESP8266 microcontroller 

to transmit sensor reading data to the GOIOT platform. This monitoring system 

works by connecting the NodeMCU ESP8266 microcontroller to the internet 

network. It will be directly connected to the MQTT communication protocol if it is 

connected to the internet network. After connecting to the MQTT communication 

protocol, GOIOT will display the values read by the INA 219 sensor and the MAX 

44009 sensor in real-time. The test is carried out in three ways: testing the 

NodeMCU ESP8266 microcontroller connected to the MQTT broker, testing the 

use of GOIOT, and testing the reading results on the platform. GOIOT. The test 

results show that the monitoring system can work according to the description, 

while internet network signals cause errors during testing. If the internet network 

signal needed by the Microcontroller NodeMCU ESP8266 is disturbed, it will affect 

the monitoring system on GOIOT. Moreover, the GOIOT platform has many bugs; 

therefore, it is recommended to use another IoT platform with fewer bugs. 

 

Keywords: GOIOT, IoT, Microcontroller NodeMCU ESP8266, MQTT, solar 

tracker 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Kebutuhan manusia terhadap energi semakin meningkat. Hal ini memicu para 

peneliti, akademisi, dan manusia lainnya untuk berlomba-lomba membuat energi 

baru. Dimana energi baru ini akan menjadi sebuah energi yang dapat diperbaharui 

dalam waktu yang dekat. Energi ini biasa disebut dengan Renewable Energy. Salah 

satu energi yang dapat diperbaharui adalah energi dari cahaya matahari Pancaran 

sinar matahari inilah yang nantinya akan dirubah menjadi energi listrik dan 

digunakan untuk kebutuhan manusia. 

 Salah satu alat yang dapat digunakan untuk menangkap energi matahari 

adalah solar cell. Solar cell atau photovoltaic adalah alat yang mampu 

menghasilkan listrik dari energi cahaya. Pemasangan solar cell kebanyakan masih 

dalam keadaan statis atau diam. Hal ini menyebabkan penyerapan energi matahari 

tidak optimal. Dengan adanya hal tersebut, maka dibuatlah suatu alat yang 

dinamakan Solar Tracker.  

 Solar Tracker adalah sebuah plant solar cell atau photovoltaic yang dirancang 

untuk memaksimalkan penyerapan energi matahari dengan cara mengikuti arah 

datang sinar matahari secara otomatis. Dengan ikutnya berputar solar panel, maka 

tingkat penyerapan energi photon dari matahari dapat dimaksimalkan (Santoso, 

2014). 

 Pada saat ini, solar tracker banyak dibangun pada tempat yang terkena cahaya 

matahari secara langsung dan juga pemantauan sistem kerja panel surya hanya 

dapat dilakukan secara langsung di lapangan. Solar tracker sudah terdapat sistem 

monitoring yang dapat menampilkan jumlah tegangan dan arus yang dihasilkan, 

namun masih memiliki kekurangan yaitu tidak terdapatnya monitoring yang dapat 

dilakukan secara jarak jauh atau tidak dapat menggunakan internet sebagai media 

pengirim data (Siregar et al., 2017). 

 Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Dhimas Robby (2017), 

membahas sistem monitoring kinerja panel surya yang didalamnya termasuk output 

pencatatan data pada panel surya berbasis mikrokontroler Arduino mega 2560 dan 
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NodeMCU ESP8266. Internet of things (IoT) sendiri adalah metode untuk 

melakukan pemantauan kinerja panel surya dengan cara data yang diterima oleh 

sensor-sensor akan diunggah ke database kemudian website Thingspeak dan 

software buatan visual studio akan mengunduh data tersebut dari database. 

Penggunaan Internet of Things ini mampu memudahkan dilakukannya pemantauan 

sistem panel surya tersebut. Karena penggunaan Internet of Things ini sangat 

sederhana, praktis, dan sangat mudah digunakan, hanya dengan membutuhkan 

koneksi internet. 

 Pada skripsi ini menggunakan sistem monitoring secara  IoT dengan platform 

GOIOT dan LCD 20 x 4 yang terdapat pada pintu panel. Penambahan platform 

GOIOT ini dimaksudkan untuk memudahkan pengambilan data logger pada arus, 

tegangan dan intensitas cahaya tanpa perlu meihat pada alat ukur satu satu. Selain 

itu pada tampilan layar LCD 20 x 4 juga dapat dilihat data arus, tegangan dan 

intensitas cahaya secara langsung. Penambahan sistem monitoring untuk 

mengindari pengukuran dengan beberapa alat ukur, karena saat melakukan 

pencatatan pada satu ukur ke alat ukur lainnya memliki rentang waktu, sehingga 

jiika cuaca  nya berubah maka hasil pengukurannya pun ikut berubah. 

 Berdasarkan latar belakang permasalahan tersebut, maka penulis tertarik 

untuk mengambil judul “Sistem Monitoring Luaran Daya Panel Surya Solar 

Tracker Berbasis Internet of Things Dengan GOIOT”.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapat suatu permasalahan yaitu: 

a. Bagaimana desain sistem monitoring untuk optimasi daya luaran panel 

surya dengan sistem solar tracker berbasis Internet of things? 

b. Bagaimana cara memprogram sistem monitoring untuk optimasi daya 

luaran panel surya dengan sistem solar tracker berbasis Internet of Things? 

c. Bagaimana cara NodeMCU ESP8266 dapat menampilkan data sensor ke 

GOIOT secara realtime dan valid? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari skripsi ini yaitu: 

a. Mengoptimasi daya luaran panel surya dengan sistem solar tracker yang 

dilengkapi sistem monitoring. 

b. Menyediakan alat modul latih panel surya dengan sistem solar tracker yang 

dilengkapi sistem monitoring sebagai media belajar mahasiswa pada 

Laboratorium Listrik / Konversi Energi. 

c. Menampilkan data sensor secara real time dan secara berkala dari LCD dan 

platform GOIOT. 

 

1.4 Luaran 

Beberapa luaran dari penelitian ini yaitu: 

a. Laporan Skripsi berjudul Sistem Monitoring Luaran Daya Panel Surya 

Berbasis Internet of Things Dengan GOIOT. 

b. Alat panel surya dengan sistem solar tracker berdasarkan keberadaan cahaya 

yang dilengkapi sistem monitoring. 

c. Laporan Penelitian Bantuan Tugas Akhir Mahasiswa (BTAM). 

d. Draf manuskrip yang siap dipublikasikan pada Jurnal Nasional. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan pembahasan dan analisa pengujian mengenai sistem monitoring pada 

prototipe mesin sortir massa produk, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Pada sistem monitoring modul optimasi daya luaran panel surya dengan 

sistem solar tracker berbasis Internet of things ini dapat menampilkan nilai 

luaran arus dan tegangan sistem solar tracker dan nilai intensitas cahaya 

yang diterima pada modul fotovoltaik sistem solar tracker. 

2. Pemrograman sistem monitoring modul optimasi daya luaran panel surya 

dengan sistem solar tracker berbasis Internet of things dapat diprogram 

dengan software Arduino IDE. Dan disesuaikan dengan tag yang sudah 

dibuat di GOIOT. 

3. Microcontoller NodeMCU ESP8266 dapat mengirim data yang dibaca 

sensor ke GOIOT karena menggunakan protokol komunikasi MQTT. 

Protokol komunikasi MQTT dapat diprogram pada software Arduino IDE. 

Pengiriman data ke GOIOT bergantung pada koneksi internet yang 

dibutuhkan Microcontoller NodeMCU ESP8266. 

4. Kondisi jaringan internet mempengaruhi lamanya waktu yang dibutuhkan 

Microcontoller NodeMCU ESP8266 terhubung ke broker GOIOT. 

5. Data yang ditampilkan pada layar LCD sama dengan data yang ditampilkan 

pada platform GOIOT. 

6. Sistem monitoritng modul optimasi daya luaran panel surya dengan sistem 

solar tracker berbasis Internet of things memliki hasil pengujian yang 

menunjukkan bahwa sistem monitoring ini dapat bekerja sesuai deskripsi, 

adapun error yang terjadi saat pengujian disebabkan karena sinyal jaringan 

internet. Jika sinyal jaringan internet yang dibutuhkan Microcontoller 

NodeMCU ESP8266 terganggu, maka akan mempengaruhi sistem 

monitoring pada GOIOT. 
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5.2 Saran 

 Setelah skripsi yang berjudul “Sistem Monitoring Luaran Daya Panel Surya 

Solar Tracker Berbasis Internet of Things Dengan GOIOT” sudah dibuat, adapun 

beberapa saran agar skripsi ini menjadi lebih baik, saran yang dapat diberikan 

sebagai berikut: 

1.  Jika ingin menggunakan GOIOT sebaiknya membuat tampilan visualisasi 

yang ringkas dan tidak terlalu banyak widget agar loading pada tampilan 

tidak terlalu lama. 

2. Menggunakan website platform IoT lain yang memiliki bug lebih sedikit 

dari GOIOT 

3. Mempersiapkan koneksi jaringan internet yang kuat dan stabil agar 

Microcontoller NodeMCU ESP8266 dapat secara terus menerus 

mengirimkan data pembacaan sensor 
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