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ABSTRAK

Penumpukan lumpur pada area swing frame excavator CAT 320 menjadi salah satu
permasalahan yang dapat menghambat kegiatan'daily inspection dan menurunkan
efektivitas preventive maintenance. Lumpur yang menempel pada area tersebut
menyebabkan akses terhadap komponen penting menjadi terbatas sehingga proses
inspeksi memerlukan waktudan upaya pembersihan tambahan.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis.pengaruh modifikasi Mud Remover
pada swing framedterhadap efisiensi perawatan dan Physical Availability excavator
CAT 320. Metode yang .digunakan adalah before-after analysis dengan
membandingkan kondisi sebelum dan sesudah implementasi Mud Remover pada
excavator yang beroperasi di lingkungan kerja berlumpur.

Hasil _penclitian menunjukkan bahwa  pemasangan Mud Remover: mampu
mengurangi akumulasi lumpur pada area swing frame schingga kegiatan inspeksi
dapat dilakukan dengan lebih mudah dan efisien. Modifikasi yang diterapkan juga
mendukung peningkatan efektivitas preventive maintenance, mengoptimalkan
pemanfaatan tenaga Kkerja, serta .imemberikan kontribusi positif terhadap
ketersediaan alat untuk mendukung kegiatan operasional. Sclain itu, biaya
implementasi yang relatif rendah menunjukkan bahwa modifikasi ini layak
diterapkan sebagai upaya peningkatan keandalan dan efisiensi perawatan alat.

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa Mud Remover merupakan
solusi sederhana yang efektif dalam meningkatkan efisiensi kegiatan perawatan
serta mendukung keandalan operasional excavator CAT 320 pada kondisi kerja
berlumpur.

Kata kunci: Mud Remover, Swing Frame, Preventive Maintenance, Physical
Availability, Excavator CAT 320.
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issues that may hinder daily inspection activities.and reduce the effectiveness of
preventive maintenance. The accumulated mud restricts access to critical
components, resulting in additional cleaning activities and less efficient inspection
processes.

This study aims to analyze the effect of a Mud Remover modification installed on
the swing frame on maintenance efficiency and the Physical Availability of CAT
320 excavators. The research employed a before-after analysis approach by
comparing operating conditions before and after the implementation of the Mud
Remover in a muddy working environment.

The results indicate that the implementation of the Mud Remover successfully
reduced mud accumulation around the swing frame, making inspection activities
easier and more efficient. The modification also supported more effective
preventive maintenance practices, improved workforce utilization, and contributed
positively to equipment availability for operational activities. Furthermore, the
relatively low implementation cost indicates that the modification is economically
feasible as an effort to improve equipment reliability and maintenance efficiency.

It can be concluded that the Mud Remover is a simple and effective solution for
improving maintenance efficiency and supporting the operational reliability of CAT
320 excavators operating in muddy conditions.

Keywords: Mud Remover, Swing Frame, Preventive Maintenance, Physical
Availability, CAT 320 Excavator.
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'g PENDAHULUAN

= 1.1 Latar Belakang Penelitian

z Excavator merupakan salah satu alat bera digunakan dalam kegiatan
=g“.,_'z'pertambangan, konstruksi, d

% sangat dipengaruhi ol

proses inspeksi
komponen menjadi
| manual

poLrERNn 8
e\ NEGERI .

secara khusus mengkaji penerapan
pada area swing frame excavator serta pengaruhnya terhadap efisiensi waktu
perawatan, Physical Availability, dan biaya maintenance masih terbatas.

Sebagai solusi dari permasalahan tersebut, dilakukan inovasi berupa modifikasi
Mud Remover yang dipasang pada bagian bawah swing frame. Alat ini dirancang

untuk bekerja secara otomatis dengan memanfaatkan gaya sentrifugal saat
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_excavator melakukan gerakan swing, sehingga lumpur dapat terbuang tanpa perlu

“pembersihan manual. Jika permasalahan ini tidak ditangani, maka akan terus terjadi

‘pemborosan waktu maintenance dan potensi kerusakan komponen kritis. Hingga

‘saat ini, belum banyak penelitian terapan yang secara kuantitatif menganalisis

~pengaruh penerapan sistem pembersi

nganalisis pengaruh modifikasi
i *mbersihan, peningKata
e ’%a\e vator CA

Wailability (PA) excavator CAT 3207 |
) ?--;-:_j;__‘i ‘P Faq LIT’E’ -“;5N:l“: waintenance

berikut:

naupun analisis tegangan struktur secara numerik.
esain Mud Remover dibatasi pada aspek bentuk, pemasangar

4. Penelitian tidak méfibahaspenga
dan produktivitas alat.

1.4 Tujuan Penelitian
- Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Menganalisis pengaruh modifikasi Mud Remover terhadap penurunan waktu
pembersihan.

2. Menganalisis peningkatan Physical Availability (PA) setelah penerapan
modifikasi.
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3. Menganalisis pengaruh modifikasi terhadap penghematan biaya maintenance.

1 5 Manfaat Penelitian
Penelman ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Bagi Perusahaan:

e Mengurangi waktu pembersihan.ma n meningkatkan efektivitas

daily inspection.

- PULITERNIK
- NEGERD i,
JAKA;RTA&

1. BAB I Pendah
Berisi latar belakang, rumusa asala 1juz nanfaat, dan batasan
penelitian.

2. BABII Tinjauan Pustaka
Membahas teori-teori yang mendasari penelitian seperti prinsip gaya
sentrifugal, desain mekanis alat berat, efisiensi perawatan, dan teori

Physical Availability.
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3. BAB III Metodologi Penelitian
Menjelaskan metode penelitian, alur kerja, pengumpulan dan analisis data,
serta prosedur implementasi modifikasi alat.

4. BAB IV Hasil dan Pembahasan

Menampilkan hasil pengujia

ndisi  before—after, dan
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BABY

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitiandan@nalisis yang telah dilakitkan terhadap
implementasi modifikasi Mud Remover pada swing frame exeavator CAT 320
di Site Tanjung Enitdi PT.XYZ, maka dapat diambil beberapa kesimpulan
sebagai berikugt
1. Pcngaruh modifikasi.
_ p’i_ﬁ_;ﬂbcrsihan dan'

Mud Remover ‘terhadap cfisiensi Wakw
n inspeksi pada area swing framie Excavator CAT 3205,
Modifikasi Mud Remover terbukti mampu meningkitkan cfisiensi’
kegiatan perawatan dengan mengurangi peaumpukan lumpur pada area
swing frames Sebelum modifikasiy rasrata wake daily fispection
mencapai 46 menit per unit karena diperlukan proses pembersihan
lumpur secara manual’ terlebih _dahulu. Setelah pemasangan Mud
Remover, mta-ratawakmdailyimp(caonmmumn mEandl]O menit
per unit. Dengan demikia dlperolch efisiensi waktu scbesar 78,26%,
schingga kegiatan inspeksi dapat dilakukin Icbih cepat dan lebih cfektif.

. Pengaruh modifikasi Mud Remover lcrhadap nilai Physical

Availability (PA) Excavator CAT 320.
Implementasi Mud Remover memberikan pengaruh positif terhadap
Physical Availabiliy (PA) excavator. Nilai PA rata-rata meningkat dari
93.8% pada periode. sebelum modifikasi menjadi 95.5% setelah
modifikasi, Meskipun-peningkatan yang terjadi hanya sekitar 1,7%,
hasil tersebut menunjiikkan bahwa modifikasi mampu mendukung
pelaksanaan preventive maintenance yang lebih efektif, meningkatkan.
kemudahan inspeksi, Serta membantu menjaga kestabilan tingkat
ketersediaan alat dalam mendukung kegiatan operasional. |

. Pengaruh modifikasi Mud Remover terhadap biaya maintenance

Excavator.CAT 320. :

Modifikasi, Mud Remover, memberikan manfaat ekonomis..melalui
pengurangan waktu Kerjadan pemngkatan efisiensi penggunaan tenaga
kerja dalam kegiatan inspeksi. Kebutuhan tenaga kerja menurun dari 92
man-minutes menjadi 20 man-minutes atau meningkat efisiensinya
scbesar 78,26%. Sclain itu, biaya investasi pemasangan Mud Remover
sebesar sekitar Rp4.500.000 per unit jauh lebih kecil dibandingkan
potensi biaya kerusakan komponen swing frame dan swing bearing yang
dapat mencapai Rp579.215.154. Oleh karena itu, modifikasi Mud
Remover dapat dinyatakan layak diterapkan karena memberikan
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manfaat operasional dan ckonomi yang lebih besar dibandingkan biaya
implementasinya.

Sccara keseluruhan, modifikasi Mud Remover pada swing frame
Excavator CAT 320 terbukti efektif dalam meningkatkan efisiensi
kegiatan perawatan, membantu menjaga Physical Availability alat, serta
memberikan manfaat cko sahaan melalui pencrapan
solust low cost-high impact. ‘

si Mud Remover
srlumpur,

menimgkatks
kebersihan

uniu

komprehensif.

Bagi Analisis Ekonomi

Penelitian berikutnya dapat mengembangkan analisis ckonomi yang
lebih mendalam dengan memasukkan komponen biaya tidak langsung
seperti lost production, biaya downtime, dan potensi peningkatan
produktivitas alat schingga manfaat implementasi Mud Remover dapat
dievaluasi secara lebih menyeluruh.

Bagi Pengembangan Inovasi Alat Berat




g
: &é
i
i

.

yejesew mens uenefup neje YLy uesinuad ‘ueiode) uesiinuad ‘yejw)) eAley uesyinuad ‘ uepjouad

eydid yeH

Konsep self-cleaning system yang digunakan pada penelitian ini dapat
dikembangkan dan diaplikasikan pada komponen atau jenis alat berat
lainnya yang memiliki permasalahan serupa terkait akumulasi lumpur
atau material, schingga dapat mendukung peningkatan efektivitas
maintenance secara lebih luas
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