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ABSTRAK  

Penelitian ini membahas kerusakan prematur Conical Bonded Rubber Spring yang 

digunakan pada bogie TB 1014 rute perjalanan Jakarta - Semarang. Komponen ini 

memainkan peran penting dalam sistem suspensi primer kereta api, yang 

mempengaruhi kenyamanan dan keselamatan penumpang. Namun, ditemukan 

bahwa Conical Bonded Rubber Spring mengalami retak, terkelupas dan korosi 

setelah hanya dua tahun penggunaan, jauh lebih cepat dari umur harapan delapan 

tahun. Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi akar penyebab kerusakan 

prematur tersebut dengan menggunakan metode Root Cause Analysis (RCA). 

Melalui observasi lapangan, wawancara, dan studi literatur, analisis mendalam 

dilakukan untuk mengevaluasi faktor-faktor yang berkontribusi terhadap 

kerusakan, termasuk material, lingkungan, perawatan, dan faktor manusia. Hasil 

analisis menunjukkan bahwa kombinasi dari kondisi lingkungan yang keras, serta 

prosedur perawatan yang tidak memadai menjadi faktor utama penyebab kerusakan 

prematur. Penelitian ini memberikan rekomendasi perbaikan dan saran yang 

diharapkan dapat meningkatkan kinerja dan umur pakai Conical Bonded Rubber 

Spring.  

  

  

  

  

  

Kata Kunci: Conical Bonded Rubber Spring, Bogie TB 1014, Kerusakan Prematur, 

Root Cause Analysis, Suspensi Kereta Api  
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ABSTRACT  

This research addresses the premature failure of the Conical Bonded Rubber Spring 

used on bogie TB 1014 on the Jakarta - Semarang route. This component plays an 

important role in the primary suspension system of trains, affecting passenger 
comfort and safety. However, it was found that the Conical Bonded Rubber Spring 

experienced cracking, peeling and corrosion after only two years of use, much faster 

than the expected life of eight years. This study aims to identify the root cause of 

such premature damage using the Root Cause Analysis (RCA) method. Through 

field observations, interviews, and literature studies, an in-depth analysis was 

conducted to evaluate the factors contributing to the damage, including materials, 

environment, maintenance, and human factors. The results of the analysis showed 
that a combination of harsh environmental conditions, as well as inadequate 

maintenance procedures were the main factors causing premature failure. This 

research provides improvement recommendations and suggestions that are 

expected to improve the performance and service life of the Conical Bonded Rubber 

Spring.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang  

Kereta api adalah modal transportasi yang mampu mengangkut 

sejumlah besar penumpang. Saat ini, kereta api dianggap sebagai tulang 

punggung sistem transportasi di berbagai belahan dunia, termasuk Indonesia. 

Transportasi kereta api sangat diminati oleh masyarakat. Berdasarkan data 

dari Badan Pusat Statistik (BPS), jumlah penumpang kereta api di Indonesia 

mencapai 371.538 ribu orang, meningkat sekitar 34,10% dibandingkan tahun 

sebelumnya. Badan Pusat Statistik (2023). Peningkatan ini menunjukkan 

kebutuhan yang semakin tinggi akan layanan kereta api yang aman dan 

nyaman.  

Salah satu faktor utama yang menjamin keselamatan dan kenyamanan 

kereta api adalah sistem suspensi, yang terdiri dari suspensi primer dan 

suspensi sekunder. Janoko & Prasetya Budiana (2019). Suspensi primer 

menghubungkan roda dengan bogie, sedangkan suspensi sekunder 

menghubungkan bogie dengan bodi kereta. Siti Nurul Afizah (2019). 

Komponen penting dalam suspensi primer adalah Conical Bonded Rubber 

Spring, yang berfungsi memberikan stabilitas pada kereta api. Diperkirakan 

umur Conical Bonded rubber Spring dapat mencapai 8 tahun. (PT INKA, 

2023). Namun, pada bogie TB 1014 rute perjalanan Jakarta - Semarang 

ditemukan kerusakan prematur pada komponen Conical Bonded Rubber 

Spring, seperti retak, terkelupas, dan korosi, setelah hanya dua tahun 

penggunaan  

Menurut Lilik Kurniawan (2019), Stasiun Semarang yang sering 

terkena banjir rob, hal ini sudah terjadi sejak zaman pendudukan Belanda. Hal 

tersebut diduga menjadi salah satu penyebab utama kerusakan prematur ini.  

Banjir rob mengakibatkan kondisi lingkungan yang ekstrem, seperti  
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kelembapan tinggi dan kontaminasi air asin, yang mempercepat korosi dan 

degradasi material pada Conical Bonded Rubber Spring. Kerusakan pada 

Conical Bonded Rubber Spring menyebabkan vibrasi pada Bogie, yang dapat 

menambah kerusakan pada komponen lain dan bahkan dapat menyebabkan 

kereta anjlok.  

Berdasarkan latar belakang diatas, kerusakan Conical Bonded Rubber 

Spring pada Bogie Kereta menjadi masalah penting untuk diteliti. Oleh karena 

itu perlu dilakukan penilitian tentang bagaimana mencari akar penyebab dan 

solusi dari kerusakan Conical Bonded Rubber Spring pada Bogie Kereta.  

1.2  Tujuan Penulisan  

1. Menyelidiki studi kasus kerusakan Conical Bonded Rubber Spring 

pada bogie.  

2. Memberikan rekomendasi terhadap Conical Bonded Rubber Spring 

berdasarkan temuan.  

1.3  Rumusan Masalah  

1. Bagaimana langkah – langkah  analisis yang dapat dilakukan untuk 

mengetahui faktor utama yang menyebabkan kerusakan Conical 

Bonded Rubber Spring pada bogie  

2. Bagaimana penanganan yang dapat dilakukan untuk mencegah risiko 

kerusakan Conical Bonded Rubber Spring pada bogie  

1.4  Batasan Masalah   

1. Pembahasan disini membahas masalah Conical Rubber Bonded  

2. Tidak membahas rekomendasi penggantian jenis material  

1.5  Manfaat Penelitian  

Manfaat yang diperoleh dari studi kasus kerusakan komponen Conical 

Bonded Rubber Spring pada bogie ini adalah diharapkan dapat mengetahui akar 

penyebab kerusakan Conical Bonded Rubber Spring dan dapat mengantisipasi 

terjadinya kerusakan, karena telah mengetahui tindakan yang dapat dilakukan. 

Hasil dari analisa ini dapat memberikan rekomendasi untuk perbaikan, atau 
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penggantian komponen Conical Bonded Rubber Spring berdasarkan temuan 

analisa.  

1.6  Metode Penulisan  

Beberapa penulisan laporan tugas akhir ini diantaranya :  

a. Observasi   

 Yaitu pengamatan langsung di lapangan untuk mengetahui penyebab 

kerusakan komponen Conical Bonded Rubber Spring  

b. Wawancara   

 Wawancara dilakukan melalui sesi tanya jawab dengan pembimbing 

industri di UPT Balaiyasa Manggarai  

c. Studi pustaka  

 Yaitu dengan mencari studi pustaka dan literatur untuk memperoleh data– 

data sebagi landasan teori yang berkaitan  

1.7  Sistematika Penulisan  

Dalam penulisan Proposal Tugas Akhir ini secara garis besar disusun 

menjadi beberapa bab yaitu:  

Bab I Pendahuluan  

Pada bab  pertama  berisi  latar  belakang,  tujuan  penulisan,  manfaat 

penulisan metode penulisan dan sistematika penulisan.  

Bab II Tinjauan Pustaka  

Pada bab kedua berisi teori-teori dari berbagai literatur sebagai acuan 

dan panduan dalam melakukan pembahasan terhadap permasalahan yang 

berkaitan dengan pembahasan masalah pada penelitian ini.  

Bab III Metode Penelitian  

Pada bab ketiga membahas metodologi penelitian berupa diagram alir 

penulisan serta metode penelitian untuk memecahkan akar masalah.  

Bab IV Pembahasan  

Pada bab keempat membahas mengenai pengumpulan data yang telah 

didapat dan dianalisa untuk penyelesaian masalah penelitian serta perbaikan, 

dan membahas hasil penyelesaian yang diperoleh.  
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Bab V Kesimpulan  

Pada bab kelima berisi kesimpulan dari pembahasan, kesimpulan ini 

menjawab permasalahan dan tujuan yang ditetapkan tugas akhir. Serta 

berisikan saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir serta perusahaan. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN  

5.1  Kesimpulan  

Dari hasil pembahasan pada Bab IV dengan data yang terkumpul didapati 

beberapa kesimpulan tentang penyebab kerusakan komponen conical rubber spring 

yang terjadi yaitu:  

1. Berdasarkan hasil evaluasi dan analisis data, ditemukan bahwa kerusakan 

prematur pada komponen Conical Bonded Rubber Spring pada bogie TB 1014 

disebabkan oleh beberapa faktor lingkungan, seperti seringnya komponen 

terpapar limbah dari toilet ramah lingkungan (TRL) akibat saluran 

pembuangan limbah tidak ada pelindung tambahan (seal) dan air laut akibat 

banjir rob. Limbah TRL yang mengandung bahan kimia biologis dan air laut 

yang korosif menyebabkan degradasi material karet dan korosi pada bagian 

logam dari Conical Bonded Rubber Spring. Kondisi ini menyebabkan retakan, 

pengelupasan, dan penurunan kemampuan peredaman getaran, yang 

berdampak langsung pada kenyamanan dan kestabilan kereta api selama 

operasional.  

2. Berdasarkan hasil temuan analisis, direkomendasikan agar komponen Conical 

Bonded Rubber Spring yang mengalami kerusakan harus segera diganti. Selain 

itu, perlu dilakukan peningkatan sistem pembuangan limbah TRL dengan 

menambahkan perlindungan tambahan (seal) untuk mencegah kontak 

langsung dengan Conical Bonded Rubber Spring. Juga perlu diterapkan 

program pemeliharaan rutin yang meliputi pembersihan komponen Conical 

Bonded Rubber Spring untuk mendeteksi gejala awal kerusakan. Pembersihan 

rutin akan membantu menghilangkan kotoran dan partikel asing yang dapat 

mempercepat degradasi material, serta memungkinkan inspeksi visual yang 

lebih efektif untuk mencegah kerusakan lebih lanjut. Implementasi 

rekomendasi ini diharapkan akan  
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meningkatkan usia pakai komponen dan memastikan keselamatan serta kenyamanan 

penumpang.  

5.2  Saran   

Berikut beberapa saran untuk mengatasi masalah kerusakan prematur conical rubber 

spring yang telah diidentifikasi:  

1. Pasang pelindung tambahan pada saluran pembuangan limbah 

toilet ramah lingkungan (TRL) untuk mengurangi paparan 

langsung limbah ke komponen conical rubber spring. Pelindung 

ini diharapkan membantu mengurangi risiko kerusakan akibat 

limbah yang mengandung bahan kimia biologis.  

2. Lakukan pembersihan rutin pada komponen conical rubber spring 

untuk mencegah akumulasi kotoran dan kelembapan yang dapat 

menyebabkan korosi. Hindari pembersihan menggunakan oil dan  

grease lebih baik menggunakan neutral detergant kemudian di 

bilas dengan air. Pembersihan ini harus dijadwalkan secara berkala 

untuk memastikan komponen tetap bersih dan dalam kondisi 

optimal.  

3. Monitor kondisi operasional jalur kereta yang sering terkena banjir 

rob. Buat strategi mitigasi seperti elevasi jalur atau pemasangan 

sistem drainase untuk mengurangi risiko paparan air laut pada 

komponen conical rubber spring.  
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LAMPIRAN  

Lampiran 1 pembongkaran bogie   

- Pembongkaran komponen Conical Bonded Rubber Spring dari kerangka bogie   

  

 

- Pembongkaran Frame Bogie dan Swing Bolster Device  

    Pencopotan Pin dari frame bogie dan swing bolster device  
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Pemisahan kerangka bogie       

dengan  swing bolster device          Pemasangan Safety Wire  

     
      Pembersihan  Spring Plank    Pemasangan Guide Rubber Assy  
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Lampiran 2 kondisi saluran pembuangan limbah TRL (Toilet Ramah Lingkungan) kereta.  
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Lampiran 3 kondisi jalur kereta utara, Jakarta – Semarang  
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Lampiran  4 Tabel Evaluasi  
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