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REVERSE ENGINEERING BELT CONVEYOR DALAM UPAYA
PENGOPTIMALAN TRANSPORT MATERIAL SILICA, IRON ORE, DAN
FLYASH BOTTOM ASH (FABA) PADA X92-BC1

Niko Frendy Setiawan?, Budi Yuwone?, Rochsigit Nugroho®

DProgram Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
NegeridJakarta, Kampus UI Depok, 16424
DPoliteknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424

3PT Solusi Bangun Indonesia Tbk. Cilacap Plant, J1 Ir. H. Juanda, Karangtalun,
Cilacap, 53234

Emailynikefrendyreve 1 9@ cmail.com

ABSTRAK

Belt conveyor X92-BC1 merupakan sarana transportasi material silica, iron ore, dan Fly
Ash Bottom Ash (FABA) menuju storage bin pada unit Raw Material Preparation. Peningkatan
penggunaan FABA sebagai bahan baku alternatif dalam proses produksi semen menuntut sistem
transport material yang memiliki kapasitas lebih besar dan mampu beroperasi secara kontinu.
Kondisi "belt conveyor eksistinggmmemiliki keterbatasanwkapasitas  angkut yang berpotensi
menyebabkan keterlambatan pengisian BIN sehingga dapat mengganggu kontinuitas suplai material
ke proses produksi. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan reverse engineering belt conveyor
X92-BC1 guna memperoleh kapasitas angkut.yang sesuai dengan kebutuhan operasional pabrik.
Berdasarkan hasil perancangan, kapasitas belt conveyor berhasil ditingkatkan hingga 204,9 ton/jam
sehingga mampu memenuhi kebutuhan transport material silica, iron ore, dan FABA tanpa
menyebabkan keterlambatan pengisian BIN. Peningkatan kapasitas tersebut memberikan
kemampuan suplai material yang lebih andal serta mendukung peningkatan pemanfaatan FABA
sebagai bahan baku alternatif. Dengan demikian; hasil-perancangan belt conveyor.X92-BCl
diharapkan dapat meningkatkan keandalan sistem transport material, menjaga kontinuitas proses

produksi, dan menunjang efisiensi operasional pabrik.

Kata kunci: Fly Ash Botom Ash, Belt conveyor, Reverse Engineering, Kapasitas angkut.
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REVERSE ENGINEERING OF A BELT CONVEYOR TO
OPTIMALIZATION THE TRANSPORTATION OF SILICA, IRON ORE,
FLY ASH, AND BOTTOM ASH (FABA) ON THE X92-BC1

Niko Frendy Setiawan?, Budi Yuwone?, Rochsigit Nugroho®

' Cement Industrial Engineering Study Program, Department of Mechanical

Engineering, Jakarta State Polytechnic, Indonesia,
2 Department of Mechanical Engineering, Jakarta State Polytechnic, Indonesia,
3 PT Solusi Bangun Indonesia Tbk., Cilacap Plant

niko.frendy.setiawan.tm23 @stu.pnj.ac.id

ABSTRACT

The X92-BC1 belt conveyor is used.to _transportsilica, iron ore, and Fly Ash Bottom Ash
(FABA) to the storage bin in the Raw Material Preparation unit. The increased use of FABA as an
alternative raw material in the cement production process.requires-a material transport system with
greater capacity and the ability to operate continuously. The existing-belt conveyor has limited
transport capacity, which could potentially cause delays in filling the storage bins and thus disrupt
the continuity of material supply to the production process. This study aims {to perform reverse
engineering on the X92-BCI belt conveyor to achieve a conveying capacity that meets the plant’s
operational needs. Based on the design results, the belt conveyors capacity was successfully
increased to 204.9 metric tons per hour, enabling it to meet the. material transport needs for silica,
iron ore, and FABA without causing delays in bin filling. This capacity increase provides a more
reliable material supply and supports the increased utilization of FABA as an alternative raw
material. Thus, the design results for the X92-BCI belt conveyor are expected to improve the
reliability of the material transport system;. maintain the continuity of the.production process, and

support the plant’s operational efficiency.

Keywords: Fly Ash Bottom Ash, Belt Conveyor, Reverse Engineering, Transport Capacity.


mailto:niko.frendy.setiawan.tm23@stu.pnj.ac.id

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

=
e
(1]
3
Q
c
=3
T
o
=
=
Q.
o
~
=
[}
bl
c
=
~
Q
S
~
[}
T
o
=
=
=]
Q
o
=
<
o
=
Q
3
el
N—
o
-
o
oL
=
(1)
=
=)
~
2
(3
Q
[}
=
[
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
2R
Q =
= Q
Qe S
35S
=5 =
2
3 a3
c Q
3 c
x> 3 =2
o c
= =~
)
358
3 5
= =
=
338
T e 5
= o
T
s 5 3
2 =]
S eg
"< B
) 2
on
s QP
Q =
o o
S =
Q ()
'g ~)
< o
w m
(] =
c =
c ]
- >
283
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= =
28T
3. °
o
s £
m —
3 &
5 B
T
z o
')
~ S
5 T
IS
o] =3
c £
= 3
)
=
=
)
3
=
i)
-*
Q
[
o
=]
N—
Q
o
(Y
=
w
=
i)
Cad
[
3
')
w
o
()
=
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Conveyor dalam Upaya Pengoptimalan Transport Material Silica, Iron Ore, dan Fly
Ash Bottom Ash (FABA) pada X92-BC”. Proposal ni disusun,sebagai salah satu
syarat menyelesaikan studi Diploma III Teknik Mesin Program. Kerjasama
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itu, penulis mengharapkan.kritik dan saran yang membangun schingga laporan

tugas akhir ini dapat memberikan manfaat untuk semua.

Cilacap, 17 Mei 2026

Niko Frendy Setiawan
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BAB 1
PENDAHULUAN

Dalam produksi semen yang ada di PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk secara
umum dimulai dengan proses penambangan bahan baku utama seperti batu kapur,
tanah liat, pasir silika dan juga.pasirbesi. Adapun bahan baku alternatif seperti fIy
ash dan bottom ash, sertabahan baku tambahan seperti gypsum dan delomit. Bahan
baku tersebut nantinya akan disalurkan melaluitalat tranportasi material menuju
proses penggilingan yang ada di Raw Mill. Setelah dilakukan penggilingan maka
akan menghasilkan produk yang bernama raw meal. Proses selanjutnya adalah
pembakaran raw meal pada pre-heater dan diteruskan pada rofary kiln untuk
menghasilkan produk klinker. Penggilingan tahap akhir berada di finish Mill dengan
dibantu roller pre-grinder dan ball mill. Hasil dari finish mill nantinya akan
menghasilkan semen dan proses pengepakan akandilakukan di pack house hingga

semen siap untuk didistribusikan ke konsumen.[1]

1.1 Latar Belakang

Semen diproduksi dari empat bahan baku utama, yaitu batu kapur, tanah liat,
pasir silika, dan pasir besi, yang diolah melalui serangkaian tahapan mulai dari
penambangan hingga penggilingan akhir. Seiring perkembangan teknologi dan
upaya efisiensi, industri semen kini mulai memanfaatkan bahan baku alternatif
seperti Fly Ash dan Bottom Ash (FABA) hasil samping pembakaran batu bara pada
pembangkit listrik. FABA dapat menggantikan sebagian fungsi tanah liat dalam
pembentukan bahan baku semen, sehingga mengurangi ketergantungan terhadap

sumber daya alam sekaligus mendukung konsep industri berkelanjutan.

Di PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, seluruh bahan baku diangkut menuju
unit penggilingan rawmill menggunakan belt conveyor yang melewati weight
feeder untuk mengukur kadar masing-masing material. Jalur transportasi material
dimulai dari stockpile, di mana material diangkut menggunakan reclaimer maupun
bulldozer menuju hopper inlet belt conveyor, kemudian diteruskan oleh belt

conveyor menuju area raw material di area weight feeder.[2]

20
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Belt conveyor X92-BCI dirancang untuk mengangkut tiga jenis material
sekaligus, yaitu pasir silika, FABA, dan pasir besi. Namun, belt yang digunakan
masih berukuran lebar BW600 mm sehingga dalam kondisi operasional sering
menimbulkan tumpahan material, terutama..saat. menangani material dengan
karakteristik aliran yang berbeda. Dissisilain, ketiga materialyyang diangkut secara
bergantian menyebabkan keterlambatan pengisian bin. Permasalahan. ini semakin
berat dengan adanya penambahan New Bin FABA yang meningkatkan kapasitas

dan frekuensi pengangkutan.

Berdasatkan permasalahan tersebut, diperlukan kajian dan perancangan ulang
sistem transportasi material yang lebih andal dan efisien. Tugas Akhir ini berfokus
pada /perancangan peningkatan belt conveyor, X92-BCl dengan tujuan
meningkatkan kapasitas angkut; mengurangi tumpahan material, serta mewujudkan

sistem pengangkutan material yang lebih efisien.

1.2 = Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan

masalah tugas akhir yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut:

e Apakah kapasitas belt conveyor X92-BCl saat ini- masih mampu
mentransport material silica, iron ore dan FABA dengan baik?
e Bagaimana design perancangan Reverse Engineering Belt Conveyor X92-

BC1 yang sesuai?

1.3 Batasan Masalah

Agar pembahasan dalam tugas.akhir ini tidak melebar;maka penelitian dalam
tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup perancangan Reverse Engineering Belt
Conveyor dalam Upaya Pengoptimalan Transport Material Silica, Iron Ore dan Fly
Ash dan Bottom Ash pada X92-BC1.
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1.4

14.1

1.4.2

1.5

Tujuan Tugas Akhir

Tujuan Utama

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma III
Jurusan Teknik Mesin Program Studi Rekayasa Industri Semen Politeknik
Negeri Jakarta.

Tujuan Khusus

Mengidentifikasi.kondisi actual = operational saat ini dengan
melakukan analisis kapasitas belt conveyor X92-BCI. Selain itu melakukan
Reverse Engineering pada belt conveyor X92-BCI guna mengoptimalkan

transport material sehingga proses produksi menjadi-lebih-lancar
Manfaat Tugas Akhir

1.5.1 Bagi Mahasiswa

Dengan adanya Tugas Akhir ini diharapkan dapat menambah ilmu
pengetahuan bagi penulis khususnya dan kemajuan dunia Pendidikan yang
berkaitan dengan Perancangan Reverse Engineering, modifikasi,

maintenance dan mechanical engineering.

1.5.2 ° Bagi PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap

Dengan adanya Tugas Akhir ini diharapkan dapat mengoptimalkan
kinerja Belt Conveyor X92-BC1 dalam mentransport material Silica, Iron Ore
dan Fly Ash dan Bottom Ash sehingga supply bahan baku raw mix desain

terpenuhi dan proses produksi semen menjadi optimal.

1.5.3  Bagi Politeknik Negeri Jakarta

Bagi institusi politeknik, Tugas Akhir ini dapat menjadi referensi
akademik dan tambahan literatur dalam bidang teknik mesin, khususnya
terkait perancangan sistem transportasi material. Hasil perancangan ini juga
dapat digunakan sebagai bahan ajar atau studi kasus nyata dalam
pembelajaran, sehingga memperkaya materi perkuliahan dengan contoh

aplikasi industri yang aktual.
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1. 2 Lokasi Aktual Tugas Akhir

Gambar 1. I Flowsheet Area Raw Material

Berisi daftar referensi yang digunakan dalam proses penyusunan

tugas akhir dengan mengikuti format yang sesuai dengan standard.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1.7.2 BAB I Pendahuluann

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,
tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan masalah,
garis besar metode penyelesaian, manfaat yang didapat dan sistematika

keseluruhan tugas akhir.

1.7.3  BAB II Tinjauan Pustaka

Pada bab ini membahas tentang teori rangkuman kritis atau pustaka
yang menunjang penyusunan / penelitian, meliputi pembahasan tentang topik

yang akan dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir

1.7.4  BAB 111 Metodologi

Membahas tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan untuk
menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi_prosedur, pengumpulan data,

teknik analisis data, atau teknis perancangan modifikasi.

1.7.5 BAB 1V Hasil dan Pembahasan

Bab ini menjabarkan tentang pembahasan latar belakang, analisis
masalah, data performa alat, identifikasi.kebutuhan Konsumen, desain

perancangan modifikasi, serta pemilihan material yang sesuai.

1.7.6 ©~ 'BAB V Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini, menyajikan kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan.
Isi kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah
ditetapkan dalam.tugas akhir. Serta berisikan saran yang berkaitan.dengan

tugas akhir
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Hak Cipta:

enghasilkan spesifikasi

ERNIRK

T
€1

POLI’
N

Iron ore dan juga FAE

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

sebagai berikut:

A. Belt Conveyor X92-BCl1

=600 mm

Belt Width

8.89°

Inclination

Conveyor Length = 175290 mm

Lift

=5671
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2. Kemungkinan adanya keterlambatan dalam pengisian bin raw material
pada rawmeal preparation cukup ada. Karena secara Ingsung berdampak
kepada proses produksi rawmeal sebagai-bahan-baku pembentuk klinker.
Permasalahan kurang efisien nya proses transport material dikarenakan
lebar belt yang terlalu kecil, penggunaan satu alat transport untuk tiga
material secara bergantian hingga peningkatan penggunaan material
FABA pada proses produksi rawmeal dapat diselesaikan dengan

dilakukan perencanaan reverse engineering ini. Hal tersebut dibuktikan

o
)
=
o
; I 3T e  Belt Speed =48,4 m/s
289 %x O
s20lg e  Pitch of Carier =1300 mm
25T =
S_,‘; g = e  Pitch of Return =3000 mm
23 ..
‘ié ? e  Pitch of Impact =300 mm
o C -
35 § o Motor = 30kW x 4P x 50'Hz X 380V
£o
2g = e  Gearbox =45/1
g al
-'.: § % o  Coupling = High'(Fluida), Low (Gear)
235 v
3 ® o' _Belt Spec = EP200 x 5Px 4,8/2,4
m -_—
iE ¥ B! Belt Conveyor X92-BCA
D = x
s B o Belt Width ~ 900 mm
=5 g
$§ o e Inclination =12,38°
-3
3F e Conveyor Length+=232000 mm
=3
z § o Lift =29590
§§ o Belt Speed = 61,07 m/s
gg o Pitch of Carier = 1000 mm
2
3 E’ e Pitch of Return ~ =3000 mm
V)
gg e Pitch of Impact - =300 mm
=
:'ob 2 o Motor =45kW x 4P x 50 Hz x 380V
33
= o Gearbox =40/1
3%
5 . o Coupling = High (Fluida), Low (Gear)
o=
g3 e Belt Spec =EP400 x 5P x 4,8/2,4
-
23
22
g .
-3
=
=
c
s
g
5
c
3
?
S
=

dengan hasil dari efisiensi waktu pengisian dari bin raw material
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5.2 Saran

Saran untuk menyempurnakan hasil perancangan reverse engineering pada

belt conveyor X92-BCl1 adalah sebagai berikut:

1. Perancangan ini agar dapat di

. T. Solusi Bangun
mat a

stem transport

Indonesia Tbk dapat b ang optimal dan

efisien..

. Penulis menyarankan untuk belt conveyorini diberi kode SAC sebagga 2-
elt conveyor X92-BC1 da -BCA perlu

0 ara le lengkap dan

nisn serta’ terdokumentasi dengan baik

dalam sistem , sehingga mempermudah proses

perencanaan, p: clolaan S cadae

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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LAMPIRAN 1

A. Profil PT Solusi Bangun Indonesia Tbk

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk. sebuah perusahaan publik di
Indonesia mayoritas sahamnya (80,6%) dimiliki. dan. dikelola oleh Semen
Indonesia Group. Perusahaanini merupakan salah satu produsen semen, beton
jadi, dan agregat terkemuka yang terintegrasi dengan keunikan dan ekspansi
usaha waralaba; menyediakan solusi komprehensif untuk pembangunan
rumah, mulai dari penyediaan bahan material hingga perencanaan cepat dan
konstruksi yang aman. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk dikenal sebagai pionir
dan inovator di industri semen yang berkembang pesat sejalan dengan
pertumbuhan pasar perumahan, bangunan umum, dan infrastruktur. Perusahaan
i mengoperasikan tiga pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap
(Jawa Tengah), Tuban (Jawa Timur), dan fasilitas penggilingan semen di
Ciwandan, Banten, dengan total kapasitas gabungan 10,8 juta ton clinker per
tahun.

Sejarah Berdirinya PT Solusi Bangun Indonesia Tbk — Cilacap Plant

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap terletak di Jalan Ir.
Juanda, Kelurahan Karang Talun, Cilacap ‘Tengah 53234. Perusahaan ini
merupakan anak perusahaan dari PT Semen Indonesia. Dahulu dikenal sebagai
PT Holcim Tbk dan sebelumnya PT Semen Nusantara, didirikan berdasarkan
Undang-Undang Penanaman Modal Asing No.l Tahun 1967 Jo UU No.l1
tahun 1970. Pada tanggal 4 Maret 1974 Presiden RI saat itu melalui SK/-No B-
76/PRES  3/1974y..memberikan  persetujuan  pendirian pabrik-sesuai

permohonan dari pemegang saham yang terdir1 dari:

a. PT Gunung Ngadeg Jaya (30% saham), Pengusaha Swasta
Nasional

b. Onoda Cement Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang

c. Mitsui Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang

TUGAS AKHIR MAHASISWA EVE PROGRAM, PNJ — PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK
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PT Semen Nusantara sebagai badan hukum disahkan berdasarkan Akte
Notaris Kartini Mulyadi, SH. di Jakarta, dengan register Nomor: 133 tanggal
18 Desember 1974 dengan usulan akte perubahan No. 46 tanggal 11 Maret
1975, dalam bentuk perseroan terbatas dan-berstatus Penanaman Modal Asing,
dan kemudian dikukuhkan .“dengan  surat Menteri Kehakiman RI

No.V.A/5/96/25 tanggal 23 April 1975.

Pulau Nusakambangan yang dinyatakan tertutup (sesuai SK Gubernur
Hindia Belanda No. 25 tanggal.10 Agustus 1912 Jo No. 34 diktum ke-3 sub. a)
pada akhirnya diperbolehkan untuk dibukan dan dimanfaatkan berdasarkan SK
Presiden RI No. 38 tahun 1974. Dengan demikian, dimungkinkan bagi PT.
Semen Nusantara untuk memanfaatkan = sebagian =arca di Pulau
Nusakambangan sebagai lokasi-penambangan batu kapur, salah satu bahan
baku utama pembuatan semen. Kemudians PT Gunung Ngadeg Jaya

mendapatkan ijin penambangan daerah untuk:

a. Konsesi penambangan batu kapur Nusakambangan seluas 1000
Ha sejak tahun 1975.

b. Konsesi penambangan tanah liat di Desa Tritih Wetan seluas 250
Ha.

c. Lokasi Pabrik Semen Holcim di Kelurahan Karang Talun
Kecamatan Cilacap Utara dengan luas 26.5 Ha.

d. Lokasi perumahan karyawan di Kelurahan Gunung Simping
seluas 10 Ha.

e. Lokasi service station / shipping distribution lengkap dengan
loading facility “seluas..3.5..Ha. (status~kontrak dengan Perum
Pelabuhan III cabang Cilacap).

Pada tanggal 1 Juli 1977, PT Semen Nusantara sudah mulai
berproduksi. Jenis semen yang dihasilkan adalah semen Portland tipe 1 dengan
logo Candi Borobudur dan Bunga Wijaya Kusuma. Selanjutnya sejak tanggal
10 Juni 1993, PT Semen Nusantara memiliki status baru dengan pengambilan

saham 100% oleh Indonesia, yang kemudian diambil alih oleh PT Semen

TUGAS AKHIR MAHASISWA EVE PROGRAM, PNJ — PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK
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Cibinong Tbk Pabrik Cilacap sendiri terdiri dari dua sentral produksi yaitu CP
1 (pabrik lama) dan CP 2 (pabrik baru).

Proyek pembangunan CP 2 dilakukan mulai Januari 1995 hingga April
1997. Pada tahun 1995, Pabrik CP_l-sempat mengalami penutupan karena
adanya kenaikan BBM yang:menyebabkan biaya operasi melebihi budget dan
menimbulkan kerugian. Pada tahun 2000, PT Semen Cibmong Ibk Pabrik
Cilacap setujuuntuk diadakan restrukturisasi hutang dengan para kreditor.
Hutang perseroan telah dikurangi sebesar $500 juta. Selain itu, PT Tirtamas
Maju Tama selaku pemegang saham terbesar telah menjual seluruh sahamnya
kepada perusahaan Holcim dari Swiss dan mengakibatkan perubahan

pemegang saham sebagai berikut:

1. Holcim: 77,33 %
2. Kreditor: 16,1 %
3. Umum: 6,6 %

Pada tanggal 13 Desember 2001, Holcim Ltd menjadi pemegang saham
utama. Pada tanggal 30 Desember 2004, Holcim Ltd. menjual seluruh
sahamnya kepada induk ‘perusahaan yaitu Holderfin B.V., pemegang saham
mayoritas PT Semen Cibinong Tbkdengan kepemilikan 5.925.921.820 lembar
saham dengan nilai transaksi sebesar Rp 2,5 Triliun (USD 256,48 juta).

Mulai tanggal 1 Januari 2006, nama PT Semen Cibinong resmi diganti
dengan nama PT Holcim Indonesia Tbk. Dan menjadi anggota Asosiasi Semen
Indonesia (ASI) serta sebagai unit usaha dibawah unit Holcim global. Dan aktif
sebagai anggota World+~Bussiness Council for Sustainable~Development

(WBCSD) dan anggota pendiri Cement Sustainability Initiative.

Pada tahun 2014 Holcim global bergabung dengan Lafarge yang
merupakan produsen semen terbesar di dunia. Penggabungan ini menjadi
perusahaan global dengan nama Lafarge Holcim. Dan di Indonesia PT Holcim
Tbk. Tetap bernama PT Holcim Indonesia Tbk. Dan mengakusisi PT Semen

Andalas yang merupakan milik dari Lafarge.

TUGAS AKHIR MAHASISWA EVE PROGRAM, PNJ — PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK
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Pada tanggal 12 November 2018, PT Semen Indonesia (Persero) Tbk
(SMGR) membeli saham PT Holcim Indonesia Tbk. (SMCB) dengan nilai
transaksi USD 917 juta atau setara Rp 12,9 Triliun. PT Semen Indonesia
persero Tbk. Juga menandatangani perjanjianjual beli bersyarat (Conditional
Sales & Purchase Agreement) untuk mengambil alih*6.179.612.820 lembar
saham atau setara 80% kepemilikan saham. Saham milik Heldetfin B.V yang

merupakan anak usaha dari Lafarge Holcim.

PT.Solusi Bangun'Indenesia Tbk adalah sebuah perusahaan public
Indonesia dimana mayoritas sahamnya (80,64%) dimiliki dan dikelola oleh PT
Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) — bagian dari Semen Indonesia

Group — produsen semen terbesar di Indenesia dan Asia Tenggara.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi
dari semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan mengoperasikan
empat pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa engah), Tuban
(Jawa Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,5 juta ton semen
per tahun, dan mempekerjaka lebih dari 2,400 orang.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk saat ini mengoperasikan jaringan
penyedia bahan bangunan yang mencakup distributor khusus, toko banguna,

ahli bangunan binaan perusahaan dan solusi — solusi bernilai tabah lainnya.

TUGAS AKHIR MAHASISWA EVE PROGRAM, PNJ — PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK
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LAMPIRAN 2
Nor.
Max.
Hor.
Ver

r

Type of coupling (High)

Belt cleaner

Type of pullcord switch
Motion detection switch
Guards (Indicate location)
Type of take-up

Belt speed

Thickness of top
Thickness of bottom
Shaft

olor
Type of gear

Number of plies

Bulk deasity

T

Type of Carcass

Width

BELT CONVEYOR
325.BCA

Type
Trough angle
Capacity
Ceater
Description
Moisture content

uipment
uip. No(s)

: P.T. Semen Nusantars

SPECIFICATION DATA SHEET

Material Conveyed

i
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Eq

Equipment Data Sheet Belt Conveyor X92-BC1
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IRON ORE
130 1M
mm

1
8
1

NN200 X 5P X 4.8/2.4
m/s
mm
mm
DEG

GRAVITY TYPE

J0Kwx4Px50Hzx380V
mm
mm
mm

26 SETS

ETS_
SETS
SETS

DEVIATION DETECTOR
JANNING DETECTOR

SIICA
120 TH

600

1/45 ( PARALLEL )
FLUID COUPLING
GEAR COUPLING
YES

NA

1300

X92-8C1
48.4
175290
5671
8.89

LAMPIRAN 3

ROTATION DETECTOR

SPECIFICATION
HIGH

LOW

CARRIER
IMPACT | 300
RETURN | 3000
PULL WIRE S/W

TAKE-UP TYPE
MOTOR

MATL CONVEYED
CAPACITY

BELT WIDTH
BELT SPEC

BELT SPEED
HORIZONTAL LENGHT
INCLINATION
COUPLING

BACK STOP
BRAKE

IDLER PITCH
REMARKS
SWTCH

ITEM NO

Spesifikasi of Belt Conveyor

Spesifikasi X92-BC1
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DEVIATION DETECTOR
JANMING DETECTOR

SPECIFICATION

RETURN | 3000

TAKE-UP TYPE

HORIZONTAL LENGHT | 232000
T
LOW
CARRIER
INPACT | 300

COUPLING
BACK STOP
BRAKE

MATL CONVEYED
CAPACITY

BELT WDTH
BELT SPEC

BELT SPEED

IDLER PITCH
" REMARKS
SMTCH

_ITEM NO

Spesifikasi X92-BC1
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LAMPIRAN 5§

Rincian Estimasi Biaya Pemuatan Proyek X92-BCA

List Material Project Reverse Engineering Belt Conveyor X92-BC1

Mo Description Material MnID Jurmnlah Unit Whnit Cadt Total Cast
|_|[PREFARATION | ] ]

A | Fabrication of Chute Dutlet BC X52-BL1
1 [PLATESTEEL: AS00RA 'W; 000MM LG.EMM T 450000011683 10 heet | A 6.085.314,00 | Ap 50.535.140,00
T |WEAR FLATEFE00;15000M ' 3000MMLAZMM T A0O000014ET 10 theit | Rp 120E1000,00 [ Rp 120.E30.000,00
3 |WELD ROD,3 30 DA KO8ELA 53U ASOO000L3626 F] [ R 127.000,00 | Rp LE16.000,00
4 [WELD ROD;&MM DIAKOBELE 52U ASO0O00L362T ] [T [ 153.000,00 | Rp 1.334.000,00
5 |QWYGEN 02 450000007370 20 Bot fip A0.000,00 | Rp E00.000,00
6 [CETSLEME|C2 HI) & SHGS/CYLEIRI AS0000007383 10 Bat R 125.000,00 | Rp 2.350.000,00
7 |oIsC GRINDER 3 MCH DA ASO000084041 20 Ed [ 1081200 | p 11R.240,00

g |Fabrication of Frame Pulley X82-BCA
1 [PROFILE,CHANMEL LI: 15005002 033 2MM; 5M;A36 455000006333 5 Ed e 140000000 | hp 7.000.000,00
3 |PROFILE,CHANMEL LI;125 ¥ £5 X b X E000RMA LSTEEL ASO000007EES 5 Ed fip 583.365,00 | Rp 4916825 00
3 |PLATESTEEL 1100XIADCNM A SESS400; 16MM T 45000000753 1 Ed fip 3.100.000,00 | Rp 3.300.000,00
& [BOLT & NUT M16 % S0MM FT - 25 Ed [ 400,00 | Rp 50.000,00
5 |B0AT & MUT M20 % 20MM FT . 50 Ea_ | Ap 50.00000 | Rp 2.500.000,00
6 [WELD ROD3S 204 DILA: HOSELE 53U ASOO000L3E26 L] [T R 127.000,00 | p S0R 000,00
7 |CwYGEN D2 450000007370 10 Bal fip A0.000,00 | o 400.000.00
B [ACETYLEME|C2 H2) & SHGS/CYLEIHI 450000007383 7 Bal R 2125.000,00 | Rp 1.575.000,00

C ann}mmnlhmmrﬁm
1 [FRAOFILE,CHANMEL LI;125 X £5 X b % G0N LSTEEL 450000007583 a0 Ed fip 5A3 365,00 | Ap 78 .665.200,00
2 |PROFILE ANGLE: 753 75X 6MMEM; ATE55400 A5000000748E [ Eh fip 180.000,00 | Rp 16.800.000,00
3 |PROFILE &NGLE: 5065005 MM EM; A3 655900 450000007477 7 Ed Fip 150.000,00 | Rp 1.050.000,00
4 [BOAT & NUT W12 % S0MM FT . a0 Eh | Rp 1£00,00 | Rp AB.000,00
E |BOLT & WLIT M1E ¥ J0MM FT 30 Ed fip 2AD0,00 | Rp 72.000,00

D |Fabricatian of Frame Belt Conveyor K532.800
1 |FROFILE CHANMEL U125 7 £5 & 6 % SO00NAM LSTEEL 450000007583 15 En fip @3 365,00 | Ap 9.835.650,00
T |PROFILE ANGLE:T3H T3 XEMMEM; A3ES5400 450000007486 10 Ed fip I80.000,00 | Rp 1560.000,00
3 |PROFILE ANGLE 50X G0NE MM EM; A3E/S5 400 ASO0O0007477 7 Ed R 150.000,00 | Rp 15,000,000, 00
4 |BoaT & MUT M43 % S0MM FT - 100 Ex | Ap 160000 | hp 1E0.000,00
5 |BOLT & MLIT W16 & J0MM FT 100 En fip 400,00

E_|[Fabricatien of Gvl K [EAringer & Platulorsm for Naw A92-BL1
1 [PROFILEH AEAM, 300X 3000 0XISM A2 HR ASO0000LETOS 5 Ed [ 15.500,000,00 | Rp 77.550.000,00
2 [PROFILE ANGLE S5 E5XEMMEM;AT E/55000 ASO0000LA044 20 Ea_ | Ap 1500000 | hp 4.300,000,00
5 |PAOFILE:H BEAM, D00X 200X LI 6, HR 450000000433 16 EA fip 2.500.000,00 | Ap 40.000.000,00
& |FLATESTEEL AGIORA 'W;000MM LG EMM T 450000011683 33 Ed [ G.LASL400 | Rp  00.788.063,00
5 |WELD ROD:S 20 DL KOEE LB .53 ASO000013E26 11 [T R 127.000,00 | Rp 2.724.000,00
6 |YGEN 02 450000007370 a0 Bat [ 000200 | kp 1.300.000,00
7 |AWCETSLEME |C2 H2) & SRGS/CYLCIRI 450000007383 20 Bal R 325.000,00 | Ap 4.500.000,00

F_|Fabrication New I fow Chute K92-BLL
1 [PROFILE:H BEAM, 300X 30001 0% 15MM. 12 HE ASOO00LETIS 12 Ed [ 85500000,00 [ Rp 136.120.000.00
2 |PROFILE:H BEAM; 20K I00NEX LI EHR ASO0O00L483 2 EA [ 2500.000,00 | Rp 5.000.000,00
3 |PROFILE ANGLEESHESNEMM;EM, A3ES5900 ASO0000L0LE [ Ed fip 215.000,00 | Rp 1.720.000,00
& [BOLT & WUT MI1E ¥ J0MM FT : ] EA zi2000] ip 21.300.000,00
§  |WELD ROD.S 20 DL KOEELB-5 30 ASOO00LEEZE [ [ R 227.000,00 | R LELG000,00
6 |CWYGEN 02 450000007370 15 Bal [ A0.000,00 | Rp £00.000,00
7 |ACETYLEME |C2 HI) & 5HGS/CYLCIHI 450000007383 10 B Fip 225.000,00 | Rp 2.250.000,00

[ _[nsTALATION

A idber Roller I
1 [STANDCARRIER & IMPACT, GO0 W EW-500 300000083293 133 Ed [ 775.000,00 [ Rp__ 103.075.000,00
2 |CARRIER & IMFACT STAND FOR BW- 300000082195 231 Ed Rp 7500000 | Rp  179.025.000,00
5 |WOLLER BELTCARRIER; L L4NAM O 300000060341 FET] Ed fip 134 905,00 | Rp 54.163.146,00
& |ROLLER BELT:CARRIER; 1L4KAM D) 000060130 133 Ed hp 19E 013,00 | Rp 36.336527,00
5 |ROLLER BELT;IMPACT_L15MAM DLA;315MA LG; 300000060249 5 Ed [ 450.000,00 | Rp 2.350.000,00
7 _|ROLLER BELTRETURN,L14RM DLA;1000MM LG 300000059861 77 I 435 483,00 | hp 33,533 653,00
B |WOLLER BELT;RETLIRN, L LN DLiBE0MI LG, E ] 58 Eh fip 166.293,00 | Ap 0,644 398,00
0 |BELT CLEANER;PRIMARY:EWSDOPLHIGH TEMP. 05000117475 1 Eh hp 19.420300,00 | Rp 19.430300,00
10_[BELT CLEAMER; SECONDARN BWODD, TUMGS. NOAM. 305000117485 1 Ed [ 18.550.000,00 | Rp 18.550.000,00
11 _|BLADE;B.CLEAMERFRINSRY BWTS0: PUNORMAL 305000117499 1 I 6.537.24000 | A §.537.240,00
13 _|BLADE;B.CLEAMERSECONDLEW T30 TLUINGE MORM I05000117EE 1 Eh fip 13.636.047,00 | Ap 13.636.047,00
13 |BELT.C-FO:D0KEF150M 4 8:3.4 2, TDA 00000094 121 &7,19 e Ro 110000000 | Rp____ &34.675 100,00
{4 |BELT,COMV;E0maiW 1 3msaT SFLY 08 0000003103 350,53 e ] £53.750,00 Rp 108156375 00
15 [Had pull 1 Ed [ 2a.c00.000,00 | Ap 19.000.000,00
3 TWH 1 E#.__IIE 19.000.000,00 | R 19,000 000,00
17 _[Band Pulley 2 Eh hp 19.000.000,00 | Rp 33 000.000,00
L& [Taha Up pullay 1 Ed [ 19.000.000,00 | Rp 19,000.000,00
15 [snub Pulay 1 Ex_ | Ap 2a.c00.000,00 | Ap £9.000.000,00
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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* PT. Rollent Indonesia can supply
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Dirmension RETURM ROLLER V- RETURN ROLLER

Bearing | Type L2 wee L1 12 A

44 RR-100 | 460 | 505 | 480 [vR-4o0 | 220 | 250 | 238

50 RR-1S0 | 510 | 555 | 530 |VR-450 | 245 | 275 | 253

s00 | @Ead RR-500 | 560 | 605 | 580 |VR-500 | 270 | 300 | 278

600 AR-G00-1 | 660 | 705 | 6BO |VR-600-1 | 320 | 350 | 328

850 g | & | 125 | 14 | 62042e [ARESD 710 | 755 | 730 |VR-650 | 365 | 395 | 373

600 RR-600-2 | 660 | 705 | 6BO |VF-600-2 | 320 | 350 | 328

750 | o143 RAR-750 | 850 | 905 | BBO |VR-750 | 415 | 445 | 423

B804 RR-BO0 | 900 | 955 | 930 |VR-B00 | 440 | 475 | 448

= 900 AR-500 | 10400 1055 | 1030 | VR-900 | 490 | 520 | 498

5 1000 RR-1000 | 1100|1162 | 1140 [VR-1000 | 540 | 580 | 550

= 1050 | ©1358 | @25 16 | 18 | 6205z [AR-1050 | 11501212 | 1160 |VR-1050 | 565 | 645 | 575

o 1200 AR-1200 | 1300 1362 | 1330 |VR-1200 | &40 | 680 | 650

3 oo o |, 2 | sa0sas o 7 [ 1750 v 1600 | aso [sa0 [ sed

g T [ R 175 | 25 | s2o7 g |PR-1800 [ 2000]2075 (2040 vr-1800 | 980 |1020] ss0

3 2000 = “ ImR-2000 | 2200|2275 | 2240 | VR-2000 | 1080 1120 | 1090

c 2200 AR-2200 | 2400|2475 | 2440 [VR-2200 | 11801220 | 1190

: 2400 a0 T | 630822 [opoine | 2600|2675 | 2640 |wR-2a00 | 1280|1320 1250
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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