eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

5
b
(1]
3
Q
c
=
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
-
c
s
~
Q
=
=
1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
Q
=}
Q
3
o
-
[
-
e
o
-
(1)
=
=)
~
2
[}
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
537
Q =
- Q
Qe S
35S
=5 =
s
3 a3
c Q
3 c
x 3 =2
o c
= =~
$635
358
3 5
= o
=
338
BT e 5
= o
T
s 53
3 =]
S e8g
"< B
) 2
on
s QP
Q =
o o
3 =
Q ()
S‘ >
< o
w m
() >
c & £
s =8
> 23
283
> <
b o
- —
€ 9o 3
= 5
28T
3. °
o
s £
m —
3 &
5 B
o
g ¢
')
~ >
5 T
IS
o] =3
c 4
= 3
i)
=
~
-
=
~
)
-*
Q
[
o
=]
N—
Q
o
(Y]
=
w
=
Y
g
[
3
')
w
o
()
2

I
)
=
2]
T
-+
Y

XL
Y
=
g
©
-+
Y
§.
;
)
=
;.
)
=
=
=
=
[
Q
[
:.
b
Y
b
Y
q
-+
Y

—
2
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
w
o
o
o
i
o
=]
=)
-
Q
c
w
L
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-~
=
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=]
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=
w
c
=
o
(1]
=

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

RANCANG BANGUN ROLLER BATTERY TRANSFER
SEBAGALALAT BANTU PEMINDAHAN BATTERY
UNIT CROWN RR 5700 KE CHARGING STATION
DI PT LIFTECH ABDI PERKASA

Proses Fabrikasi Dan Pengujian Roller Battery Transfer Sebagai
Alat Bantu Pemindahan Ba#tery Unit Crown RR 5700 Ke
Charging Station Di PT Liftech Abdi Perkasa

LAPORAN TUGAS AKHIR

Oleh:
Khrisna Mukti Hermawan
NIM. 2302311129

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN
JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2026



AL
m
=
0
©
~*
(Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
1
2
=.
®
x
E.
x
=
D
Q
o
=.
)
o
x
3
q
-+
Y

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

RANCANG BANGUN ROLLER BATTERY TRANSFER
SEBAGAI'ALAT BANTU PEMINDAHAN BATTERY.
UNIT.CROWN RR 5700 KE CHARGING STATION
DI PT LIFTECH ABDI PERKASA

eje)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

Proses Fabrikasi Dan Pengujian Roller Battery Transfer Sebagai
Alat Bantu Pemindahan Battery Unit Crown RR 5700 Ke
Charging Station Di PT Liftech Abdi Perkasa

LAPORAN TUGAS AKHIR

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Pendidikan
Diploma III Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin
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RANCANG BANGUN ROLLER BATTERY TRANSFER SEBAGAI ALAT
BANTU PEMINDAHAN BATTERY UNIT CROWN RR 5700 KE
CHARGING STATION DI PT LIFTECH ABDI PERKASA

Khrisna Mukti hermawan?,Eajar Mulyana®; Muhammad Todaro ?

"Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI. Prof.'G. A.
Siwabessy, Kampus U, Depok, 16425

Email: fajar.mulyana@mesin.pnj.ac.id

ABSTRAK

PT Liftech Abdi Perkasa merupakan perusahaan yang bergerak di bidang sales, rental,
service, dan parts unit material handling, tetmasuk Reach truck Crown RR 5700. Seiring
meningkatnya jumlah unit yang disalurkan kepada pelanggan, kebutuhan terhadap roller
battery transfer sebagai alat bantu pemindahan baterai ikut bertambah. Baterai unit Crown
RR 5700 memiliki berat sekitar 800 kg dengan dimensi =970 mm.x 500 mm X 750 mm
sehingga proses pemindahannya memerlukan alat bantu yang dirancang secara tepat.
Penelitian ini bertujuan untuk melaksanakan proses fabrikasi dan pengujian roller battery
transfer yang mampu menopang beban baterai sebesar 800 kg secara aman dan efisien.
Proses fabrikasi mencakup pemotongan material baja UNP; pipa besi, besi as, dan besi
hollow, pengeboran 14 lubang dengan'diameter20 mm, pengelasan menggunakan metode
SMAW dengan elektroda RD 260 (E6013) pada arus 80-90 Ampere, serta perakitan
komponen toller dengan bearing SKF 6204. Pengujian dilakukan secara langsung
menggunakan baterai asli berbobot 800. kg melalui.uji fungsional, uji kestabilan, dan
evaluasi kemudahan operasional.. Hasil pengujian menunjukkan bahwa roller berputar
lancar, rangka stabil tanpa deformasi, dan alat dapat dioperasikan oleh satu orang operator
secara mandiri. Efisiensi penggunaan material keseluruhan mencapai 94,7% dengan heat
input pengelasan sebesar. 782 J/mm yang berada dalam rentang aman untuk baja struktural.

Kata-kata kunci: Roller Battery Transfer, Fabrikasi, SMAW, Material Handling, Crown RR 5700
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RANCANG BANGUN ROLLER BATTERY TRANSFER SEBAGAI ALAT
BANTU PEMINDAHAN BATTERY UNIT CROWN RR 5700 KE
CHARGING STATION DI PT LIFTECH ABDI PERKASA

Khrisna Mukti hermawan?,Eajar Mulyana®; Muhammad Todaro ?

"Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI. Prof.'G. A.
Siwabessy, Kampus U, Depok, 16425

Email: fajar.mulyana@mesin.pnj.ac.id

ABSTRACT

PT Liftech Abdi Perkasa is a company.engaged in sales, rental, service, and parts of
material handling equipment, including the Crown RR 5700 reach truck. As the number of
units distributed to customers increases, the need for roller battery transfer as a battery
transfer aid also grows. The battery of the Crown RR 5700 unit weighs approximately 800
kg with dimensions of £970 mm % 500 mm X 750.mm, so-the transfer process requires a
properly designed tool. This study aims to carry out the fabrication and testing process of
a roller battery transfer capable of safely and efficiently supporting a battery load of 800
kg. The fabrication process includes-cutting UNPsteel; iron pipe, shaft steel, and hollow
steel materials, drilling 14 holes with a diameter of 20 mm, welding using the SMAW
method with. RD 260 (E6013) electrodes at 80-90 Amperes, and assembling roller
components with SKF 6204 bearings. Testing was ‘carried out directly using an actual
battery weighing 800 kg through functional tests, stability tests, and operational ease
evaluation. The test results show that the rollers rotate smoothly, the frame is stable without
deformation, ‘and the tool can be operated by a single operator independently. Overall
material utilization efficiency reached 94.7% with a welding heat input of 782 J/mm which
is within the safe.range for structural steel.

Keywords: Roller Battery Transfer, Fabrication, SMAW, Material Handling, Crown RR 5700

VIl



eje)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

13
0
(]
=]
Q
<
£
T
o
=
o
Q.
o
~
=
()
-
<
e
==
o
=
=
(1]
T
(]
=
e
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
Q
-
v
=1
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
o o
o )
s 8
> Q
Qe s
253
= -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
e
S c
S =
2& 7
3 =%
3 3
m :
-
2388
T o5
= °
o
533
S8 g
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q =
9 o
S =
9 o
8 97
< °
w m
) 5
e 2 £
= =
c 4
S el
3875
- -
< <
o o
= =
c 93
=l
£
3. °
a
s 2
o —
3 £
T
s 3
z S
o
~ 3
5 T
5 2
o -
c )
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
{
o
3.
o
[
o
=
w
=
i)
Cad
oS
3
o
w
o
o
=

AL
m
=
0
©
~*
(Y

ar
m
x
0
©
-+
9
é.
;
1
=4
=.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
)
o
x
3
q
-~
Y

-
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
-
=~
Q
-
<
Q
~
<
=
3
-
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
=
<
()
o
<
-
=
Q9
=
(%)
c
3
T
(]
-

KATA PENGANTAR

Puji Syukur atas kehadirat Allah SWT. yang telah memberikan Rahmat,

kemudahan dan nikmat kepada penulis sehinggardapat menyelesaikan penulisan

Laporan tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun. Roller Battery Transfer

Sebagai Alat Bantu Pemindahan Battery Unit Crown RR 5700 Ke Charging Stasion
Di PT Liftech Abdi Perkasa”.

Dalam menyusun laporan.tugas akhir ini, menyadari bahwa tidak terlepas dari

bantuan dan dukungan berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini Saya

mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Bapak Dr. Fuad Zainuri; S.T.; M:Si., selaku Ketua Jurusan, Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

Ibu Nabila Yudisha, S.T., M. L., selaku Kepala Program Studi Teknik Mesin
Poletknik Negeri Jakarta.

Bapak Fajar Mulyana,S.T.,M.T., selaku dosen pembimbing 1 yang telah
memberikan bimbingan, dan semangat kepada penulis dalam menyelesaikan
tugas akhir.

Bapak Muhammad Todaro, S.T., M.Tr.T., selaku dosen pembimbing 2 yang
telah’ memberikan bimbingan, . dan«semangat kepada penulis dalam
menyelesaikan tugas akhir.

Keluarga Besar PT Liftech Abdi Perkasa terutama Bapak Alex, Bapak Bayu
dan Bapak Jonathan yang telah memberi kesempatan penulis untuk
menyelesaikan tugas akhir di PT Liftech Abdi Perkasa

Keluarga yang.seclalu memberi support. semangat, doa dan motivasi-dalam
menyelesaikan tugas akhir.

Nazwa Khalisa Putri yang selalu membantu, memberikan dukungan dan
semangat dalam penulisan tugas akhir bagi penulis.

Sahabat serta teman teman terdekat yang telah memberi semangat, masukan,
dan saling kerjasama dalam menyelesaikan laporan tugas akhir.

Penulis menyadari bahwa laporan tugas akhir ini masih belum sempurna, baik

dari segi materi maupun penyusunannya. Oleh karena itu, penulis sangat

VIII



eyeyer Labap yiuyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iq °z
eyieyer uabap yiuyelijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefuy neje Y11 uesiinuad ‘uelode] uesiinuad ‘yejwy efiey uesinuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun sebagai bahan evaluasi
untuk perbaikan di masa yang akan datang. Penulis juga menyampaikan rasa terima

kasih yang sebesar-besarnya kepada pimpinan beserta seluruh karyawan PT Liftech

i
)
=
0
=
Q

Abdi Perkasa, dosen pembimbing, keluargaywserta semua pihak yang telah

.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

-
2
)
o9
3
Q
=)
(]
=3
Q
c
=,
T
o
o
o
-
o
=
9
-
o
c
w
o
c
-
c
=
g
o
-
=
w
=
-
o
3
T
o
8
[
2
o
3
-
c
2
o9
3
Q.
o
3
3
3
<
(]
T
c
=
B
>
w
<
3
T
]
-

IX




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

5
b
(1]
=}
Q
c
=7
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
-
c
=
~
Q
=
~
1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
Q
=}
Q
3
o
N—
[
-
e
o
=
(1)
=
=)
~
2
[}
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
o )
- m
Q =
= Q
Qe S
35S
=5 =
ey
3 a3
c Q
3 c
x 3 =2
o c
E x
)
358
3 S
2 =
=
338
BT e 5
= °
o
s 5 3
2 =
S e8g
"< B
o 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
Q ()
o >
< o
w m
) S
c =
< =
c 2
= >
283
- o
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= =
28T
3. o
o
s £
m —
3 £
5 B
°
z o
')
~ >
5 T
IS
o] =3
c 4
= @
i)
=
~
-
=
~
)
3
[
o
=]
N—
Q
o
(Y]
=
w
=
Y
g
[
3
')
w
o
()
3

gL
m
x
o
©
-+
9

o
m
I
0
©
-+
Y
§.
;
o
-]
;.
®
-2
E.
—
=
®
Q
®
:'
S
o
L
3
q
-+
Y

-
=
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
c
=

T
w
o
o
Q

a
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
=
=
~
Q
-

<
Q
-~
<
3
3
-
o
=

T
-
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
)
=
3
(]
=

<
m
T
<
-
~
o
=
w
c
3
o
o
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN cccttrteticsssnstcsssssssecssssssssssssasssssssssssssssssssssssssasssssssss I
HALAMAN PENGESAHAN........oootiietee ettt v
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS e e \%
KATA PENGANTAR........cooiitensstincnnecssisssnssessssssssssesssssesssasbisessibnsessssssssssssass VIII
1D TN 20 IV N 2 1 e I
DAFTAR GAMBAR v
DAFTAR TABEL V
BAB I PENDAHULUAN 1
1.1 Latar BelaKang ..........cc.oovevioiioiiniiniediia e sttt ettt e 1
12 Rumusan masalah...........o i et 3
1.3 Tujuan....... e .. . - .. ... 3
L8 Manfaat ... K ..ol ... ... A ......... 4
[.5°  Metode Pen@litian...........ooue o iiiiummmenmesstiiieenne e eeneesibenneeeeens shanasnnannecevennnns 4
1.6~ Sistematika Penulisan ...............oo i 5
BAB IIT LANDASAN TEORI .........ccccoociiiiininsnnsnssnnsnisnisnssnssssssessassnssnssnssnsossossoses 6
2.1 Reach truck Crown RR 5700 .......c..oi st iian bttt e 6
2.2 Y Mhterai TralSEEE N R cell o N el U, ... 7
2.3 Roller Transfer ( ROIEr BALCTGE) ... e.icinnesiauseseesaneasneesnssanesssnssaseeseeeeneens 8
2.4  Material Konstruksi Baja UNP ... e 10
2.5 POTOS (ISAGLE ) reeeeeeseeeieeeeee et eeeeete e e asaaanseansasanaesnsaannaasnsaanaasnnasssee dnne 11
2.6 BOAVTING sttt e b e 12
2.6.1 Jenis Bearing yang Digunakan ...t e in... 12
2.6.2 Perhitungan Pembebanan Bearing e 13

2.7 Pengelasan..........ccuiieiiiiiiiiecie e 14
2.7.1 Shielded Metal Arc Welding (SMAW) ......ccoovveviieiieniieiieeieeeeeee, 14
272 Elektroda RD 260 (E6013)......ccieiiiiiiiieiieieriieieeesieee e 15
2.7.3. Parameter Pengelasan............cccveeiiieeiiieeiiieeeiie e 15
2.7.4. Perhitungan Pengelasan .............cccoocveviiniiinieniiiiiecieeeee e 16

2.8 Proses Manufaktur ...........cooeiiiiiiiiiiiieeee e 18



VANV
[ECEL

HINMILNOd

eje)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

13
0
(]
=]
Q
<
£
T
o
=
o
Q.
o
~
=
()
-
<
Q
==
o
=
=
(1]
T
(]
=
e
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
Q
-
v
=1
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
o o
o )
s 8
> Q
Qe s
253
= -
g 27
=]
3 <
c )
3 c
e
S c
E; =
T
3 =%
3 3
m :o
-
2388
T o5
= °
o
533
S8 g
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q =
9 o
S =
9 o
8 97
< °
w m
) 5
e 2 £
= =
c 4
S el
3875
- -
< <
o o
= =
c 93
=l
£
3. °
a
s 2
o —
3 £
T
s 3
z S
o
~ 3
5 T
5 2
o -
c )
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
{
o
3.
o
=
o
=
w
=
i)
Cad
oS
3
o
w
o
o
=

(e

AL
m
=
0
©
~*
(Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
é.
;
v
2
=.
@
x
E.
x
=
®
Q
®
=.
)
o
x
3
q
-+
Y

-
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
-
=~
Q
-
<
Q
~
<
=
3
-
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
=
<
()
o
<
-
=
Q9
=
(%)
c
3
T
(]
-

2.8.1 Pengukuran dan Penandaan (Marking) ..........cccccceeeeeeevvenvneneenen. 19
2.8.2 Pemotongan Material (CUTLING) ...oeeeveeeeeveeeiieeeiieeeee e 19
2.8.3 Pengeboran (DFilling) ........ccoecveeeeeceeicieeiieeieeieecee e 19
2.84 Perhitungan Pengeboran.........at i i, 20
2.8.5 Pengelasan (Welding) ...t i e 21
2.8.6 Perakitan (ASSCmbly) ..........cc.cocveveeeciieiiieiieeesatbinn e e 22
2.8.7 Finispifiad. ...................» 0 ccoreecemnreeereecerneeneecenenee S Mg <+ 22
2.9  Pengujian alat..........cceerieiiiiiiiiiieiit s e 23
29.1 Uji Fungsional..cooii ot e 23
2,972 Uji Kestabilan. e ittt nn s abe et eee e enne 24
293 Evaluasi Kemudahan Operasional ....cu.... ..o st 24
BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN 26
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian. ...t ..o iberniees o binenee e daeensee e 26
3.2 Diagram Alir Penelitian. ... i e e, 27
3.3 Penjelasan Langkah Kerja........c.cooooiieii il 28
3.3.1 Identifikasi Masalah.................... i 28
3.32 NI (- e o o poEmoEn e TR BRE S T 28
333 Pengumpulan Data ... L 28
334 Pembuatan Desain .. it 2 i ettt e 29
335 Persiapan Alat dan Bahan..............ccoooieiiiiiiiiiiiiniieccee e 30
3.3.6 Rlat AGEERTENY _ N AV _ Y2V . . 30
3.3.7 Proses Fabrikasi ... ... 34
3.3.8 Pengujian Alat.......ccooiiiiiiiiii b 37
3.4  Metode Pemecahan Masalah .. 41
34.1 Observasi Lapangan ...........cccoecvevieeiieniiiiiienieeeeee e 42
342 Studi LItEratur ...oouveeeeieeiieiieeee et 42
343 Metode Fabrikasi Langsung...........ccccceeevvieeciieeniiienee e 43
344 Pengujian Langsung dengan Beban Aktual ............cccecvevirennnnen. 43
345 Evaluasi dan Dokumentasi.........ccceeceerieniieinieniienieeiceieeeeee, 44
BAB IV PEMBAHASAN 45
4.1 Proses Fabrikasi Roller Battery.........couvueevveeeccieeeiieeeiieeeiieeeieeeevens 45

II



VANV
[ECEL

HINMILNOd

eje)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

13
0
(]
=]
Q
<
=
T
o
=
o
Q.
o
~
=
()
-
<
Q
==
o
=
=
(1]
T
(]
=
e
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
Q
-
v
S
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s 8
> Q
Qe s
253
= -
S g
=]
3 <
c o
3 c
e
S c
E; =
T
3 =%
3 3
m =~
-
2388
T o5
= °
o
533
S8 g
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q =
9 o
S =
9 o
8 97
< °
w m
oo S
£5E
c 4
> 25
3875
- -
< <
o o
= =
c 93
=l
£
3. °
a
s 2
o —
3 £
T
s 3
z S
o
~ 3
5 T
5 2
o =]
B £
= w
o
-
~
-
=
~
o
-
o
{
o
3.
o
=
o
=
w
=
i)
Cad
oS
3
o
w
o
o
=

(e

AL
m
=
0
©
~*
(Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
v
2
=.
@
x
E.
x
=
®
Q
®
=.
)
o
x
3
q
-+
Y

-
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
-
=~
Q
-
<
Q
~
<
=
3
-
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
=
<
()
o
<
-
=
Q9
=
(%)
c
3
T
(]
-

4.1.1 Proses Pemotongan Material...........cccooeviiviieniienieniiciieieeeeee, 45
4.1.2 Perhitungan Pemotongan Material.............ccccoevviiiniiienciiecieee, 46
4.1.3 Proses Pengeboran ...........cccceeviierieeiiieniieieeee e 50
4.14 Perhitungan Pengeboran.........at i i, 50
4.1.5 Proses gerinda ...t il e i e 52
4.1.6 Proses perakitan.dan Pengelasan...............ccoooes il e cveennenee. 53
4.1.7 Perhitungan Pengelasan ......u..c..coooviiniiiiniiniii i e 57
4.1.8 Perhitungan Panjang Lasan.....co...cio.ieeeeeeiienieciienieciecee et 59
4.2 Perhitungan Pembebanan dan umur pakai Be@ring ...............cccecueenee. 62
4.3 o Proses Perakitan Roller Battery Transfer.......cou...coomueeiiiseesiatoeeeneennnnn. 62
43.1 Urutan Perakitan: . oo commi oo i e 500 e 5000 880 iR 63
4.3.2 Hasil NSRS 4 A A BN . . ... 65
4.4  Hasil Pengujian Roller Battery TransSfer ... ....duueeciiunnneescieninennnnnn. 65
44.1 Hasil Uji Fungsional it e, 66
4.4.2 Hasil Uji Kestabilan ...t e 66
443 Hasil Evaluasi Kemudahan Operasional..........coccoocniininiincnne.. 67
444 Rekapitulasi Hasil Pengujian ...........c.coccoeeieniieiieiiieieeeieeieeee. 68
4.5 ° 'Evaluasi Kelayakan Roller Battery .............i.co.ihiecii liu v 69
4.5.1 Kelayakan Teknis /i .. it i i et eeeeeneesnnesnaesnnaansee e 69
4.5.2 Kelayakan Operasional ...t eseeesneesnaessnaenee e 69
453 Kelayakan Keselamatan ............ . i e e 69
454 Kesesuaian dengan Kebutuhan PT Liftech Abdi Perkasa.............. 70
4.6  Rancangan Anggaran Biaya (RAB) ......cccccociiiiiiiinii b e 71
BAB V KESIMPULAN.DAN SARAN 72
5.1 KeSTMPUIAN ..ot 72
5.2 SATAN ...ttt s 74
DAFTAR PUSTAKA....uootiitirinnicensenssisssissssssesssissssssssssssssssssssassssssssssssssassssssss 75

III



eje)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

13
0
(]
=]
Q
<
£
T
o
=
o
Q.
o
~
=
()
-
<
e
==
o
=
=
(1]
T
(]
=
e
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
Q
-
v
=1
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
o o
o )
s 8
> Q
Qe s
253
= -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
e
S c
S =
2& 7
3 =%
3 3
m :
-
2388
T o5
= °
o
533
S8 g
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q =
9 o
S =
9 o
8 97
< °
w m
) 5
e 2 £
= =
c 4
S el
3875
- -
< <
o o
= =
c 93
=l
£
3. °
a
s 2
o —
3 £
T
s 3
z S
o
~ 3
5 T
5 2
o -
c )
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
{
o
3.
o
[
o
=
w
=
i)
Cad
oS
3
o
w
o
o
=

AL
m
=
0
©
~*
(Y

ar
m
x
0
©
-+
9
é.
;
1
=4
=.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
)
o
x
3
q
-~
Y

-
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
-
=~
Q
-
<
Q
~
<
=
3
-
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
=
<
()
o
<
-
=
Q9
=
(%)
c
3
T
(]
-

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Reach truck RR 5700.........cccoviiiiiiniiiiieieeieee e 7
Gambar 2.2 Baterai Traksi........cccoeeiiriiiiiieiieeciieeieeeee e 8
Gambar 2.3 Roller Transfer.............oooocstil st Miine e 9
Gambar 2.4 Baja UNP ........oooo il itlinn e ottiiae e B 10
Gambar 2.5 Poros (shaft) . i e 12
Gambar 2.6 Bearing..ci ..t oottt et e e 14
Gambar 2.7 Pengelasan ...............ccccooiiiiiiiiiiee i eSS 18
Gambar 2.8 Proses Manufakturii. ...t it it 23
Gambar 2.9 PONGUJIAN ... ccoeiiiiieiit et ieee e eoraeseeeonnbe e beeee S e eneessneenseenseeenns 25
Gambar 3.1 Desain Roller Battery .............cccco.oii i e 29
Gambar 3.2 Desain Roller Battery ... oottt 29
Gambar 3.3 Desain Roller Battery ...t oo it 29
Gambar 4.1 Pengeboran Besi UNP ...t i 50
Gambar 4.2 Proses Gerinda UJUNg AS........ctteeeeeeiibennneennsioraeenrsioneeenessnassenenns 53
Gambar 4.3 Besi as yang dimasukan ke bearing«...........co b 53
Gambar 4.4 Besi as yang dimasukan ke bearing ......co...........ieeeei e iovesiaennnnnnn. 54
Gambar 4.5 Pengelasan Besi UNP ... i ibeesnesinaenee 54
Gambar 4.6 Pengelasan Kaki Roller................. 55
Gambar 4.7 Proses Memasukan Roller Ke Dudukan Roller..................c............ 55
Gambar 4.8 Pengelasan baut'Dan Mur..... .o e i e 56
Gambar 4.9 Pemasangan StOPPEL i« coruussessusensssssunsnsansbasssnssssnnssssnsssssneesssnnsenssees 56
Gambar 4.10 Pemasangan Penyanggaii..... 5. . e oeeieeeiueeeanneeesnneessseesssnesennnens 56
Gambar 4.11 Proses PENZECALAN ... ieuitiasueeesuneeionnesansneeannsessnnessnseesaneessnneeenneees 57
Gambar 4.12 Hasil Desain Roller...... ... oo i i it e eneeseenneennesneesnesnneeene 65
Gambar 4.13 Hasil Perakitan Rolller.......au. oo 0 e 65
Gambar 4.14 Proses Uji FUNGSIonal ...........ccooiiiiiiiiiiiiiesneeineesnsesnsessnsssnaesees sone 66
Gambar 4. 15 Proses Uji Kestabilan............ccoccvieiiiiiiiiiiiiiieiiececceee st 67
Gambar 4. 16 Proses Evaluasi Kemudahan Operasional .............mmiii i 67
Gambar 4.17 StOPPET ... i iiuuusssnnnsssseeessereeseeeensreesssesennnssssg@@iii e reennseennnsens 70
Gambar 4.18 Kaki ROIler.........ccooiiiiiiiie e 70
Gambar 4. 19 Bukti kesesuaian kebutuhan operasional .............cccceevveeerieennneen. 70

vV



VANV
[ECEL

HINMILNOd

eje)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

13
0
(]
=]
Q
<
=
T
o
=
o
Q.
o
~
=
()
-
<
Q
==
o
=
=
(1]
T
(]
=
e
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
Q
-
v
S
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s 8
> Q
Qe s
253
= -
S g
=]
3 <
c o
3 c
e
S c
E; =
T
3 =%
3 3
m =~
-
2388
T o5
= °
o
533
S8 g
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q =
9 o
S =
9 o
8 97
< °
w m
oo S
£5E
c 4
> 25
3875
- -
< <
o o
= =
c 93
=l
£
3. °
a
s 2
o —
3 £
T
s 3
z S
o
~ 3
5 T
5 2
o =]
B £
= w
o
-
~
-
=
~
o
-
o
{
o
3.
o
=
o
=
w
=
i)
Cad
oS
3
o
w
o
o
=

(e

AL
m
=
0
©
~*
(Y

ar
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
v
2
=.
@
x
E.
x
=
®
Q
®
=.
)
o
x
3
q
-+
Y

-
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
-
=~
Q
-
<
Q
~
<
=
3
-
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
=
<
()
o
<
-
=
Q9
=
(%)
c
3
T
(]
-

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Spesifikasi HEAFING .........cccuveecieeeciiieiieeeceeee e e 13
Tabel 2.2 Parameter Pengelasan .................oositls e v eeeieeiienie e sve e 15
Tabel 2.3 Aspek Pengujian ..............sti i i e et 25
Tabel 3.1 Kebutuhan Alat ...t i T 30
Tabel 3.2 Kebutuhan Bahan.i. .. ...t B 33
Tabel 3.3 Kriteria Keberhasilan.............cc..fiue ool i 41
Tabel 4.1 Proses Pemotongan Material ..ot iveienieeiienieeieeneeereenessatbae b 45
Tabel 4.2 Pemotongan baja UNP...cou..........ciiiiiin i e 46
Tabel 4.3 Pemotongan besi AS.cciiiinr c.eioueee i st et itb et S 47
Tabel 4.4 Pemotongan pipa DEST. .. .........ccoiirrereiareeeeriesineeeiiesseeenateneesabeeeeneenneens 48
Tabel 4.5 Pemotongan besi NOLLOW . ..uweuue e sussuet e sasust e s e wasss e swmae e eeeeens 49
Tabel 4.6 rekapitulasi pemotongan seluruhmaterial ..., 49
Tabel 4.7 Rekapitulasi Pengeboran ©.. ... e it 52
Tabel 4.8 Rekapitulasi Panjang Lasan it i 60
Tabel 4.9 Rekapitulasi Perhitungan Pengelasan............c0......odevirees iienn . 61
Tabel 4.10 Urutan Perakitan Roller Battery ...t 63
Tabel 4.11 ASPek PeNGUIIAN ... .eeiueeeseerneeess s iiiissmnssssssiiaannanseeneresibansnnsasnsassnsenseens 68
Tabel 4.12 Rancangan Anggaran Biaya (RAB)..ccueonnoooevvsstiinnniiin 71



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

5
b
(1]
=}
Q
c
=7
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
-
c
=
~
Q
=
~
1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
Q
=}
Q
3
o
N—
[
-
e
o
=
(1)
=
=)
~
2
[}
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
o )
- m
Q =
= Q
Qe S
35S
=5 =
ey
3 a3
c Q
3 c
x 3 =2
o c
E x
)
358
3 S
2 =
=
338
BT e 5
= °
o
s 5 3
2 =
S e8g
"< B
o 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
Q ()
o >
< o
w m
) S
c =
< =
c 2
= >
283
- o
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= =
28T
3. o
o
s £
m —
3 £
5 B
°
z o
')
~ >
5 T
IS
o] =3
c 4
= @
i)
=
~
-
=
~
)
3
[
o
=]
N—
Q
o
(Y]
=
w
=
Y
g
[
3
')
w
o
()
3

gL
m
x
o
©
-+
9

o
m
I
0
©
-+
Y
§.
;
o
-]
;.
®
-2
E.
—
=
®
Q
®
:'
S
o
L
3
q
-+
Y

-
=
o
-
o
=

Q
3
(]
=]

Q
c
=

T
w
o
o
Q

a
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
=
=
~
Q
-

<
Q
-~
<
3
3
-
o
=

T
-
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
)
=
3
(]
=

<
m
T
<
-
~
o
=
w
c
3
o
o
-

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan industri medern menuntut penggunaanwperalatan material
handling yang mampu mendukung aktivitas operasional secara efektif . dan efisien.
Salah satu peralatan yang banyak digunakan dalam kegiatan pergudangan dan
industri adalah” reach truck,.yang berfungsi untuk memindahkan serta menata
material pada area penyimpanan. Dalam pengoperasiannya, wunit Reach truck
elektrik menggunakan baterai sebagai sumber tenaga utama, schingga proses
penggantian dan pengisian ulang baterai menjadi bagian penting dalam mendukung
kelancaran operasional unit.-Penggunaan Reach truck elektrik terus meningkat
karena dinilai lebih ramah lingkungan, hemat energi, dan cocok untuk operasional
di dalam ruangan dibandingkan dengan forklift berbahan bakar konvensional
(Hartono & Purnama,.2024).

Sebagai peralatan berbasis tenaga listrik, Reach truck sangat bergantung pada
baterai traksi (fraction battery) sebagai sumber energi utamanya. Baterai traksi
dirancang khusus untuk mampu bekerja dalam siklus pengisian dan pengosongan
(charge-discharge cycle) secara berulang dengan kapasitas daya yang besar,
sehingga sesuai untuk kebutuhan operasional industri yang intensif (Pambudi dkk.,
2023). Pengelolaan baterai yang baik; termasuk proses pemindahan dan pengisian
ulang secara rutin di charging station, menjadi faktor penting dalam menjaga
kelangsungan operasional unit secara keseluruhan.

Pada unit Crown'RR.5700, baterai yang digunakan memiliki berat-sekitar 800
kg dengan dimensi 970 mm X 500 mm X 750 mm, Dengan bobot sebesar itu,
pemindahan baterai secara horizontal dari kompartemen unit menuju charging
station tidak mungkin dilakukan secara manual tanpa alat bantu yang memadai.
Roller battery transfer berfungsi sebagai media perpindahan baterai secara
horizontal dengan memanfaatkan susunan roller berputar untuk mereduksi gaya
gesek, sehingga beban sebesar itu dapat dipindahkan dengan gaya dorong yang jauh
lebih kecil dan lebih aman bagi operator (Mubarrak dkk., 2023). Penggunaan



eje)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

13
0
(]
=]
Q
<
£
T
o
=
o
Q.
o
~
=
()
-
<
e
==
o
=
=
(1]
T
(]
=
e
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
Q
-
v
=1
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
o o
o )
s 8
> Q
Qe s
253
= -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
e
S c
S =
2& 7
3 =%
3 3
m :
-
2388
T o5
= °
o
533
S8 g
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q =
9 o
S =
9 o
8 97
< °
w m
) 5
e 2 £
= =
c 4
S el
3875
- -
< <
o o
= =
c 93
=l
£
3. °
a
s 2
o —
3 £
T
s 3
z S
o
~ 3
5 T
5 2
o -
c )
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
{
o
3.
o
[
o
=
w
=
i)
Cad
oS
3
o
w
o
o
=

AL
m
=
0
©
~*
(Y

ar
m
x
0
©
-+
9
é.
;
1
=4
=.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
)
o
x
3
q
-~
Y

.
.

-
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
-
=~
Q
-
<
Q
~
<
=
3
-
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
=
<
()
o
<
-
=
Q9
=
(%)
c
3
T
(]
-

peralatan khusus seperti ini memang direkomendasikan dalam penanganan baterai
forklift, mengingat beratnya yang besar sehingga tidak satu pun operator sebaiknya
mencoba memindahkan baterai forklift sendirian tanpa alat bantu.

PT Liftech Abdi Perkasa sebelumnya telah.memiliki roller battery transfer,
namun seiring meningkatnya jumlah-unit.yang dioperasikan.dan disalurkan kepada
pelanggan, unit roller battery transfer yang tersedia tidak lagi mencukupi
kebutuhan di lapangan: Kondisi ideal yang seharusnya terpenuhi adalah tersedianya
roller battery transfer dalam jumlah yang cukup, dengan konstruksi yang kuat,
dimensi yang sesuai denganbaterai Crown RR 5700, serta mampu menopang beban
kerja secara aman dan berulang. Ketidaktersediaan alat bantu ini berpotensi
menghambat proses penggantian baterai di lokasi pelanggan, yang pada akhirnya
dapat menggangu kelancaran operasional.unit secara keseluruhan.

Meskipun sistem pemindahan tersebut telah diterapkan, proses perpindahan
baterai dengan beban yang besar tetap memiliki tantangan tersendiri. Beban baterai
yang mencapai 800 kg berpotensi menimbulkan kesulitan dalam proses
pemindahan apabila alat bantu yang digunakan tidak dirancang.dengan baik sesuai
kebutuhan operasional. Selain itu, risiko terjadinya hambatan dalam pergerakan
baterai, ketidaksesuaian dimensi alat bantu, sertapotensi bahaya terhadap operator
menjadi hal yang perlu diperhatikan. Oleh Karena itu, diperlukan alat bantu yang
mampu mendukung proses. pemindahan baterai secara lebih aman, efektif, dan
sesuai dengan kebutuhan lapangan.

Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah penggunaan roller transfer
baterai sebagai. alat bantu pemindahan. Roller transfer berfungsi ‘untuk
mempermudah pergerakan baterai secara horizontal dengan memanfaatkan sistem
putaran roller untuk mengurangi gaya gesek selama proses perpindahan. Namun,
agar alat bantu tersebut dapat bekerja secara optimal, diperlukan perancangan yang
mempertimbangkan kapasitas beban, dimensi baterai, kekuatan struktur, serta
aspek keselamatan penggunaan.

Berdasarkan kondisi tersebut, dilakukan proses fabrikasi roller battery
transfer baru dari tahap persiapan material, pemotongan baja UNP, pengelasan

rangka, pemasangan roller, poros, dan bearing, hingga perakitan dan pengujian
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fungsional alat. Proses fabrikasi ini penting untuk memastikan bahwa alat yang

dihasilkan memenuhi standar kekuatan struktur dan kelayakan operasional yang

dibutuhkan. Atas dasar hal tersebut, tugas akhir ini disusun dengan judul "

“Fabrikasi dan Pengujian Roller Transfer Baterai.sebagai Alat Bantu Pemindahan

Baterai Unit Crown RR 5700 pada Charging station di PT Liftech Abdi Perkasa”

1.2 Rumusan masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam tugas akhir

ini adalah:

1.

Bagaimana proses fabrikasi roller transfer baterai sebagai. alat bantu
pemindahan baterai unit Crown RR 5700 pada charging station di PT Liftech
Abdi Perkasa?

2." ' Bagaimana proses perakitan komponen#oller transfer baterai sehingga dapat
berfungsi sesuai kebutuhan operasional?

3. ' Bagaimana hasil pengujian roller transfer baterai dalam mendukung proses
pemindahan baterai unit Crown RR 5700 dengan berat sekitar 800 kg?

4.  Apakah roller transfer baterai yang telah dibuat dapat berfungsi dengan baik,
aman, dan sesuai kebutuhan operasional di PT Liftech Abdi Perkasa?

5. Berapa biaya yang dibutuhkan dalam proses fabrikasi roller battery transfer
unit Crown RR 57007

1.3 Tujuan

Tujuan dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah:

1. Mengetahui ‘proses fabrikasi.roller transfer bateraisebagai alat bantu
pemindahan baterai unit Crown RR"5700'pada charging station.

2. Mengetahui proses perakitan roller transfer baterai berdasarkan desain yang
telah ditentukan.

3. Mendapatkan hasil pengujian roller transfer baterai untuk mengetahui fungsi
dan kinerja alat dalam proses pemindahan baterai.

4.  Mengevaluasi kelayakan roller transfer baterai dalam mendukung kegiatan

operasional di PT Liftech Abdi Perkasa.
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5. Menghitung biaya yang dibutuhkan dalam proses fabrikasi roller battery
transfer unit Crown RR 5700.
1.4 Manfaat

Penelitian ini diharapkan dapat'memberikan manfaat-secara teoritis maupun
praktis. Secara teoritis, penelitian ini dapat menambah wawasan,dan referensi
dalam bidang teknik mesin, khususnya yang berkaitan dengan proses fabrikasi dan
pengujian alat bantu pemindahan material. Selain itu, hasil penelitian ini diharapkan
dapat menjadibahan acuan/bagi penelitian selanjutnya yang berhubungan dengan
sistem material handling dan roller transfer baterai. Secara praktis, penelitian ini
diharapkan dapat membantu mendukung proses pemindahan baterat unit Crown RR
5700 menuju charging station dengan lebih aman dan efisien melalui penggunaan
roller transfer baterai yang telah difabrikasi-dan diuji, serta dapat menjadi bahan
pertimbangan bagi PT Liftech Abdi Perkasa dalam pengembangan alat bantu

operasional di lingkungan kerja.

1.5 Metode Penelitian

Metode penulisan yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini meliputi
beberapa metode, yaitu metode observasi, studi literatur, dokumentasi, dan
wawancara. Metode observasi dilakukan dengan mengamati secara langsung proses
fabrikasi dan pengujian roller transfer baterai di PT Liftech Abdi Perkasa. Metode
studi literatur dilakukan dengan mengumpulkan referensi dari buku, jurnal, artikel
ilmiah, serta sumber lain yang berkaitan dengan material handling, roller transfer,
proses fabrikasi, dan pengujian-alat. Metode dokumentasivdilakukan dengan
mengumpulkan data berupa foto, gambar ketja, dan dokumen pendukung yang
berkaitan dengan proses pembuatan alat. Selain itu, metode wawancara dilakukan
dengan berdiskusi dan memperoleh informasi dari teknisi maupun pihak yang

terlibat dalam proses pembuatan dan penggunaan roller transfer baterai.
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir *“: Fabrikasi Dan Pengujian Roller
Battery Transfer sebagai Alat Bantu Pemindahan Battery Unit Crown RR 5700 ke
Charging station di PT Liftech Abdi Perkasa” .adalah:
BAB I: PENDAHULUAN Pendahuluan-berisi latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penclitian, metode penulisan, dan sistematika penulisan.
BAB II: TINJAUAN PUSTAKA Bab ini berisi teori-teori yang mendukung
penelitian, seperti reach truck, baterai traksi, roller transfer, material konstruksi,
poros, bearing; pengelasan, proses fabrikasi, serta pengujian alat.
BAB UI: METODOLOGI "PENGERJAAN Bab ini berisi tempat. dan waktu
penelitian, alat dan bahan, Langkah Langkah pengerjaan, serta metode pengujian
yang dilakukan.
BAB IV: PEMBAHASAN Bab_ini membahas proses fabrikasi roller transfer
baterai, proses perakitan, hasil pengujian_alat, serta pembahasan hasil yang
diperoleh selama penelitian
BAB V: PENUTUP Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang diperoleh
berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pelaksanaan tugas-akhir yang mencakup proses fabrikasi,

perakitan, pengujian, dan evaluasi reller battery sebagai.alat.bantu pemindahan

baterai unit Crown RR 5700 di PT Liftech Abdi Perkasa, dapat ditarik kesimpulan

sebagai berikut:

1.

Proses fabrikasi, roller.battery berhasil dilaksanakan melalui serangkaian
tahapan yang sistematis, meliputi pengukuran dan penandaan (marking)
material baja UNP, pemotongan menggunakan mesin gerinda tangan,
pengeboran lubang dudukan poros bearing dengan diameter 20 mm
menggunakan mesin bor, serta-pengelasan rangka menggunakan metode
SMAW dengan elektroda RD 260 (setara E6013) pada arus 80—90 Ampere.
Seluruh tahapan fabrikasi dilaksanakan di workshop PT Liftech Abdi Perkasa
pada bulan Februari hingga April 2026 dan menghasilkan konstruksi rangka
yang kuat serta sesuai dengan dimensi baterai unit Crown RR 5700 (Amstead
dkk., 2018).

Proses perakitan, roller battery dilakukan secara sistematis dengan memasang
bearing SKF 6204 pada kedua ujung poros, memasukkan poros ke dalam
lubang dudukan pada rangka, memasang roller pada poros, serta mengunci
seluruh komponen agar tidak bergeser secara aksial selama operasional.
Selain itu, dipasang sfopper penahan baterai, kaki roller dengan sistem baut
penyeting ketinggian, dan penyangga penguat rangka. Hasil perakitan
menghasilkan satu.unit roller battery yang terdiri dari rangka besi-UNP 100
dengan 5 buah roller yang seluruhnya dapat berputar dengan lancar dan bebas
hambatan (Mubarrak dkk., 2023).

Hasil pengujian, roller battery yang dilakukan secara langsung menggunakan
baterai asli unit Crown RR 5700 berbobot 800 kg menunjukkan hasil yang
baik pada seluruh aspek pengujian. Uji fungsional menunjukkan seluruh
roller berputar lancar saat baterai didorong tanpa hambatan berarti. Uji

kestabilan menunjukkan rangka dalam kondisi aman dan stabil tanpa

72
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4.

ditemukan deformasi maupun kegagalan struktur secara visual. Evaluasi
kemudahan operasional menunjukkan bahwa proses pemindahan baterai
dapat dilakukan oleh satu orang operator secara mandiri (Rochman dkk.,
2025).

Evaluasi kelayakan, menunjukkan bahwa roller battery.yang telah difabrikasi
dinyatakan layak digunakan dalam kegiatan operasional. PT, Liftech Abdi
Perkasa dari aspek teknis, operasional, maupun keselamatan kerja. Beban per
bearing sebesar 784,8 N jauh di bawah kapasitas beban statis SKF. 6204
sebesar 2.362 N, sambungan las tetap utuh selama pengujian, dan tidak
ditemukan kondisi yang membahayakan operator selama seluruh rangkaian
pengujian berlangsung (SKF, 2023).Roller battery yang_telah selesai
difabrikasi terbukti memudahkan proses pemindahan baterai saat pengecasan
secara signifikan. Sistem roller yang mereduksi gaya gesek secara efektif
memungkinkan operator memindahkan baterai _berbobot 800 kg secara
mandiri tanpa bantuan tambahan, sehingga proses penggantian dan pengisian
ulang baterai di charging station dapat berlangsung dengan lebih aman,
efisien, dan tidak membebani operator secara berlebihan (Hartono & Purnama,
2024).

Biaya material yang dibutuhkan dalam proses fabrikasi roller battery transfer
unit Crown RR 5700 secara keseluruhan adalah sebesar Rp 2.540.000
meliputi baja UNP, roller, poros, bearing. SKF 6204, baut dan mur, cat
finishing, serta elektroda las RD 260. Biaya tersebut dinilai ekonomis
mengingat alat yang dihasilkan mampu menopang beban 800 kg dan dapat
digunakan secara berkelanjutan untuk mendukung operasional PT Liftech

Abdi Perkasa.

73



eje)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

13
0
(]
=]
Q
<
£
T
o
=
o
Q.
o
~
=
()
-
<
e
==
o
=
=
(1]
T
(]
=
e
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
Q
-
v
=1
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
—
S
o
=
o
-
-
o

N
o o
o )
s 8
> Q
Qe s
253
= -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
e
S c
S =
2& 7
3 =%
3 3
m :
-
2388
T o5
= °
o
533
S8 g
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q =
9 o
S =
9 o
8 97
< °
w m
) 5
e 2 £
= =
c 4
S el
3875
- -
< <
o o
= =
c 93
=l
£
3. °
a
s 2
o —
3 £
T
s 3
z S
o
~ 3
5 T
5 2
o -
c )
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
{
o
3.
o
[
o
=
w
=
i)
Cad
oS
3
o
w
o
o
=

AL
m
=
0
©
~*
(Y

ar
m
x
0
©
-+
9
é.
;
1
=4
=.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
)
o
x
3
q
-~
Y

.
.

-
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(1)
o
o
Q
o
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
-
=~
Q
-
<
Q
~
<
=
3
-
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
=
<
()
o
<
-
=
Q9
=
(%)
c
3
T
(]
-

5.2 Saran

Berdasarkan hasil pelaksanaan tugas akhir ini, terdapat beberapa saran yang

dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut:

1.

Perawatan berkala, Roller battery yangstelah dibuat sebaiknya dilakukan
perawatan secara berkala, meliputipemeriksaan kondisi bearing, pelumasan
poros roller, serta pengecekan kekencangan baut dan kondisi cat untuk
mencegah korosi..Perawatan yang. rutin akan memastikan alat dapat
beroperasidengan baik dalam jangka panjang (Hartono & Purnama, 2024).
Penambahan sistem pengunci posisi, Untuk meningkatkan aspek keselamatan
kerja, disarankan agar pada pengembangan selanjutnya ditambahkan sistem
pengunci posisi pada kaki roller agar‘alat tidak bergeser saat baterai didorong
masuk atau keluar dari kompartemen unit, terutama pada kondisi lantai yang
tidak rata (Rochman dkk., 2025).

Standarisasi dokumen fabrikasi, Disarankan agar proses fabrikasi roller
battery berikutnya dilengkapt dengan  dokumen . Standard Operating
Procedure (SOP) fabrikasi yang tertulis, sehingga kualitas dan konsistensi alat
yang dihasilkan dapat terjaga pada setiap proses pembuatan (Mubarrak dkk.,
2023).

Pengembangan sistem adjustable yang lebih presisi, Sistem baut penyeting
ketinggian yang saat ini digunakan dapat dikembangkan menjadi sistem yang
lebih presisi, misalnya dengan menambahkan skala ukur pada kaki roller agar
operator dapat menyetel ketinggian dengan lebih mudah dan akurat tanpa
harus melakukan trial and error (Fajri & Khumaedi, 2023).

Pengujian dengan metode pengukuran terukur, Untuk penelitian selanjutnya,
disarankan agar pengujian dilakukan tidakhanya dengan pengamatan visual
tetapi juga menggunakan alat ukur tertentu seperti dial indicator untuk
mengukur defleksi rangka, serta force gauge untuk mengukur gaya dorong
yang dibutuhkan operator, sehingga hasil pengujian dapat dinyatakan secara
kuantitatif dan lebih dapat dipertanggungjawabkan secara ilmiah (Austin dkk.,
2024)
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