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Pengujian Sistem Kerja Pneumatik Valve dan Motor Listrik
pada Mesin Tire Lubricant Guna Efektivitas Pelumasan Ban

di PT XYZ

Febriansyah Adi Nugroho?, Fajar Mulyana®?, Muhammad Hanhan Nugraha®

D Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424

Email; : fajacmulyana@mesin.pnj.ae.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menguji sistem kerja pneumatik valve dan motor
listrik pada Mesin 7ire Lubricant dengan tujuan utama yaitu meningkatkan efisiensi
dan efektivitas proses pelumasan ban pada bagian bead tire di PT XYZ. Proses
pelumasan ban sebelumnya dilakukan secara manual dengan menggunakan kuas
oleh operator. Namun, metode tersebut memerlukan waktu yang cukup lama dan
menghasilkan distribusi pelumas yang tidak merata, schingga berdampak negatif
pada tingkat efisien serta efektivitas proses produksi. Dengan penggunaan sistem
elektropneumatik yang terdiri dari so/enoid valve, vacuum generator, motor listrik,
dan gearbox, mesin ini dapat mengatur penyemprotan vegefable soap secara
otomatis dengan distribusi pelumas yang baik, sehingga dapat meningkatkan
efektivitas proses pelumasan bead tire. Pengujian dilakukan dengan metode
eksperimen terapan yang menggunakan pendekatan kuantitatif dan komparatif,
yaitu dengan menghitung waktu-pelumasan, menganalisis fungsi komponen, serta
membandingkan  hasil pelumasan secara manual dan otomatis. Hasil uji coba
menunjukkan bahwa rata-rata waktu yang dibutuhkan untuk pelumasan ban secara
otomatis adalah 7,22 detik per ban, lebih singkat dibandingkanmetode manual yang
memakan waktu 8,32 detik per ban. Dengan.demikian;-penggunaan mesin Zire
Lubricant dapat meningkatkan efisiensi waktu sebesar 13,22% dan meningkatkan
efektivitas hasil pelumasan sebesar 15%. Maka dari itu, penggunaan mesin 7ire
Lubricant otomatis terbukti mampu untuk mempercepat proses produksi,
meningkatkan konsistensi, serta mendukung efisiensi kerja pada Line Assy Wheel
di PT XYZ.

Kata Kunci: Mesin Tire Lubricant, Eksperimen Terapan, Katup Solenoid, Generator
Vakum, Motor Listrik.
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TESTING THE PNEUMATIC VALVE AND ELECTRIC MOTOR
SYSTEM ON A TIRE LUBRICANT MACHINE TO ENSURE
EFFECTIVE TIRE LUBRICATION

AT PT XYZ

Febriansyah Adi Nugroho?, Fajar Mulyana, Muhammad Hanhan Nugraha?

DProgram Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424

Email: fajacmulyana@mesin.pnj.ae.id

ABSTRACT

This study aims to test the operation of the pneumatic valve and electric motor
systems in the Tire Lubricant Machine, with the primary objective of improving the
efficiency and effectiveness of the tire lubrication process on the tire bead at PT
XYZ. Previously, the tire lubrication process was performed manually by operators
using brushes. However, this method was time-consuming and resulted in uneven
lubricant distribution, thereby negatively impacting the efficiency and effectiveness
of the production process. By ‘utilizing an electropneumatic, system consisting of a
solenoid valve, vacuum generator, electric-motor, and gearbox; this-machine can
automatically. control the spraying of wvegetable soap with optimal lubricant
distribution, thereby improving the effectiveness. of the tire bead lubrication
process. Testing was conducted using an applied experimental method with a
quantitative and comparative approach, which involved calculating lubrication
time, analyzing component functions, and comparing the rvesults of manual and
automatic lubrication. Test results show that the average time required for
automatic tire lubricationis 7.22.seconds per tire, which is shorterthan the manual
method, which takes 8.32 secondsper.tire. Thus, using the lire-dbubricant machine
can improve time efficiency by 13.22% and increase the effectiveness of the
lubrication process by 15%. Therefore, the use of the automatic Tire Lubricant
machine has proven capable of speeding up the production process, improving
consistency, and supporting work efficiency on the Wheel Assembly Line at PT XYZ.

Keywords: Tire Lubricant Machine, Applied Experimental, Solenoid Valve, Vacuum
Generator, Electric Motor.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT XYZ merupakan perusahaan produksi yang beroperasi di bidang pembuatan
dan perakitan komponen-komponen untuk merek motor. X, Dalam proses
produksinya, perusahaan ini menggunakan berbagai jenis mesin untuk memastikan
lancarnya proses produksi, salah satunya adalah mesin 7ire Lubricant. Mesin Lire
Lubricant berfungst untuk memberikan pelumas pada bagian bead tire, dan bahan
pelumas yang digunakan adalah sabun cair. Mesin Tire Lubricant bekerja secara
otomatis dengan memutar ban dan menyemprotkan cairan pelumas ke bagian bead
tire. Pelumasan pada ban merupakan tahap yang sangat penting karena dapat
mengurangi gesekan antara ban dengan casting wheel serta mencegah terjadinya

kerusakan pada casting wheel selama proses pemasangan ban [1].

Sebelum penggunaan mesin 7ire Lubricant, proses.pelumasan ban masih
dilakukan secara manual dengan cara mengoleskan pelumas-menggunakan kuas
oleh operator. Proses pelumasan ban secara manual membutuhkan waktu sekitar 8
hingga 9 detik untuk setiap ban. Selain memerlukan waktu yang relatif lebih lama,
proses pelumasan secara manual juga menyebabkan distribusi pelumas di bagian
bead tire tidak merata. Pendistribusian pelumas yang tidak merata menyebabkan
beberapa bagian masih kering dan belum terlumasi secara menyeluruh oleh cairan
sabun pada bagian bead tire. Hal tersebut terjadi karena proses pelumasan
bergantung pada kemampuan dan konsistensi dari operator [2]. Kondisi ini dapat
memengaruhi efisiensiwaktu dan efektivitas hasil dalam produksi berjumlahbesar,

terutama karena adanya kebutuhan untuk bekerja dengan cepat dan secara optimal

[3].

Masalah yang timbul terkait dengan efisiensi waktu dan efektivitas hasil
pelumasan ban yang kurang maksimal, maka diperlukan perancangan mesin
pelumasan ban dengan sistem yang otomatis dalam proses pelumasan. Sistem ini

dirancang dengan memanfaatkan komponen pneumatik dan motor listrik sebagai
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komponen utama untuk proses pelumasan pada mesin [4]. Penggunaan sistem
pneumatik valve, motor listrik, dan gearbox bertujuan untuk meningkatkan
konsistensi dalam penyebaran pelumas, memudahkan tugas operator, serta
meningkatkan efisiensi waktu pada proses produksi [5]. Dengan menggunakan
sistem yang otomatis, proses pelumasan.pada bead tire akan lebih efisien dan

efektif dibandingkan proses pelumasan yang dilakukan secara manual.

Sebagai bagian‘dari upaya peningkatan efektivitas hasil serta efisiensi-waktu
dalam proses pelumasan bandi PT XYZ, digunakan mesin 7ire Lubricant untuk
melumasi bagian bead tire, dengan bahan pelumas yang digunakan adalah sabun
dari bahan tumbuhan (vegetable soap). Pada saat beroperasi, mesin 7ire Lubricant
menggunakan Solenoid Valve, Vacuum Generator, motor listrik, dan gearbox
sebagai komponen utama dalam sistem penyemprotan sabun dan penggerak ban
[6]. Solenoid Valve dan Vacuum Generator berfungsi untuk mengatur aliran udara
dan distribusi cairan pelumas, sedangkan motor listrik dan gearbox berfungsi
sebagai penggerak utama sistem pelumasan.. Oleh karena itu, pengujian perlu
dilaksanakan untuk memahami cara kerja keempat komponen tersebut serta

dampaknya terhadap efisiensi ' waktu dan efektivitas-hasil proses pelumasan ban.

Penelitian ini berbeda dari penelitian terdahulu, terutama dalam hal fokus
penelitian dan pendekatannya. Penelitian terdahulu lebih fokus pada konsep
perancangan serta modifikasi sistem atau komponen yang dibutuhkan. Di sisi lain,
penelitian ini bettujuan menguji cara kerja valve pneumatik dan motor listrik yang
terdapat pada mesin Tire Lubricant, agar dapat mengetahui hubungan antara cara
kerja mesin, efektivitaswwaktu, hasil pelumasan, serta efisiensi waktu yang
diperoleh selama proses pelumasan. Pengujian dilakukan pada mesin agar dapat
mengetahui pengaruh sistem kerja pada mesin terhadap tingkat efektivitas hasil dan

efisiensi waktu produksi selama proses pelumasan ban berlangsung.
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Penelitian ini perlu dilakukan karena hasil pengujian dapat memberikan
pemahaman mengenai kinerja sebenarnya dari sistem katup pneumatik dan motor
listrik pada mesin pelumasan ban. Selain itu, penelitian ini diharapkan dapat
menjadi dasar evaluasi untuk meningkatkan efektivitas proses pelumasan ban,
menciptakan distribusi pelumas yang lebih merata, mengurangi waktu yang
dibutuhkan dalam proses pelumasan dibandingkan dengan metede manual, serta
membantu mengurangi” waktu produksi di, Line Assy Wheel. Berdasarkan hal
tersebut, penelitian 1ni diberi sub-judul “Pengujian Sistem Kerja Pneumatik Falve
dan Motor Listrik pada Mesin Tire Lubricant Guna Efektivitas Pelumasan Ban di

PT XYZ>.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang, maka dapat dirumuskan permasalahan
sebagai berikut:

1. Bagaimana cara kerja solenoid valve, vacuum generator, dan motor listrik pada
mesin Tire Lubricant dalam proses pelumasan ban?

2. Bagaimana perbedaan hasil dan waktu proses pelumasan ban secara manual
dibandingkan dengan proses pelumasan ban secara otomatis?

3. Bagaimana pengaruh sistem kerja solenoid valve, vacuum generator, dan motor
listrik terhadap efisiensi waktu“dan efektivitas hasil dalam proses pelumasan

ban menggunakan mesin Zire Lubricant?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian yang dilakukan di PT XYZ terbagi menjadi 2 (dua)
tujuan, yaitu tujuan umum.dan tujuan khusus. Berikut poin yang menjadi tujuan

dari penelitian:

1.3.1 Tujuan Umum

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mempercepat proses pelumasan
pada bead tire dengan menggunakan mesin 7ire Lubricant sebagai alat bantu untuk
melakukan pelumasan secara otomatis di Line Assy Wheel di PT XYZ Plant
Cikarang. Selain itu, penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan kualitas

pelumasan ban agar mendapat hasil yang lebih baik dan lebih konsisten dengan
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menggunakan mesin Tire Lubricant sebagai alat yang mampu melakukan proses

pelumasan secara otomatis..

1.3.2 Tujuan Khusus

Tujuan khusus dari penelitian ini yaitus

1. Menguji sistem kerja solenoid valve, vacuum generator,dan motor listrik
pada mesin 7ire-Lubricant.

2. Mengetahui _hasil serta durasi waktu, yang dibutuhkan dalam. proses
pelumasan ban secara manual menggunakan kuas dan proses pelumasan
ban secara otomatis dengan bantuan mesin.

3. Memahami kinerja solenoid valve; vacuum generator, dan motor listrik
terhadap efisiensi waktu dan efektivitas hasil dalam proses pelumasan

ban menggunakan mesin Zire Lubricant

1.4 Lokasi Objek Tugas Akhir
Adapun Penelitian sebagai Objek Tugas Akhirini dilaksanakan pada:
Nama Perusahaan :PT XYZ
Bagian : Line Assy Wheel

1.5 Batasan Masalah
Dalam Penyusunan Tugas+~Akhir ini© dan untuk menghindari luasnya

pembahasan masalah, maka pembahasan hanya dibatasi pada:

1. Laporan ini hanya membahas cara ketja solenoid valve, vacuum generator,
dan motor listrik pada mesin Tire Lubricant untuk memahami proses
pelumasan ban.

2. Laporan tugas akhir“ini-hanya fokus memahami hubungan-ketja solenoid
valve, vacuum generator, dan motor listrik pada mesin Tire Lubricant serta
dampaknya terhadap efisiensi waktu dan efektivitas hasil pelumasan pada

mesin Tire Lubricant.
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1.6 Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode eksperimen
terapan dengan pendekatan kuantitatif dan komparatif. Metode eksperimen
eksperimen terapan digunakan untuk menguji dan menjelaskan cara kerja katup
pneumatik serta motor listrik yang.digunakan dalam Tire Lubricant. Metode
eksperimen ini menerapkan dua pendekatan, yaitu pendekatan kuantitatif dan

pendekatan komparatif.

Selanjutnya, pendekatan Kuantitatif dilakukan untuk menghitung angka-angka
matematis serta mengetahui ‘hasil pengujian yang berkaitan dengan berbagai
komponen sistem, mekanisme ketja solenoid valve, vacuum generator, dan motor

listrik, serta peran mereka dalam proses pelumasan ban pada mesin Tire Lubricant.

Selain itu, pendekatan komparatif digunakan untuk membandingkan waktu
serta hasil pelumasan ban yang dilakukan secara manual dengan pelumasan yang
dilakukan secara otomatis. Data yang diperoleh selanjutnya dianalisis agar dapat
mengetahui cara kerja sistem solenoid valve, vacuum generator, dan motor listrik
serta peranannya terhadap efisiensisi dan efektivitas proses pelumasan ban pada

mesin Tire Lubricant..

1.7 Manfaat Penelitian

Penelitian mengenai “Pengujian Sistem Kerja Pneumatik Valve dan Motor
Listrik pada Mesin Zire Lubricant Guna Efektivitas Pelumasan Ban di PT XYZ”
dengan Metode Eksperimen Terapan dengan pendekatan kuantitatif dan komparatif
memiliki beberapa manfaat.-bagi perusahaan, pekerja maupun industri-manufaktur

secara keseluruhan.

1.7.1 Manfaat Bagi Perusahaan
Bagi Perusahaan, penelitian yang dilakukan memberikan manfaat, antara lain:
1. Memberikan penjelasan mengenai cara kerja sistem solenoid valve,

vacuum generator, dan motor listrik pada mesin Tire Lubricant.
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2. Berperan sebagai pedoman untuk meningkatkan efektivitas pelumasan

ban dalam kegiatan produksi.
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3. Membantu meningkatkan efisiensi operasional dengan menerapkan
sistem pelumasan yang lebih baik dan-lebih stabil.
4. Menjadi referensi dalam.merancang dan memperbaiki mesin Tire

Lubricant di waktumendatang.

1.7.2 Manfaat Bagi Operator Mesin
Bagi Politeknik NegeriedJakarta, pelaksanaan' Praktik Kerja Lapangan
memberikan manfaat sebagai berikut:
1.-"Memudahkan pekerjaan operator dalam proses pelumasan ban.
2. Membantu operator dalam meningkatkan kualitas hasil pelumasan ban
dengan memperdalam pemahaman mengenai cara mengoperasikan mesin

Tire Lubricant.

1.7.3 Manfaat Bagi Mahasiswa
Bagi Mahasiswa, penelitian yang dilakukan memberikan manfaat sebagai berikut:
1. Mengasah kemampuan dalam mengenali sistem ketja valve pneumatik dan
motor listrik pada “mesin Tire Lubricant yang melibatkan proses
pengumpulan data serta pengetahuan mengenai tingkat keberhasilan hasil
pelumasan yang dihasilkan:
2. Memberikan pengalaman Kerja yang nyata dan relevan sebagai bekal
penting bagi mahasiswa dalam mempersiapkan diri menghadapi dunia

industri setelah selesai menempuh pendidikan.
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1.8 Sistematika Penulisan
Sistematika Penulisan adalah standar yang berlaku untuk mengatur cara
penyusunan, format penulisan, serta struktur isi yang terdapat dalam Laporan Tugas

Akhir. Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan.
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BAB I PENDAHULUAN

Bab ini memberikan penjelasan singkat mengenai latar belakang, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, struktur penulisan, serta manfaat yang

diperoleh dari penelitian ini.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas seluruh teori yang mendukung dalam proses penyelesaian

pengujian dan penulisan penelitian. ini.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Babini membahas tentang metode penelitian, diagram alur langkah penelitian
dan | langkah-langkah  dalam  proses = identifikasi yang  dilakukan.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan hasil pengujian yang mencakup sistem Kerja, spesifikasi,
serta hubungan antar komponen yang telah diidentifikasi; yaitu solenoid valve,
vacuum generator, dan motor listrik dan pengaruhnya terhadap efisiensi waktu dan
efektivitas hasil pelumasan. Selain 1tu bab ini juga membahas tentang perbandingan

metode pelumasan manual dengan metode pelumasan otomatis.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisi rangkuman dari hasil analisis yang telah dilakukan serta beberapa

saran yang diajukan oleh penulis.
DAFTAR PUSTAKA

Berisi berbagai referensi yang berkaitan.dengan.materi ‘yang dibahas, seperti

buku, jurnal sebelumnya, atau situs web yang digunakan sebagai dasar acuan.
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan pengolahan data, dapat disimpulkan bahwa:

1. Sistem kerja pneumatik valve dan motor listrik pada Mesin Zire Lubricant
berjalan sesuai dengan fungsi masing-masing. Motor listrik Oriental AC
SRK9OGU-CWM dan.gearbox Oriental SGU7.5K bertugas scbagai
penggerak utama yang berfungsi untuk memutar ban. Sementara itu,
solenoid valve MFH-3-1/8 dan vacuum generator VAK-1/4 digunakan
untuk mengontrol aliran udara serta menyemprotkan sabun sayuran pada
bagian bead tire secara. otomatis. Kombinasi keempat sistem tersebut

menciptakan proses pelumasan yang berjalan stabil, terkontrol, dan sesuai

dengan urutan kerja mesin.

2. Hasil pengujian menunjukkan bahwa metode pelumasan ban dengan
menggunakan mesin Zire Lubricant lebih efektif dibandingkan pelumasan
secara manual menggunakan kuas. Rata-rata waktu yang dibutuhkan untuk
pelumasan secara manual adalah 8,32 detik per ban, sedangkan dengan
menggunakan mesin waktu yang-dibutuhkan adalah 7,22 detik per ban.

Dengan demikian, terdapat penurunan waktu sebesar 1,1 detik per ban, yang

mencapai tingkat efisiensi waktu sebesar 13,22%.

3. Sistem pneumatik valve dan motor listrik berdampak positif terhadap
efektivitas hasil pelumasan serta efisiensi waktu dalam proses pelumasan.
Sistem yang otomatis berhasil meningkatkan jumlah oufput pelumasan dari
1.298 ban menjadi 1.495 ban dalam durasi produksi 3 jam, sehingga
menghasilkan peningkatan sebanyak 197 ban dengan tingkat efektivitas
mencapai 15%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa dengan menggunakan
mesin 7ire Lubricant, produktivitas meningkat sekaligus kualitas pelumasan

ban lebih konsisten dan efektif dibandingkan dengan metode yang

dilakukan secara manual.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, penulis memberikan beberapa
saran sebagai berikut:

1.

2.

(O8]

Diperlukan pemeriksaan rutin terhadap komponen pneumatik, seperti solenoid
valve, vacuum generator, dan selang penyemprot, agar tekanan udara serta

distribusi pelumas tetap stabil.selama mesin berjalan.

Pemeriksaan dan‘perawatan secara berkala pada mesin Tire Lubricant-harus
dilakukan, khususnya pada.metor listrik, gearbox; vanbelt, puli, serta pillow
block bearing, agar dapat mempertahankan kestabilan putaran mesin dan

mencegah penurunan kinerja karena keausan komponen-komponen tersebut.

Operator harus menggunakan mesin _sesuai dengan Standar Operasional
Prosedur (SOP) dan melakukan pemeriksaan terhadap kondisi mesin sebelum
digunakan seperti memeriksa tekanan udara dari kompresor serta volume
vegetable soap yang ada di ember, sechingga proses pelumasan dapat berjalan

secara optimal dan aman.

Dalam proses pelumasan manual yang dilakukan sebagai alternatif atau
langkah cadangan, operator tetap harus memastikan distribusi pelumas merata
agar tidak terjadi bagian bead tire yang kering, yang dapat mengganggu proses

pemasangan ban.
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