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DESIGN AND CONSTRUCTION OF A PICOHYDRO POWER
PLANT (PLTPH) IN PUCANG VILLAGE, BANJARNEGARA

Nur Aziz Taufiqulhakim?, Nugroho Eko Setijogiarto 2, Budi Yuwono®

% Program Studi Teknik Mesin, Jurusan TeknikMesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul

Depok, 16424

Emails nur.azis.taufigulhakim.tm23@stu.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Air Skala Kecil adalah salah. satu pilihan untuk
menghasilkan energi terbarukan dengan memanfaatkan aliran air dalam skala kecil untuk
menghasilkan listrik. Penelitian.ini-bertujuan membuat PLTPH.di Desa Pucang, Kabupaten
Banjarnegara, dengan menerapkan metode VDI 2221 dan menganalisis daya tahan struktur
menggunakan simulasi SolidWorks._berdasarkan analisis: elemen hingga (FEA). Proses
pembuatan desain meliputi beberapa tahap , yaitu memahami tugas awal, merancang secara
konseptual, merancang bentuk, serta merancang detailnya, selanjutnya berakhir dengan
pembuatan model dalam tiga dimensi ( 3D ) dan gambar kerja dalam dua dimensi (2D).
Analisis dilakukan pada dua jenis bahan rangka, yaitu Baja Karbon AISI 1023 dan Baja
Galvanis, dengan mempertimbangkan beberapa_parameter seperti tegangan von Mises,
perpindahan , regangan , serta faktor keamanan (FoS). Penelitian ini menunjukkan bahwa
metode VDI 2221 dapat digunakan untuk membuat desain PLTPH yang terstruktur, sesuai
dengan kondisi di lapangan, dan bisa dijadikan petunjuk dalam proses pembuatan barang.
Berdasarkan hasil simulasi, kedua bahan tersebut memenuhi standar keamanan struktural;
Namun Baja Karbon AISI 1023 memiliki performa struktural yang lebih baik, schingga
disarankan digunakan sebagai bahan pembuatan rangka untuk PLTPH.

Kata kunci: PLTPH, VDI 2221, SolidWorks Simulation, Finite Element Analysis, AISI 1023
Carbon Steel.
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ANALYSIS OF THE WORK OF THE PICOHYDRO POWER
GENERATION MACHINE (PLTPH) IN PUCANG VILLAGE,

BANJARNEGARA
Nur Aziz Taufiqulhakim?, Nugroho Eko Setijogiarto ?, Budi Yuwono®

% Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik MesinyPoliteknik Negeri Jakarta, Kampus Ul

Depok, 16424

Email: numazisdaufiqulhakim.tm23@stu.pnj.ae..d

ABSTRACT

Small-secale hydroelectric power plants are one option.for.generating renewable energy
by harnessing small-scale water flow to produce electricity. This study aims to construct.a
small-scale hydroelectric power plant in Pucang Village, Banjarnegara Regency, by applying
the: VDI 2221 method and analyzing the structural durability using SolidWorks simulations
based on finite element analysis (FEA). The design process involves several stages, namely
understanding the initial task, conceptual design, form design, and detailed design,
culminating in the creation of a three-dimensional (3D) model and two-dimensional (2D)
working drawings. The analysis was conducted.on-two types of frame materials—AISI 1023
carbon steel and galvanized steel—taking into account-several parameters such as von Mises
stress, displacement, strain, and the safety factor (FoS). This study demonstrates that the VDI
2221 method can be used to icreate. a well-structured PLTPH design tailored to on-site
conditions and can serve as a guideline forthe manufacturing process. Based on the simulation
results, both materials meet structural safety standards; however, AISI 1023 carbon steel
exhibits better structural performance and is therefore recommended for use as the frame

material for PLTPH.

Keywords:" PLTPH, VDI 2221, SolidWorks Simulation, Finite Element Analysis, AISI 1023
Carbon Steel.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik terus.mengalami peningkatan seiring.dengan pertumbuhan
jumlah penduduk, perkembangan industri, serta kemajuan teknologi. Di sisi lain,
penggunaan energi fosil'sebagai sumber energi utama masih mendominasi kebutuhan
energi dunia, /padahal sumberwenergi tersebut bersifat tidak terbarukan “dan
menghasilkanemisi gas rumah kaca yang berdampak terhadap perubahan iklim. Oleh
karena itu; pemanfaatan energi baru terbarukan (EBT) menjadi salah satu solusi untuk
mewujudkan sistem energi yang berkelanjutan dan ramah lingkungan [1].

Indonesia memiliki potensi.energi baru terbarukan yang sangat besar, salah satunya
berasal dari energi air. Kondisi geografis-Indonesia yang memiliki banyak sungai,
saluran irigasi, dan daerah pegunungan-menjadikan tenaga air sebagai salah satu
sumber energi yang dapat dikembangkan untuk memenuhi kebutuhan listrik
masyarakat. Selain pembangkit listrik tenaga air (PLTA) skala besar, pemanfaatan
energi air juga dapat dilakukan melalui pembangkit listrik tenaga mikrohidro maupun
picohidro yang lebih sesuai diterapkan pada dacrah pedesaan dan lokasi dengan potensi
air skala kecil [2].

Pembangkit Listrik Tenaga Picohydro (PLTPH) merupakan salah satu solusi
pemanfaatan energi air berskala'kecil ‘yang dapat diterapkan pada saluran irigasi
dengan debit air dan tinggi jatuh air (head) yang relatif rendah. Teknologi picohydro
memiliki beberapa keunggulan dibandingkan sistem pembangkit energi lainnya, di
antaranya dampak lingkungan yang relatif kecil, biaya investasi yang lebih rendah,
serta proses instalasi yang relatif sederhana, sehingga sangat cocok diterapkan pada
daerah pedesaan yang memiliki sumber aliran air dengan debit yang cukup namun
memiliki ketinggian jatuh air yang rendah [3].

Dengan perancangan yang tepat, sistem PLTPH dapat menjadi solusi penyediaan
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energi listrik mandiri berskala kecil yang ramah lingkungan, sekaligus mendukung
kebutuhan energi pada lokasi-lokasi yang belum terjangkau jaringan listrik nasional
secara optimal.

Dalam merancang suatu produk teknik seperti PLTPH, diperlukan suatu metode
perancangan yang sistematis agar proses desain dapat-dilakukan secara terstruktur,
mulai dari identifikasi kebutuhan hingga diperoleh rancangan akhir yang fungsional
dan aman digunakan. Salah satu metode perancangan yang dapat digunakan adalah
metode VDI 22215 yaitu pedoman perancangan, sistematis yang dikembangkan oleh
Verein Deutscher Ingenieure (Asesiasi Insinyur Jerman), yang membagi proses
perancangan ke dalam beberapa fase mulai dari penjabaran tugas, perancangan konsep,
perancangan wujud, hingga perancangan terinei. Selain ketepatan metode perancangan,
keamanan struktural rangka sebagai komponen penopang seluruh sistem PLTPH juga
menjadi aspek penting yang harus dipastikan melalui analisis kekuatan menggunakan
simulasi berbasis Finite Element Analysis (FEA), sehingga rancangan yang dihasilkan
tidak hanya fungsional, tetapi juga aman ketika menerima beban kerja selama proses
pengoperasian.

Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini dilakukan untuk merancang turbin
picohydro dan rangka penyangga Pembangkit Listrik Tenaga Picohydro (PLTPH)
menggunakan metode VDI 2221, dengan analisis kekuatan rangka melalui simulasi
SolidWorks Simulation berbasis Finite Element-Analysis (FEA), sehingga diperoleh
rancangan yang sesuai dengan kebutuhan teknis, aman secara struktural, dan dapat

diimplementasikan pada lokasi penelitian.
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1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana menerapkan tahapan metode VDI 2221 dalam merancang turbin

picohydro dan rangka penyangga gkit Listrik Tenaga Picohydro

dan Galvanized Steel

itinjau. dari nilai tegangan (Jo ises

angan (Strain), dan Faktor Keamana
1023 C n At}alvanis Steel,
pre uf

ment),

or of Safety)?
aterial rangka manakah, antara Al

¢ rangka PLTPH
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1.3 Tujuan Penelitian

1.3.1 Tujuan Umum

. Tujuan utama dari penelitian ini" adalahw.Merancang, membangun, dan

menganalisis pembangkit.listrik tenaga pikohidro sebagai cara memanfaatkan
energi air dalam skala keeil untuk menghasilkan listrik yang ramah lingkungan,
sehingga dapat- menjadi pilihan “alternatif untuk memenuhi “kebutuhan

penerangan di daerah yang memiliki potensi samber daya air.

1.3.2 Tujuan Khusus

Menerapkan tahapan metode VDI 2221 dalam merancang turbin picohydro dan
rangka penyangga Pembangkit Listrik Tenaga Picohydro (PLTPH), mulai dari
klarifikasi tugas hingga diperoleh rancangan wujud akhir berupa model 3D dan

gambar kerja 2D.

Menganalisis kekuatan rangka PLTPH menggunakan SolidWorks Simulation
berbasis Finite Element Analysis (FEA) pada material AISI 1023 Carbon Steel
dan Galvanized Steel ditinjau dari nilai tegangan (Vorn Mises Stress),

perpindahan (Displacement), regangan (Strain), dan Faktor Keamanan (Factor
of Safety).

Menentukan material rangka yang lebih sesuai digunakan pada proses
manufaktur PLTPH berdasarkan hasil .evaluasi“dan perbandingan simulasi
kekuatan struktural antara material AISI 1023 Carbon Steel dan Galvanized
Steel.



1.4 Batasan Masalah
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1.5 Manfaat Penelitian

1. Menghasilkan rancangan turbin picohydro dan rangka penyangga PLTPH
berupa model tiga dimensi (3D) dan gambar kerja dua dimensi (2D) yang
dapat dijadikan dokumen acuan dalam proses manufaktur, perakitan, dan
pengembangan prototipe fisik pada penelitian selanjutnya, sebagai wujud
nyata penerapan metode perancangan sistematis VDL 2221.

2. Memberikan data hasil analisis kekuatan struktural rangka PLTPH
menggunakan SolidWorks Simulation berbasis Finite Element Analysis
(FEA), meliputi nilai tegangan (Von Mises Stress), perpindahan
(Displacement), tegangan (Strain), dan Faktor Keamanan (Factor of
Safety), yang dapat digunakan sebagai referensi ilmiah bagi penelitian lain
yang berkaitan dengan perancangan dan analisis struktural rangka
pembangkit listrik tenaga air skala keeil.

3. Memberikan rekomendasi material rangka yang lebih sesuai antara AISI
1023 Carbon Steel dan Galvanis Steel berdasarkan hasil evaluasi simulasi
kekuatan struktural secara objektif, sehingga dapat menjadi dasar
pertimbangan teknis dalam pemilihan material pada proses manufaktur
PLTPH maupun dalam pengembangan.desain pembangkit listrik tenaga air

skala kecil yang efisien dan aman secara struktural.



Administrative Area Level 4
Lokasi rancang bangun
PLTPH - Dusun Winanga,...

Desa Pucang, Kec....

Banjarnegara

Map data ©2026 | Terms _Report a map error

1
a =
=
|
o
[=
.0
L
[
3
o
‘D
©
X
o
=

Desa Pucang,

Inmebbuar - Buednd ehey -ir
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Lokasi untuk Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Picohydro (PLTPH) ini
dilaksanakan di Dusun Winanga, Desa Pucang, Kecamatan Bawang, Kabupaten

Banjarnegara Jawa Tengah, dengan titik kordinat

1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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1.7 Sistematika Penulisan

Untuk memberikan gambaran yang jelas dan menyeluruh mengenai isi
laporan tugas akhir ini, penulisan disusun dengan sistematika sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan latar_belakang permasalahan.terkait kebutuhan energi
listrik dan potensi pemanfaatan energi air skala kecil melalui Pembangkit Listrik
Tenaga Picohydro/(PETPH), rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah
yang membatasi cakupan penelitian pada perancangan turbin picohydro dan
rangka penyangga, manfaat penelitian, lokasi objek tugas akhir, serta sistematika
penulisan laporan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi teori-teori dan referensi yang menjadi landasan penelitian,
meliputi konsep dasar Pembangkit Listrik Tenaga Picohydro (PLTPH), potensi
energi air yang mencakup debit air dan titik jatuh air (head), metode perancangan
VDI 2221, perangkat lunak SolidWorks dan SelidWorks Simulation, konsep Finite
Element Analysis (FEA), serta parameter analisis simulasi yang meliputi tegangan
Von Mises Stress, Displacement, Strain, dan Factor of Safety (FoS).

BAB II1 METODOLOGI

Bab ini memaparkan diagram alir penelitian, waktu dan tempat penelitian, alat
dan bahan yang digunakan, tahapan-pengumpulan data lapangan berupa data debit
air dan head serta data berat komponen (part), dan analisis perancangan turbin
picohydro dan rangka penyangga PLTPH menggunakan metode VDI 2221.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil desain tiga dimensi (3D) dan_gambar kerja dua
dimensi (2D) turbin danwrangka PLTPH, hasil simulasi*kekuatan rangka
menggunakan material 1023 Carbon Steel Sheet (SS) dan Galvanis Steel beserta
tabel perbandingan keduanya pada Rangka 1 dan Rangka 2, hasil proses

manufaktur, serta pembahasan mengenai kesesuaian hasil desain dengan konsep



perancangan, analisis perbandingan kekuatan struktural berdasarkan hasil

simulasi, pengaruh geometri rangka terhadap distribusi tegangan, dan kesesuaian

L
v
=
o,
=
)

hasil simulasi dengan pemilihan material pada proses manufaktur.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
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BAB V PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, simulasi, dan manufaktur turbin picohydro serta
rangka penyangga Pembangkit ListrikeTenaga Piecohydro (PLTPH) yang telah
dilakukan, sesuai dengan rumusan masalah dan tujuan penclitian pada Bab I, dapat

ditarik kesimpulan sebagai berikut.

Metode VDI 2221 berhasil diterapkan secara sistematis dalam merancang
turbin picohydro dan rangkapenyangga PLTPH, mulai dari klarifikasi tugas
berupa penyusunan daftar tuntutan, penentuan fungsi dan struktur fungsi,
pencarian prinsip solusi melalui morphological chart, pembagian modul, hingga
penyelesaian rancangan wujud akhir berupa model tiga dimensi (3D) dan
gambar kerja dua dimensi (2D). Hasil penerapan metode ini menunjukkan
bahwa turbin jenis Crossflow dipilih. sebagai konsep terpilih karena sesuai
dengan kondisi head rendah dan debitair yang tersedia pada lokasi penelitian,

sebagaimana telah dibahas pada Bab III dan Bab V.

Hasil simulasi kekuatan rangka menggunakan SolidWorks Simulation berbasis
Finite Element Analysis (FEA) pada dua bagian rangka (Rangka 1 dan Rangka
2) dengan dua material pembanding, yaitu AISI 1023 Carbon Steel dan
Galvanis Steel, menunjukkan bahwa seluruh kombinasi rangka dan material
menghasilkan nilai Factor of Safety (FoS) yang jauh di atas batas aman
minimum (FoS > 1), yaitu berkisar antarajl 25 hingga 654. Material AISI 1023
Carbon Steel secara konsisten menghasilkan nilai FoS yang lebih tinggi
dibandingkan Galvanis Steel pada kedua rangka (654 berbanding 472 pada
Rangka 1, dan«173 berbanding 125 pada Rangka 2); yang disebabkan.oleh nilai
yield strength material AISI 1023 Carbon Steel (282,7 MPa) yang lebih tinggi
dibandingkan Galvanis Steel (203,9 MPa). Hasil simulasi juga menunjukkan

bahwa Rangka 2 mengalami tegangan dan regangan yang jauh lebih besar
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(sekitar 3,8 kali dan 4,6 kali) dibandingkan Rangka 1 pada kedua material, yang
mengindikasikan adanya perbedaan kondisi pembebanan atau geometri kritis

antara kedua bagian rangka tersebut.

Berdasarkan hasil evaluasi dan perbandingan.simulasi, material AISI 1023
Carbon Steel ditentukan sebagai material yang lebih sesuai digunakan pada
proses manufaktur rangka PLTPH, karena material tersebut. menghasilkan nilai
Factor of Safetydan kekakuan struktural yang lebih baik dibandingkan
Galvanis Steel pada kedua bagian rangka yang dianalisis. Keputusan ini telah
direalisasikan pada proses manufaktur, di mana rangka PLTPH berhasil
difabrikasi menggunakan material AISI 1023 Carbon Steel melalui proses
pemotongan, pengelasan SMAW, dan perakitan menggunakan sambungan baut-
mur, sechingga diperoleh rancangan PLTPH yang fungsional, aman secara

struktural, dan sesuai dengan kebutuhan operasional dilokasi penelitian.

Secara keseluruhan, hasil penelitian ini-menunjukkan bahwa pendekatan sistematis
melalui metode VDI 2221 yang dipadukan dengan analisis simulasi berbasis Finite
Element Analysis (FEA) efektif digunakan dalam proses perancangan turbin picohydro
dan rangka penyangga PLTPH, mulai dari tahap konsep hingga realisasi manufaktur,
serta mampu menghasilkan rancangan yang telah terverifikasi aman secara struktural

sebelum diimplementasikan secara fisik.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa hal yang dapat
menjadi saran untuk pengembangan maupun penelitian selanjutnya, yaitu sebagai
berikut.

. Penelitian berikutnya«disarankan untuk menguji kinerja Pembangkit Listrik

Tenaga Picohydro (PLTPH) secara langsung di lapangan, sehingga keluaran

rancangan menggunakan metode VDI 2221 dapat diverifikasi melalui
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pengukuran daya listrik, efisiensi sistem, serta kestabilan operasi pada kondisi

nyata.
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Tanggal : Diperiksa :
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6. Lingkaran Luar

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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7. S

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Skala : Digambar : Keterangan
@-m Satuan Ukuran : Kelas :
Tanggal : Diperiksa :

NAMA INSTANSI JUDUL GAMBAR |No. AL

8. Cover Turbin

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Skala : Digambar : Nur Aziz TauRiqulhakim | Kelerangan
A& Saluan Ukuran @ Kealas @
Tanggol : Dipalksa .

Politeknik Megeri Jakarta Bracket Generator No. Al

9. Bracket Generator

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik ronteknik Nnegeri Jakart

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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12.Saat Lampu Beroprasi

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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13.Peresmian PLTPH kepada Kepala Desa Pucang

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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14.RAB Rancang Bangun

NO.

Generator

Nama Komponen

Qry

Harga Satuan

400.000,00

Keterangan

172.500,00

Kabel 1 Rp 172.500,00

Lampu 2 Rp 26.000,00 52.000,00

Capasitor 1 Rp 45.000,00 45.000,00

Saklar 1 Rp 5.000,00 5.000,00
2 24.000,00 48.000,00

405.000,00 |

(trashrack)

26.000,00

]
2

3

4

5

6

1 [Besi holo 35 x 35 3 Rp 135.000,00 | Rp rangka

2 [Pipa2in 2 Rp 175.000,00 | Rp 350.000,00 tiang lampu
3 |Shaft Turbin 1 Rp 126.000,00 | Rp 126.000,00

4 [Shaft Generator 1 Rp 100.000,00 | Rp 100.000,00

5 [Shaft Pulley 1 Rp 65.000,00 |Rp 65.000,00

6 |Plat Tmm 1 Rp 244.000,00 | Rp 244.,000,00 cover turbin
7 |Plat 8mm 2 Rp 80.500,00 |Rp 161.000,00 [ diameter dalam turbin
8 |Pillow block 4 Rp 31.000,00 |Rp 124.000,00

9 |besi bulat 8mm 1 Rp 60.000,00 |Rp 60.000,00 jari - jari turbin
10 [pipa pvc4in 1 Rp 120.000,00 | Rp 120.000,00 sirip turbin
11 |Bracket tiang lampu 2 Rp 60.000,00 |Rp 120.000,00

12 [Tutup pipa 2in 2 Rp 6.500,00 [Rp 13.000,00

13 [Pulley 14in 2 Rp 180.000,00 |Rp 360.000,00

14 |Pulley 2in 3 Rp 20.000,00 |Rp 60.000,00

15 |Belt uk 64 1 Rp 46.000,00 |Rp 46.000,00

16 [Belt uk 62 1 Rp 41.000,00 |Rp 41.000,00

17 |Bearing Generator 1 Rp 75.000,00 |Rp 75.000,00

18 1

26.000,00

1 3 156.000,00
2 |Mata Gerinda Potong 8 Rp 6.000,00 |Rp 48.000,00
3 [Mata Gerinda Batu 4 Rp 16.000,00 |Rp 64.000,00
4 |Mata Gerinda Amplas 1 Rp 10.000,00 |Rp 70.000,00
5 |MataBor 12 2 Rp 40.000,00 |Rp 80.000,00
6 |MataBoré 2 Rp 20.000,00 |Rp 40.000,00
7 |Baut12 12 Rp 4.000,00 |Rp 48.000,00
8 |Baut8 8 Rp 1.500,00 | Rp 12.000,00
9 |Bauté 56 Rp 500,00 [Rp 28.000,00
10 |Ring Baut 12 24 Rp 400,00 [Rp 9.600,00
11 |Ring Baut 8 16 Rp 250,00 [Rp 4.000,00
12 |Ring Baut 6 112 Rp 125,00 |Rp 14.000,00
13 |Dynabolt M12x60 30 Rp 2.600,00 |Rp 78.000,00
14 |Baut Baja ringan 60 Rp 250,00 |Rp 15.000,00
15 |Penyiku 1 Rp 27.500,00 |Rp 27.500,00
16 |Cat Besi 2 Rp 53.000,00 |Rp 106.000,00
17 [Thinner 1 Rp 37.000,00 [Rp 37.000,00
18 |Kuas 1 Rp 8.000,00 |Rp 8.000,00
19 |Solasi Listrik 1 Rp 6.000,00 |Rp 6.000,00
20 [Sealtape 1 Rp 6.000,00 [Rp 6.000,00
21 [Clamp 3/4 3 Rp 700,00 |Rp 2.100,00
22 [Paku Beton 6 Rp 250,00 |Rp 1.500,00
87




