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ABSTRAK 

 

 
ANALISIS PENGARUH KELEMBAPAN UDARA TERHADAP 

PERFORMA PANEL SURYA 

 
Sigit Dwi Prianto1), Rahmat Subarkah2), Noor Hidayati3) 

 
 

1)Program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik 

Negeri Jakarta, Kampus UI Depok 16424 

 
Email : sigit.dwiprianto.tm17@mhsw.pnj.ac.id 

 

 

ABSTRAK 

 
 

Penelitian kali ini, akan menentukan seberapa besar pengaruh kelembapan 

udara terhadap performa panel surya. Objek dilakukan pada panel surya dengan 

kapasitas 100 Wp yang dirancang dalam sebuah chamber. Chamber ini bertujuan 

agar variabel-varibel seperti intenstas cahaya, temperatur permukaan panel surya, 

dan kelembapan udara bisa direkayasa. Adapun yang akan diukur nantinya adalah 

tegangan terbuka (VOC) dan arus hubung singkat (ISC). Hasil dari penelitian ini 

diketahui bahwa semakin tinggi kelembapan udara maka keluaran panel surya 

seperti tegangan, arus, dan daya akan berkurang. Semakin tinggi temperatur 

permukaan panel surya semakin bertambah arusnya, serta berkurangnya tegangan 

dan daya panel surya. 

Kata kunci : panel surya, kelembapan udara, dan temperatur permukaan panel 

surya. 

mailto:sigit.dwiprianto.tm17@mhsw.pnj.ac.id
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Penelitian 

PLTS merupakan pembangkit tenaga listrik yang memanfaatkan energi 

surya dari matahari dengan menggunakan fotovoltaik untuk menghasilkan 

listrik. Energi surya merupakan salah satu jenis energi yang terbarukan karena 

memanfaatkan energi matahari yang menghasilkan energi sepanjang usia 

matahari [1]. Di Indonesia potensi energi surya hampir merata di seluruh 

wilayah, oleh karena itu PLTS akan menjadi produksi listrik terbesar untuk 

energi terbarukan pada tahun 2050 [2]. Pemerintah juga membuat kebijakan 

tentang pemasangan PLTS atap untuk mendorong terciptanya peningkatan 

peranan energi terbarukan dalam bauran energi nasional. Banyak sekali gedung 

– gedung dan perumahan yang sudah memasang PLTS atap. Hal ini ditujukan 

untuk menigkatkan kemandirian dan ketahanan energi serta mengurangi tagihan 

listrik bulanan [3]. 

Besarnya daya keluaran yang dihasilkan panel surya dipengaruhi oleh jenis 

panel surya [4]. Selain jenis panel surya, pengaruh lingkungan seperti intensitas 

cahaya matahari yang menyinari panel surya dan faktor lingkungan lainnya 

seperti kelembapan udara serta temperatur permukaan panel surya dapat 

memengaruhi daya keluaran dari panel surya [5]. 

Pada penelitian ini, peneliti akan meneliti tentang pengaruh kelembapan 

udara dan temperatur permukaan panel surya terhadap keluaran yang dihasilkan 

oleh panel surya dengan membuat sebuah chamber untuk merekayasa beberapa 

variabel seperti kelembapan udara, temperatur permukaan panel surya, dan 

intensitas cahaya. 
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1.2. Rumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan latar belakang yang sudah penulis jelaskan di atas, maka 

didapatkan rumusan permasalahan yang coba diangkat pada penilitian ini, yaitu: 

1) Bagaimana mempersiapkan alat ukur sistem monitoring untuk mengukur 

intensitas cahaya, temperatur permukaan panel surya, dan kelembapan udara 

yang dibutuhkan. 

2) Bagaimana cara mengukur tegangan terbuka dan arus hubung singkat pada 

panel surya. 

3) Bagaimana menganalisis data hasil yang diperoleh dari pengukuran serta 

membandingkan keluaran terhadap kelembapan udara dan temperatur 

permukaan pada panel surya. 

4) Bagaimana pengaruh kelembapan udara dan temperatur permukaan panel 

surya terhadap performa panel surya. 

1.3. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini yaitu: 

1) Panel surya yang digunakan adalah jenis monocrystalline 100 Wp. 

2) Posisi panel surya sejajar dengan bidang tanah pada saat diuji. 

3) Lokasi pengujian berada di gedung laboratorium teknik konversi energi. 

4) Paramater yang diamati hanya kelembapan udara dan temperatur permukaan 

panel surya. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan besarnya pengaruh kelembapan 

udara dan temperatur permukaan panel surya terhadap performa yang 

dihasilkan oleh panel surya dengan terlebih dahulu merancang bangun sebuah 

chamber untuk memperoleh variabel yang diinginkan. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Penelitian dengan judul “Analisis pengaruh kelembapan udara terhadap 

performa panel surya”, maka manfaat yang didapat yaitu: 

a. PENULIS 
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Menyelesaikan kewajiban dengan melakukan penelitian tugas akhir sebagai 

syarat kelulusan dan mendapatkan ilmu, pengetahuan, serta pengalaman baru 

mengenai pembangkit listrik tenaga surya. 

b. POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

Sebagai refrensi pembelajaran bagi mahasasiwa Politeknik Negeri Jakarta 

khususnya Prodi Pembangkit Tenaga Listrik tentang panel surya. 

c. UMUM 

Mendapat informasi serta refrensi tentang pengaruh kelembapan udara dan 

temperatur permukaan panel surya terhadap keluaran panel surya yang 

dihasilkan. 

1.6. Sistematika Penulisan 

BAB 1 Pendahuluan 

Bab ini berisi tentang latar belakang pengambilan topik penelitian, 

perumusan masalah penelitian, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB 2 Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisi tentang dasar teori yang menunjang penelitian ini dan kajian 

literatur dari penelitian sebelumnya yang berkaitan. 

BAB 3 Metodologi Penelitian 

Bab ini berisi tentang jenis penelitian, objek penelitian, metode 

pengambilan sampel, jenis dan sumber data penelitian, metode pengumpulan 

data penelitian, dan metode analisis data. 

BAB 4 Hasil Penelitian dan Pembahasan 

Bab ini berisi tentang hasil penelitian dan pembahasan analisis data dari 

penelitian yang dilakukan. 

BAB 5 Penutup 

Bab ini merupakan bab terakhir yang berisi tentang kesimpulan dan saran 

yang didapat dari penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Dari penelitian dan pembahasan yang dilakukan, dapat disimpulkan 

sebagai berikut: 

1. Sistem chamber dapat merekayasa kelembapan udara, intensitas cahaya, 

dan temperatur pada panel surya. 

2. Peningkatan kelembapan udara (%) menyebabkan penurunan performa 

pada panel surya seperti tegangan, arus, dan daya. 

3. Peningkatan temperatur permukaan panel surya (oC) menyebabkan 

penurunan pada tegangan dan kenaikan pada arus panel surya. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang diharapkan untuk dikembangkannya tugas akhir ini: 

1. Untuk mempermudah pengambilan data, diharapkan kedepannya dapat 

mengintegrasi alat ukur, agar ketika pengambilan data menjadi lebih mudah. 

2. Untuk dimensi lebih baik diperkecil lagi, agar rekayasa kelembapan udara 

(%) lebih mudah dilakukan. 
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