TEKNIK MESIN

2026

<)

NEGERI
JAKARTA

PRTTESINIS
LD4 TEKNOLOGLR

NEGERI

Ul

UNTUK P

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

/7 .N\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




SKRIPSI
NIM. 2202411044

MANUFAKTUR
JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2026

10 TON UNTUK PEMBUATAN SPESIMEN ANODIZING
MENGGUNAKAN PROGRESSIVE DIES
Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan
Sarjana Terapan Program Studi Teknologi Rekayasa Manufaktur, Jurusan Teknik
Mesin
Oleh
Fio Izzafur Rahman
PROGRAM STUDI'D4 TEKNOLOGI REKAYASA

RANCANG BANGUNMESIN PRESS HIDROLIK KAPASITAS

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




NIP. 196512131992031001

2% =8
M m ~ M.Mv.
- o o
= = =<
a g 2 “g
o e
£ 3 2 2 CH
z S =z 5 3 E 55
< v 2 = £ A S8 g
= 2 © E g 5= z
S = g g sk LER 58
N - = z - ==
S £ ESg L - 23 -2
7 w S m §=§ 3, 53 S
& a < ; A = g £ 5 =2
= z z B $58s 2 538 &
e £ o M = Omn.m = £ g8 S
= ;= =] a3 I
z £ £ 5 £33 3 ERd g
3 o535 = 5
5 g 8 S =3 z 2 =
~ [~ = = =z
Z z = e = -\
= a “ 3
M e & 5 &
z = 8
< < o £ 2
= A 2 3
e 2
Z o
A *
ST
mm
z
e

Drs. Nugroho Eko Stijogiarto, Dipl.Ing., M.T.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

® )

POLITEKNIK



eje)yer 1aba yiuyalijod uizi eduey

13
b
(]
=}
Q
[
7
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
=
o
=
=
[}
T
o
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
S
=
(1)
=
2,
==
-
[
Q
o
—
S
o
=
o
-
-
-

N
Doy
o )
s 28
= Q
Qc &
253
= -
e
=]
3 <
c o
3 =
=3 2
Q =
s x
83
3%
3 5
H =
-
3388
FEEE
= ©
-
553
Se2g
rT< b
® 8 3
o
9 @ F
Q 3
9 o
S =
9 o
8 37
< °
w m
) -]
e 2 £
] =
c 4
—p el o)
38%
- -
< <
o i)
= =
€ 9 3
= s
L B
3. °
o =
=< =2
Q =
3 £
: F
g
o
~ >
5 T
5 &
b -
c £
=] &
o
-
-~
)
=
~
o
-+
o
[
o
3.
Q8
=
&
=
w
=
Y
Cad
o
=
o
w
o
Q
=

HALAMAN PENGESAHAN
SKRIPSI

X
m
=
0
©
~*
Y

=C
m
a
0
T
-+
9
§.
=
=
g
=
®
o
E.
=
2
®
Q
D
=.
e
o
=
3
q
-+
Y

.
.

Rancang Bangun Mesin Press Hidrolik Kapasitas 10 Ton untuk Pembuatsn Spesimen
Anodizing menggumakan Progressive Dies

Oleh:
Fio [zzafur Rahman
NIM 2202411044
Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Manufaktur

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang sarjana terapan di hadapan Dewan Penguji
pada tanggal 16 Juli 2026 dan diterima sebagai persyaratan untuk memperoleh gelar
Sarjana Terapan pada Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Manufakour

Jurusan Teknik Mesin

DEWAN PENGUJT
[ Posisi Tanda
No. Nama | Penguii Tanesn Tanggal
1. | Radhi Malad=, $.T., M.T K_etun ‘S' I 2%?_ 22f
NIP. 199307282024061001 Sidang

Dr. Eng. Ir. Muslimin, 8.T., MT., IWE Penguiji | W 28 /o’-}—%u
2. NIP, 1977071420081 21005 g

3. | Dhiya Luqyana , S.Tr.T.. M.T. Penguji 2 @‘A ’Qﬂ_ ‘;r /M
NIP. 199809212024062001

Depok, ... Juli 2026

-
=
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(')
o
o
Q
o
=
'}
-
o
c
'
o
c
=
<
=2
~
Q
-
<
Q
~
=
3
3,
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
=
3
()
=
<
m
T
c
-
=
Q9
=
(7]
c
3
o
o
-




L] =
]

g E 3
= ek o T
= TR =]
0 = =
o KHEPpEoW &

= .H-
2 EBmesze 2 g

Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Skripsi 11 adalah hasil karya

2 g g
E 8 .
“ 37
g4
s &4
. y Fg
- =1
= % s § 3
2 g = g g
g 3 2 FL 4
&2 4 8 g 7 g
© M = 6 § &
5 TN
- B - B
= < 78 2%
; B E 8z 8 B
m = g8 = & & 3
e A P CH
3 = g g5 8
5 2 g E 2§ B
2 = 5 3 & g22°%8
2 : ) §F 0§ £°8.¢%%
- 5 ¢ £ & E5e®
g & oo @ 8 B 5
E CRS B
2 .m _.m..m.m
o A S % g
A B B B

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




VANV
1¥393AN

HINMILNOd

eyeyer 11aBaN YIuya3ijod uizi edue)

13
b
(]
=}
Q
[
7
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
=
o
=
=
[}
T
o
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
S
-~
(1)
=
2,
==
-
[
Q
o
—
S
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
=] Q
Qc &
253
- -
Sea
=]
3 <
(=] Y
3 c
=3 2
Ky c
s x
Sa 7
3 =%
3 3
m '—’-
-
3388
T o5
= ©
-
553
S8 g
< B
® 8 3
o
s @73
Q 3
9 o
S =
9 o
8 97
< °
w m
) -]
c 2 E
= =
c 4
el o
38%
- -
< <
o i)
= =
€ 93
= 5
M £
3. °
o =
S £
m —
3 £
5 5
o
z 8
i
~ >
5 T
5 ®
° -]
c s
= @
o
-
-~
-
=
~
i)
-+
i
-
o
3.
Q8
=
&
3
w
=
i)
Cad
—
3
'
w
o
&
=

(e

X
m
=
0
©
~*
Y

e
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
v
2
;.
o
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
e
o
x
3
q
-+
Y

.
.

-
2
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
e
T
w
(')
o
o
Q
o
=
'}
-
o
c
'
o
c
=
<
=2
~
Q
-
<
Q
~
=
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
=
3
()
=
<
m
T
c
-
=
Q9
=
(7]
c
3
o
o
-

RANCANG BANGUN MESIN PRESS HIDROLIK 10 TON UNTUK
PROGRESSIVE DIES SEBAGAI MEDIA PRAKTIKUM ANODIZING

Fio Izzafur Rahman', Nugroho Eko Setijogiarto® dan Radhi
Maladzi"

D Program Studi SarjanaTerapan Teknologi Rekayasa Manufaktur, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
9 Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta,
Kampus UI Depok, 16424

Email: fio.izzafur.rahman.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan merancang mesin press hidrolik kapasitas 10 ton sebagai
media praktikum menggunakan metode Quality Function Deployment (QFD) serta
mengevaluasi kekuatan rangka melalui Finite Element Analysis (FEA). Kebutuhan
pengguna diterjemahkan ke dalam spesifikasi teknis' menggunakan House of
Quality (HoQ), kemudian dilakukan Design of Experiment (DOE) dengan
sembilan variasi profil rangka dan desain penampang. Hasil simulasi menunjukkan
bahwa kombinasi profil hollow dengan penampang hollow merupakan desain
terbaik dengan Von Mises Stress 222,48 MPa, displacement 0,297 mm, dan Factor
of Safety (FoS) 1,55, sehingga masih berada dir bawah yield strength material
ASTM AS500 Grade C. Hasil validasi menunjukkan perbedaan antara perhitungan
manual dan simulasi sebesar 11,22% untuk tegangan, 35,85% untuk displacement,
dan 12,32% untuk FoS. Berdasarkan hasil tersebut, mesin press hidrolik kapasitas
10 ton berhasil dirancang, difabrikasi, serta dinyatakan aman dan layak digunakan

sebagai media praktikum..

Kata kunci: Mesin press hidrolik, Quality Function Deployment, Design of
Experiment, Finite Element Analysis, SolidWorks.

Vi



VANV
LERELE
HINMILNOd

eyeyer Mabap yiuyalijod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|iqg 'z
ejieyer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefur} neje ynuy uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yeiwy efsey uesiinuad ‘ ueni@uad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

(e

exdid ey

ey er HaBaN IuRM[od it e3did ey )

.
.

: J2aquuins ueyingakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

RANCANG BANGUN MESIN PRESS HIDROLIK 10 TON UNTUK
PROGRESSIVE DIES SEBAGAI MEDIA PRAKTIKUM ANODIZING

Fio Izzafur Rahman', Nugroho Eko Setijogiarto® dan Radhi
Maladzi"

D Program Studi SarjanaTerapan Teknologi Rekayasa Manufaktur, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
9 Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta,
Kampus UI Depok, 16424

Email: fio.izzafur.rahman.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Hydraulic presses are widely used in metal forming processes; however, their
availability as laboratory training equipment remains limited. This study aims to
design a 10-ton hydraulic press using.the Quality Function Deployment (OFD)
method and evaluate the structural strength through Finite: Element Analysis
(FEA). User requirements were translated into technical specifications using the
House of Quality (HoQ), followed by a Design of Experiment (DOE) involving nine
combinations of frame profiles and cross-section designs. The simulation results
showed that the hollow frame with a hollow cross-section was the eptimal design,
with a maximum Von Mises stress'of 222.48"MPa; displacement of 0.297 mm, and
a Factor of Safety (FoS) of 1.55, all within the allowable limits of ASTM A500
Grade C material. Validation between manual  calculations and FEA results
showed differences of 11.22% in stress, 35.85% in displacement, and 12.32% in
FoS. Based on these results, the 10-ton hydraulic press was successfully designed,
fabricated, and verified. to be safe and suitable for laboratory.practical

applications.

Keywords: Hydraulic press machine, Quality Function Deployment, Design of
Experiment, Finite Element Analysis, SolidWorks.
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1.1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Mesin press merupakan«~salah satu peralatanwutama dalam proses
manufaktur yang berfungsi untuk memberikan gaya tekan“pada material
sehingga dapat dilakukan berbagai proses pembentukan maupun pemetongan
logam. Mesin. press banyak digunakan pada industri otomotif, elektronik,
peralatan rumah tangga, hingga industri manufaktur lainnya karena mampu
menghasilkan produk dengan tingkat presisi, produktivitas, dan konsistensi
yang tinggi. Berdasarkan sumber tenaga penggeraknya, mesin press terdiri
atas beberapa jenis, seperti mesin press mekanik, pneumatik, dan hidrolik. Di
antara ketiga jenis tersebut, mesin press hidrolik. memiliki keunggulan berupa
kemampuan menghasilkan gaya tekan yang besar, distribusi beban yang
stabil, pengoperasian yang lebih halus, serta kemudahan dalam mengatur
kapasitas gaya sesuai kebutuhan proses produksi [1].

Mesin press hidrolik bekerja berdasarkan Hukum Pascal, yaitu tekanan
yang diberikan pada fluida 'di dalam ruang.tertutup akan diteruskan sama
besar ke segala arah sehingga mampu menghasilkan gaya tekan yang besar
dengan tenaga masukan yang relatif kecil. Karakteristik tersebut menjadikan
mesin press hidrolik banyak dimanfaatkan pada proses pembentukan logam
seperti blanking, piercing, bending, deep drawing, embossing, maupun
coining [2]. Selain digunakan pada skala industri, mesin press hidrolik juga
berperan penting sebagaimedia praktikum di lingkungan pendidikan karena
dapat membantu mahasiswa memahami-prinsip kerja sistem hidrolik, proses
pembentukan logam, serta penerapan elemen-elemen mesin dalam suatu
sistem manufaktur.

Pada proses pembentukan logam lembaran (sheet metal forming),
mesin press hidrolik berfungsi sebagai sumber gaya utama yang
menggerakkan dies untuk membentuk material sesuai geometri yang

diinginkan. Salah satu aplikasi yang banyak digunakan adalah progressive
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dies yang terdiri atas beberapa stasiun kerja, dimana setiap stasiun melakukan
proses tertentu seperti blanking, piercing, maupun coining hingga
menghasilkan produk jadi secara kontinu [3]. Agar proses tersebut
berlangsung dengan baik, mesin press_harus.memiliki kapasitas gaya tekan
yang memadai serta rangka yang cukup kuat untuk menahan beban selama
proses penekanan. Oleh karena itu, perancangan rangka menjadi salah satu
aspek penting karena berpengaruh terhadap kekuatan, kekakuan, keamanan,
dan umur pakai mesin.

Dalam kegiatan pembelajaran di Laboratorium Praktikum Anodizing,
proses persiapan benda kerja masih dilakukan secara manual menggunakan
kikir sehingga membutuhkan waktu yang relatif lama dan  menghasilkan
dimensi benda kerja yang kurang seragam. Selain itu, laboratorium belum
memiliki mesin press hidrolik yang dirancang secara ' khusus untuk
mendukung proses pembentukan logam.menggunakan dies. Kondisi tersebut
menyebabkan proses praktikum menjadi kurang efisien serta belum mampu
memberikan pengalaman pembelajaran mengenai proses manufaktur berbasis
press working sebagaimana diterapkan pada industri.

Berdasarkan hasil: studi *lapangan«=di « Laboratorium Praktikum
Anodizing, diperlukan sebuah.mesin press hidrolik yang mampu mendukung
penggunaan dies dengan proses blanking, piercing, dan coining. Berdasarkan
perhitungan kebutuhan gayapada dies, diperoleh kapasitas gaya tekan sebesar
sekitar 10 ton. Oleh karena itu, dirancang mesin press hidrolik berkapasitas
10 ton yang diharapkan mampu memenuhi kebutuhan proses pembentukan
logam pada kegiatan praktikum. Kapasitas tersebut disesuaikan dengan hasil
perhitungan gaya pembentukan sehingga mesin dapat bekerja secara aman,
stabil, dan menghasilkan benda kerja dengan dimensi yang seragam. Selain
itu, keberadaan mesin press hidrolik ini diharapkan dapat meningkatkan
efisiensi proses praktikum serta memberikan pengalaman pembelajaran yang

lebih mendekati kondisi di dunia industri.
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Perancangan mesin press hidrolik tidak hanya mempertimbangkan
kapasitas gaya tekan, tetapi juga harus memperhatikan kekuatan struktur
rangka sebagai komponen utama yang menerima beban selama proses
penekanan. Rangka yang tidak dirancangwdengan baik dapat mengalami
deformasi berlebih maupun.kegagalan struktur. yang berdampak pada
penurunan akurasi hasil pembentukan serta membahayakan, keselamatan
operator. Oleh karena 1tu, pemilihan jenis profil baja dan bentuk penampang
rangka menjadi faktor penting dalam menghasilkan mesin press yang Kuat,
kaku, dan ekonomis.

Beberapa penelitian  sebelumnya telah membahas . mengenai
perancangan mesin.press. hidrolik.“Penelitian_ oleh "Amiolemhen_(2019)
meliputi perhitungan gaya tekan, perancangan sistem hidrolik, serta desain
rangka menggunakan profil Wide Flange (WF) untuk kapasitas 10 ton [4].
Penelitian oleh Aditiya (2023). meraneang mesin compression molding
berkapasitas 15 ton dengan menggunakan profil Wide Flange (WF) sebagai
material rangka dan melakukan analisis menggunakan metode Finite Element
Analysis (FEA) untuk mengevaluasi kekuatan struktur [5]. Sementara itu,
penelitian Abdur Rafi (2022) berfokus pada analisis kekuatan sambungan las
pada rangka mesin press sebagai bagian dari evaluasi kekuatan struktur [6].

Meskipun berbagai penelitian mengenai mesin press hidrolik telah
dilakukan, sebagian besar masih menggunakan satu jenis profil baja sebagai
material rangka sehingga belum memberikan informasi mengenai pengaruh
variasi jenis profil baja terhadap kekuatan struktur mesin. Padahal,
penggunaan profil sepertinHollow, Wide Flange (WF), maupun UNP
diperkirakan memiliki karakteristik kekuatan dan kekakuan yang berbeda.
Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk merancang mesin press
hidrolik berkapasitas 10 ton dengan membandingkan kombinasi jenis profil
baja dan jenis penampang rangka melalui analisis Finite Element Analysis
(FEA). Analisis tersebut bertujuan untuk mengevaluasi distribusi tegangan

Von Mises dan nilai displacement pada setiap variasi desain sehingga dapat
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diperoleh konfigurasi rangka yang memiliki kekuatan dan kekakuan terbaik.
Hasil analisis kemudian akan menjadi dasar dalam proses fabrikasi dan
pengujian kinerja mesin press hidrolik sebagai media praktikum di

Laboratorium Anodizing.

Rumusan Masalah

Rumusan” masalah dalam penelitian ini adalah bahwa proses
pembentukan dogam menggunakan dies (blanking, piercing, dan coining)
membutuhkan mesin press hidrolik dengan kapasitas yang memadai agar
proses berjalan optimal, aman, dan menghasilkan produk yang seragam.
Namun, keterbatasan alat di laboratorium menyebabkan proses. masih
dilakukan secara manual sehingga kurang efisien dan tidak konsisten. Selain
itu, meskipun telah ada penelitian terkait perancangan rangka mesin press,
masih terdapat kesenjangan dalam kajian yang mengintegrasikan pengaruh
kekuatan penampang rangka yang dipengaruhi oleh jenis baja profil. Oleh
karena itu, permasalahan dalam penelitian ini meliputi perancangan mesin
press hidrolik berkapasitas 10 ton untuk kebutuhan progressive dies, analisis
pengaruh variasi jenispbaja profil terhadap distribusi tegangan, analisis
pengaruh jenis profil penampang terhadap kekuatan struktur, serta penentuan
kombinasi desain yang optimal dan aman untuk diaplikasikan dan diuji secara

nyata.

Pertanyaan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan diatas, maka
pertanyaan penelitian pada penelitian-ini-adalah-sebagai berikut:

1. Bagaimana proses perancangan mesin press hidrolik berkapasitas 10 ton
dengan menggunakan metode Quality Function Deployment (QFD)?
2. Bagaimana hasil analisis kekuatan rangka dan penampang mesin press

hidrolik berdasarkan metode finite element analisis (FEA)
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3. Bagaimana kombinasi jenis profil rangka dan jenis profil penampang yang
paling optimal untuk rangka mesin press hidrolik berdasarkan hasil

analisis FEA?
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Tujuan Penelitian

Berdasarkan pertanyaan penelitian yang telah diuraikan diatas, maka

tujuan penelitiandniadalah sebagai berikut:

1. Merancangmesin press hidrolik skala laberatorium berkapasitas 10 ton
menggunakan metode Quality Function Deployment (QFD).

2. Menganalisis kekuatan rangka dan penampang mesin press hidrolik
menggunakan metode finite element analysis (FEA).

3. Menentukan kombinasi jenis profil rangka dan jenis profil penampang
yang paling optimal sebagai rangka mesin press hidrolik berdasarkan

hasil analisis FEA.

1.5 " Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat untuk

berbagai pihak sebagai berikut:

1.5.1 Manfaat Bagi Mahasiswa
Penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan pemahaman
mahasiswa mengenai_proses perancangan mesin press hidrolik serta
kemampuan dalam menganalisis kekuatan struktur rangka

menggunakan metode Finite Element Analysis (FEA). Selain itu,
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mahasiswa-juga diharapkan dapat:memahami pengaruh variasi-profil
rangka dan profil penampang terhadap distribusi tegangan secara

kuantitatif.

1.5.2 Manfaat Bagi Politeknik Negeri Jakarta
Penelitian ini diharapkan dapat menjadi tambahan referensi
akademik bagi Politeknik Negeri Jakarta, khususnya dalam bidang

perancangan mesin dan analisis struktur. Selain itu, hasil penelitian ini
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juga dapat mendukung pengembangan fasilitas laboratorium berupa
mesin press hidrolik untuk kegiatan praktikum.
1.5.3 Manfaat Bagi Masyarakat
Penelitian ini diharapkan dapat.memberikan kontribusi secara
tidak langsung bagi masyarakat melalui pengembangan pengetahuan
mengenai proses  blanking serta menjadi referensi “dalam upaya

perbaikan kualitas proses tersebut di masa mendatang.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini = disusun  untuk memberikan
gambaran alur pembahasan secara  sistematis, sehingga memudahkan
pembaca dalam memahami isi penelitian. Adapun sistematika penulisan
skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. BABI PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan penelitian, dan sistematika
penulisan.

2.. BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi tentang landasan teori yang mendukung penelitian serta
uraian konsep-konsep.teoritis yang relevan sebagai dasar analisis. Pada
bab ini terdapat kajian teori mengenai proses blanking dan parameter-
parameter yang mempengaruhi ketinggian burr.

3. BABIII1 METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi metode atau_tahapan-tahapan yang.digunakan dalam
penelitian yang dilakukan untuk“penyelesaian masalah dari mulai
pengumpulan hingga pengolahan data.

4. BABIV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi hasil penelitian yang diperoleh dari proses eksperimen,
meliputi penyajian data hasil pengujian ketinggian burr serta hasil analisis

statistik terhadap pengaruh clearance, radius punch, dan kekerasan



hasil penelitian dan

yang dapat digunaka
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material. Pada bab ini juga dibahas hasil analisis untuk menentukan
K penelitian selanjutnya

kombinasi parameter yang menghasilkan ketinggian burr paling minimal
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangany~analisis;«dan fabrikasi mesin press

hidrolik kapasitas 10 ton sebagai media praktikum di laboraterium, maka dapat

diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut.

1.

Perancangan mesin press hidrolik kapasitas 10 ton berhasil dilakukan
menggunakan metodé Quality Function Deployment (QFD) dengan
menerjemahkan kebutuhan = pengguna menjadi spesifikasi teknis.
Berdasarkan hasil House of Quality (HoQ), kebutuhan teknis utama yang
menjadi prioritas meliputi profil rangka, desain penampang, kapasitas beban
press, kekuatan struktur rangka, sistem pengoperasian, dan kemudahan

perawatan.

Metode Design of Experiment (DOE) menghasilkan sembilan kombinasi
variasi profil rangka dan desain penampang yang selanjutnya dianalisis
menggunakan = Finite Element Analysis (FEA) pada SolidWorks.
Berdasarkan hasil simulasi, variasi profil hollow dengan penampang hollow
merupakan desain terbaik dengan nilai Von Mises Stress sebesar 222,48
MPa, displacement sebesar 0,297 mm, dan Factor of Safety (FoS) sebesar
1,55, sehingga masih berada di bawah tegangan luluh material ASTM A500
Grade C sebesar 345 MPa.

Hasil validasi menunjukkan bahwa perhitungan manual dan simulasi EEA
memiliki tingkatwkesesuaian yang baik. Persentase perbedaanantara
perhitungan manual dan simulasi pada parameter tegangan sebesar 11,22%,
displacement sebesar 35,85%, dan Factor of Safety sebesar 12,32%.
Perbedaan tersebut dipengaruhi oleh penyederhanaan asumsi pada
perhitungan manual, sedangkan simulasi FEA mempertimbangkan kondisi

geometri, material, dan distribusi tegangan secara tiga dimensi.
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5 5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang

dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut.

1. Melakukan pengujian eksperimental‘pada.mesin press hidrolik yang telah
difabrikasi untuk memb asil p tual dengan hasil

simulasi FEA.

ggunakan variasi materia
ya un

al dari sisi ke

pun efis

enambahkanyanalisis anan _dinamis; analis lelahane(fatigue

analysis), serta sis buckling K me Ir yang

lebih komprehe
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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