
  

 

 

 

 

RANCANG BANGUN PROGRESSIVE DIES PRODUK 

COIN SEBAGAI ALAT PEMINJAMAN TOOLS 

WORKSHOP TEKNIK MESIN PNJ 

Sub Judul: 

Analisis Kekuatan Material Punch dan Die Progressive Dies Koin 

 

 
LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

Oleh: 

Jundi Haidar 

NIM. 2302311016 

 

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK MESIN  

JURUSAN TEKNIK MESIN  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA  
JULI, 2026 



  

 

 

 

 

RANCANG BANGUN PROGRESSIVE DIES PRODUK 

COIN SEBAGAI ALAT PEMINJAMAN TOOLS 

WORKSHOP TEKNIK MESIN PNJ 

Sub Judul: Analisis Kekuatan Material Punch dan Die 

Progressive Dies Koin 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan 

Diploma III Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin 

 

 

Oleh:  

Jundi Haidar 

NIM. 2302311016 

 

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK MESIN  

JURUSAN TEKNIK MESIN  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA  
JULI, 2026 



 

iii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Dengan penuh rasa syukur, Tugas Akhir ini penulis persembahkan 

kepada Ayah dan Ibu, keluarga, para dosen, serta almamater yang 

telah menjadi bagian dari perjalanan akademik penulis” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iv 

 

HALAMAN PERSETUJUAN 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

Analisis Kekuatan Material Punch dan Die Progressive Dies koin 

 

 

Oleh :  

Jundi Haidar 

NIM. 2302311016 

Program Studi Diploma III Teknik Mesin 

 

 

Laporan Tugas Akhir telah disetujui oleh pembimbing 

 

Dosen Pembimbing 1  Dosen Pembimbing 2 

   

Budi Yuwono, S.T. 

NIP. 196306191990031002 

 

 
Dhiya Luqyana, S.Tr.T., M.T. 

NIP. 199809212024062001 

 

 

Kepala Program Studi Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta 
 

   

 
Nabila Yudisha, S.T., M.T. 

NIP. 199311302023212045  

 

 



 

v 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

  

RANCANG BANGUN PROGRESSIVE DIES PRODUK COIN SEBAGAI 

ALAT PEMINJAMAN TOOLS WORKSHOP  TEKNIK MESIN PNJ 

 

Sub Judul: Analisis Kekuatan Material Punch Dan Die Progressive Dies Koin 

 

Oleh:  

Jundi Haidar 

NIM. 2302311016 

Program Studi Diploma III Teknik Mesin 

 

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir dihadapan Dewan Penguji 

pada tanggal 18 juli 2026 dan diterima sebagai persyaratan untuk memperoleh 

gelar Diploma III pada Program Studi D3 Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin 

 

DEWAN PENGUJI 

No. Nama Posisi Penguji Tanda Tangan Tanggal 

1 Budi Yuwono, S.T. 

NIP.196306191990031002 
Ketua  30 Juli 2026 

2 
Drs. Nugroho Eko 

Setijogiarto, Dipl.Ing., M.T. 

NIP.196512131992031001 

Anggota 
 

30 Juli 2026 

3 
Ir. Rosidi, S.T., M.T. 

NIP. 196509131990031001 
Anggota 

 
30 Juli 2026 

 

 Depok, …..2026 

Disahkan oleh: 

Ketua Jurusan Teknik Mesin 
 

 

 

 Dr. Fuad Zainuri, S.T., M.Si. 

NIP. 197602252000121002 



 

vi 

 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:  

 

Nama   : Jundi Haidar 

Nim   : 2302311016 

Program Studi  : Diploma III Teknik Mesin 

 

Menyatakan bahwa yang dituliskan didalam Laporan Tugas Akhir ini adalah hasil 

karya saya sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain. Pendapat, gagasan 

atau temuan orang lain yang terdapat dalam laporan Tugas Akhir ini telah saya 

kutip dan saya sesuai etika ilmiah. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Depok,   Juli 2026 

 

Jundi Haidar 

NIM. 2302311016 



 

vii 

 

Analisis Kekuatan Material Punch dan Die Progressive Dies Koin 

 
Jundi Haidar1), Budi Yuwono1), Dhiya Luqyana2) 

 

1) Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI 

Depok, 16424 

 
2) Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI 

Depok, 16424 

 

Email: jundi.haidar.tm23@stu.pnj.ac.id  

 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini membahas analisis kekuatan material SKD11 pada komponen 

punch dan die yang digunakan pada progressive dies koin. Penelitian 

dilatarbelakangi oleh dies sebelumnya yang hanya mampu melakukan proses 

blanking, sehingga tahapan produksi belum dapat dilakukan secara terintegrasi 

serta masih menghasilkan burr pada tepi produk yang memerlukan proses 

deburring sebagai proses lanjutan. Untuk mengatasi permasalahan tersebut 

dilakukan pengembangan progressive dies dengan pemilihan material SKD11 

sebagai material punch dan die. Penelitian menggunakan metode kuantitatif 

melalui studi literatur, perancangan progressive dies, pemilihan material, 

perhitungan gaya kerja, serta analisis kekuatan komponen yang meliputi 

tegangan pada punch, faktor keamanan, dan kekuatan pelat atas. Material benda 

kerja yang digunakan adalah aluminium AA1100 dengan ketebalan 1 mm. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa tegangan kerja pada punch masih berada di 

bawah tegangan kritis material SKD11 dan tegangan bengkok pada pelat atas 

sebesar 61,92 MPa masih berada di bawah tegangan izin sebesar 70 MPa. 

Dengan demikian, komponen punch dan die dinyatakan aman terhadap 

pembebanan selama proses blanking dan piercing, sehingga material SKD11 

memenuhi persyaratan kekuatan untuk digunakan pada progressive dies koin. 
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Abstract 

 

This study analyzes the strength of SKD11 material used for the punch and die 

components in a progressive coin die. The research was motivated by the 

limitations of the previous die, which was only capable of performing the 

blanking process, preventing production from being integrated into a single 

press operation and still producing burrs that required an additional deburring 

process. To address these issues, a progressive die was developed using SKD11 

as the punch and die material. The study employed a quantitative approach 

through a literature review, progressive die design, material selection, working 

force calculation, and component strength analysis, including punch stress, 

safety factor, and upper plate strength. The workpiece material used was 1 mm 

thick AA1100 aluminum. The results showed that the working stress on the punch 

remained below the critical stress of SKD11, while the bending stress on the 

upper plate was 61.92 MPa, which is lower than the allowable stress of 70 MPa. 

Therefore, the punch and die components were confirmed to be safe under the 

loading conditions during the blanking and piercing processes, indicating that 

SKD11 satisfies the strength requirements for use as the punch and die material 

in a progressive coin die. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang 

Progressive dies merupakan salah satu jenis perkakas yang banyak 

digunakan dalam industri manufaktur karena mampu menggabungkan 

beberapa proses pembentukan, seperti blanking dan piercing, ke dalam 

beberapa stasiun kerja [1][2]. Penggunaan progressive dies dapat 

meningkatkan efisiensi produksi [3], mempercepat waktu proses, serta 

menghasilkan dimensi produk yang lebih konsisten. Kinerja progressive 

dies sangat dipengaruhi oleh kondisi setiap komponennya, terutama punch 

dan die yang secara langsung menerima beban selama proses pemotongan 

material. 

Punch dan die merupakan komponen utama yang menerima 

pembebanan berulang selama proses produksi. Oleh karena itu, pemilihan 

material menjadi faktor penting dalam menjaga performa kedua komponen 

tersebut. Material dengan kekerasan yang rendah dapat memicu munculnya 

burr, ketidaktepatan dimensi, maupun cacat pada produk yang dihasilkan. 

Oleh karena itu, diperlukan material yang memiliki kekerasan tinggi serta 

mampu mempertahankan stabilitas dimensi selama proses berlangsung  [4]. 

Pada workshop tempat penelitian dilakukan, proses pembuatan Koin 

sebelumnya masih menggunakan dies yang hanya berfungsi untuk proses 

blanking sehingga seluruh tahapan produksi belum dapat dilakukan secara 

terpadu dalam satu kali penekanan. Selain itu, hasil produk yang diperoleh 

masih menunjukkan adanya burr pada bagian tepi akibat kualitas 

pemotongan yang belum optimal. Kondisi tersebut menyebabkan produk 

memerlukan proses deburring sebagai proses lanjutan sehingga waktu 

produksi menjadi lebih lama dan efisiensi kerja menurun[5]. 

Peningkatan kualitas juga dapat dilakukan melalui improvement 

material pada komponen punch dan die [6]. Hal tersebut dilakukan karena 

material dengan kekerasan yang rendah berpotensi mengalami keausan 
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lebih cepat sehingga menghasilkan produk yang cacat. Salah satu material 

yang banyak digunakan untuk aplikasi tersebut adalah SKD11, yaitu baja 

perkakas kerja dingin yang memiliki kekerasan tinggi, ketahanan aus yang 

tinggi, serta stabilitas dimensi setelah proses perlakuan panas sehingga 

sesuai digunakan pada komponen punch dan die [4][7]. 

Material benda kerja yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

aluminium AA1100 dengan ketebalan 1 mm [8][9]. Selama proses blanking, 

komponen punch dan die menerima pembebanan secara berulang sehingga 

material yang digunakan harus memiliki kekuatan dan ketahanan yang 

memadai untuk mempertahankan kinerjanya. Oleh karena itu, diperlukan 

material yang mampu menahan pembebanan tersebut agar komponen dapat 

bekerja dengan kualitas tinggi selama proses pemotongan. Berdasarkan 

pertimbangan tersebut, material SKD11 dipilih untuk dianalisis pada 

penelitian ini. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, permasalahan yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Bagaimana faktor keamanan pada komponen punch dan die yang 

menggunakan material SKD11 saat memotong aluminium AA1100 

tebal 1 mm? 

2. Apakah material SKD11 memenuhi persyaratan kekuatan dan 

ketahanan untuk digunakan pada progressive dies Koin? 

 

1.3 Tujuan  

 Tujuan yang ingin dicapai dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

 

1.3.1 Tujuan umum 

1. Memenuhi syarat dalam menyelesaikan pendidikan Program Studi D III 

Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta.  
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2. Mengimplementasikan ilmu dan pengetahuan yang didapat selama 

mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Jakarta.  

3. Memberikan tambahan keterampilan, pengetahuan, dan pengalaman 

lebih selama mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Jakarta. 

 

1.3.2 Tujuan Khusus 

1. Menganalisis kemampuan material SKD11 dalam menahan beban kerja 

yang terjadi selama proses blanking dan piercing aluminium AA1100 

tebal 1 mm. 

2. Menentukan kelayakan penggunaan material SKD11 sebagai material 

punch dan die berdasarkan hasil analisis kekuatan. 

 

1.4 Batasan masalah 

Agar penelitian lebih terarah dan sesuai dengan tujuan yang ingin 

dicapai, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Penelitian difokuskan pada analisis kekuatan material SKD11 yang 

digunakan pada komponen punch dan die pada progressive dies koin.  

2. Analisis dilakukan berdasarkan pembebanan yang terjadi selama proses 

blanking dan piercing pada material aluminium AA1100 dengan 

ketebalan 1 mm. 

3. Analisis mencakup perhitungan gaya pemotongan, tegangan yang 

terjadi, keamanan (safety) komponen punch. 

4. Penelitian tidak membahas proses manufaktur pembuatan punch dan 

die, seperti proses machining, heat treatment, maupun perlakuan 

permukaan secara rinci. 

5. Penelitian tidak mencakup analisis biaya produksi, analisis ekonomi, 

umur ekonomis komponen, maupun optimasi desain progressive dies. 

6. Kondisi pembebanan yang dianalisis mengacu pada kondisi operasi 

yang digunakan dalam penelitian dan tidak mempertimbangkan seluruh 

variasi kondisi di industri. 
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1.5 Manfaat 

 Manfaat yang ingin dicapai dalam penyusunan Tugas Akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

 

1.5.1 Penulis 

1. Menambah pengetahuan dan pemahaman mengenai karakteristik 

material SKD11 pada komponen punch and dies.  

2. Meningkatkan kemampuan dalam menerapkan teori yang diperoleh 

selama perkuliahan ke dalam penelitian di bidang material dan 

manufaktur.  

3. Menambah pengalaman dalam melakukan analisis material serta 

penyusunan karya ilmiah sebagai tugas akhir. 

 

1.5.2 Institusi 

1. Menjadi bahan referensi bagi institusi dalam pengembangan ilmu 

pengetahuan pada bidang teknik mesin, khususnya analisis material dan 

proses manufaktur.  

2. Menambah sumber pustaka yang dapat digunakan oleh mahasiswa 

untuk penelitian selanjutnya.  

3. Mendukung kegiatan akademik dalam pengembangan penelitian terkait 

material tool steel dan komponen punch and dies. 

 

1.5.3 Masyarakat 

1. Memberikan informasi mengenai pentingnya pemilihan material yang 

tepat pada komponen manufaktur.  

2. Menjadi bahan pertimbangan dalam penggunaan material yang 

memiliki performa dan ketahanan yang sesuai dengan kebutuhan kerja.  

3. Memberikan wawasan mengenai pemanfaatan material SKD11 pada 

komponen punch and dies untuk meningkatkan kualitas dan umur pakai 

komponen 
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1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir 

Proses pengerjaan tugas akhir ini dilaksanakan di salah satu workshop yang 

berada di daerah Bekasi Utara yang bernama PT. BATUM SARANA 

SEJAHTERA serta workshop Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta 

untuk kegiatan konsultasi dengan dosen pembimbing. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

 Dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini, Penulis membagi 

menjadi 5 bab. Sistematika Penulisan laporan adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan 

masalah, manfaat penelitian, lokasi penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini membahas landasan teori mengenai dies, punch, die, 

pemilihan material tool steel, burr, teori perhitungan punch, serta kajian 

penelitian yang mendukung.  

BAB III METODOLOGI 

 Bab ini menjelaskan metode penelitian, diagram alir penelitian, 

pengumpulan data, pemilihan material, metode perhitungan, serta analisis 

yang digunakan dalam penelitian. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil analisis yang meliputi identifikasi masalah, 

pemilihan material, analisis hasil produk, serta analisis kekuatan punch dan 

die berdasarkan hasil perhitungan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil analisis 

serta saran yang dapat digunakan untuk pengembangan penelitian 

selanjutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis kekuatan material punch dan die pada progressive 

dies koin, maka dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut. 

1. Berdasarkan hasil analisis kekuatan, komponen punch dan die yang 

menggunakan material SKD11 memiliki tingkat keamanan yang 

memenuhi persyaratan. Hal tersebut ditunjukkan oleh hasil perhitungan 

gaya kerja, tegangan, dan keamanan punch, di mana seluruh tegangan 

kerja masih berada di bawah tegangan kritis pada proses pemotongan 

aluminium AA1100 dengan ketebalan 1 mm. 

2. Berdasarkan hasil penelitian, material SKD11 layak digunakan sebagai 

material punch dan die pada progressive dies koin karena memenuhi 

persyaratan kekuatan serta menghasilkan kualitas pemotongan yang 

lebih baik dengan berkurangnya burr sehingga proses deburring tidak 

diperlukan. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang 

dapat diberikan adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian selanjutnya disarankan melakukan pengujian eksperimental 

terhadap komponen punch dan die yang telah difabrikasi sehingga hasil 

analisis perhitungan dapat divalidasi dengan kondisi aktual selama 

proses operasi. 

2. Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengkaji umur pakai (tool life) 

material SKD11 pada proses produksi berulang guna mengetahui 

ketahanan material selama penggunaan. 

3. Penelitian selanjutnya disarankan untuk melakukan perbandingan 

performa material SKD11 dengan jenis tool steel lainnya melalui 

pengujian secara langsung. Dengan demikian, dapat diperoleh evaluasi 

yang lebih menyeluruh mengenai karakteristik dan kinerja masing-

masing material pada aplikasi punch dan di
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