eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

:eydid e

eyeder 1aba Yiuxa[od Nijiw exdid yeH

©)

Z

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA

CAPSTONE PROJECT

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan Sarjana

Terapan Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi

Oleh:
Andi Dwi Apriansyah NIM. 2502432015
Septia Firyal Salsabila NIM. 2502432002
Syafrillia Shafa Ananda NIM. 2502432009

Taufik Hidayat NIM. 2502432016

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA KONVERSI ENERGI
JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
TAHUN AJARAN 2025/2026



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

:eydid e

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

©)

Aijiw exdid ey

eyexer MabaN Iuxajod

HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN CAPSTONE PROJECT

"‘PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK

TENAGA MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA
Oleh:

Andi Dwi Apriansyah
NIM. 2502432015

Progam Studi D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Jurusan Teknik Mesin

Laporan Capstone Project telah disetujui oleh pembimbing

Pembimbing 1 Pembimbing 2 Pembimbing Industri
Dr. Gun Gun Gunadi, M.T. Cecep Slamet Abadi, M.T. Rizal Aqimul Haq Alfath
NIP. 197111142006041001 NIP. 196605191990031002 Ermadinoto, S.Tr.T

Ketua Progam Studi
D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi

2l

Arifia Ekayuliana, M.T.
NIP. 199107212018032001



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

©)

HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN CAPSTONE PROJECT

Nirw eydid yeH

:eydid e

PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK

TENAGA MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA
Oleh:

Septia Firyal Salsabila
NIM. 2502432002

Progam Studi D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Jurusan Teknik Mesin

eyeyer uabaN yiuysijod

Laporan Capstone Project telah disetujui oleh pembimbing

Pembimbing 1 Pembimbing 2 Pembimbing Industri
Dr. Gun Gun Gunadi, M.T. Cecep Slamet Abadi, M.T.
NIP. 197111142006041001 NIP. 196605191990031002 Ermadinoto, S.Tr.T

Ketua Progam Studi
D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi

A

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

Arifia Ekayuliana, M.T.
NIP. 199107212018032001

ii



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

©)

HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN CAPSTONE PROJECT

Nirw eydid yeH

:eydid e

PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK

TENAGA MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA
Oleh:

Syafrillia Shafa Ananda
NIM. 2502432009

Progam Studi D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Jurusan Teknik Mesin

eyeyer uabaN yiuysijod

Laporan Capstone Project telah disetujui oleh pembimbing

Pembimbing 1 Pembimbing 2 Pembimbing Industri
Dr. Gun Gun Gunadi, M.T. Cecep Slamet Abadi, M.T. Rizal Agimul Haq Alfath
NIP. 197111142006041001 NIP. 196605191990031002 Ermadinoto, S.Tr.T

Ketua Progam Studi
D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

Arifia Ekayuliana, M.T.
NIP. 199107212018032001

il



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

©)

HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN CAPSTONE PROJECT

Aijiw exdid ey

:eydid e

PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK

TENAGA MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA
Oleh:

Taufik Hidayat
NIM. 2502432016

Progam Studi D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Jurusan Teknik Mesin

eyexer MabaN Iuxajod

Laporan Capstone Project telah disetujui oleh pembimbing

Pembimbing 1 Pembimbing 2 Pembimbing Industri
Dr. Gun Gun Gunadi, M.T. Cecep Slamet Abadi, M.T.
NIP. 197111142006041001 NIP. 196605191990031002 Ermadinoto, S.Tr.T

Ketua Progam Studi
D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

Arifia Ekayuliana, M.T.
NIP. 199107212018032001

v



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

HALAMAN PENGESAHAN
CAPSTONE PROJECT

=PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA

:eydid e

ey er LabaN Y1wy3iijod Hiju exdidieH O

Oleh:
Andi Dwi Apriansyah
NIM. 2502432015
Progam Studi D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Jurusan Teknik Mesin

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir (Capstone Project) di Hadapan
Dewan Penguji pada tanggal 21 Juli 2026 dan diterima sebagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Diploma IV / Sarjana Terapan pada Progam Studi D-IV Teknologi

Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

DEWAN PENGUJI
P Tsi Tand
No Nama OSISI., N Tanggal
Penguji Tangan
Cecep Slamet Abadi, M.T. Z 21, 2024
L1 NIP. 196605191990031002 K A [or
Arifia Ekayuliana, S.T., M.T. . 3, 2024
2. ) )
NIP. 199107212018032001 S TL %— [or
Dr. Muslimin, Ir., S.T.. M.T., IWE. )
3. ) ) ) bl . 3’ W
NIP. 197707142008121005 Pengujt W(\ [or
4 P. Jannus, S.T., M.T Penauii 31/ 2024
NIP. 196304261988031004 cngyw o7
Depok, 30 Juli 2026
Dwa'ﬁk’\‘ oleh:

V)‘uc

Ketua J u usanl eknlkMesm

NIP. 1 97602252000 1 2 1 002
v



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

HALAMAN PENGESAHAN
CAPSTONE PROJECT

=PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA

:eydid e

ey er LabaN Y1wy3iijod Hiju exdidieH O

Oleh:
Septia Firyal Salsabila
NIM. 2502432002
Progam Studi D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Jurusan Teknik Mesin

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir (Capstone Project) di Hadapan
Dewan Penguji pada tanggal 21 Juli 2026 dan diterima sebagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Diploma IV / Sarjana Terapan pada Progam Studi D-IV Teknologi

Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

DEWAN PENGUJI
P Tsi T
No Nama OSISI. . X Tanggal
Penguji Tangan
Cecep Slamet Abadi, M.T. é 3y 2024
L1 NIP. 196605191990031002 K A~ [or
Arifia Ekayuliana, S.T., M.T. 4 % 3, 2024
2. ) )
NIP. 199107212018032001 . il lor
5 | Dr. Muslimin, Ir., S.T., M.T., IWE. S W 31/ 2024
NIP. 197707142008121005 enen! i /4
4 P. Jannus, S.T., M.T P— 31/0?'2024
NIP. 196304261988031004 cngyw M
Depok, 30 Juli 2026
Dma‘ﬁf\ ofeh:
KetualuﬂisancTeknlkMesm

NIP. 197602252000121002
vi



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

HALAMAN PENGESAHAN
CAPSTONE PROJECT

=PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA

:eydid e

ey er LabaN Y1wy3iijod Hiju exdidieH O

Oleh:
Syafrillia Shafa Ananda
NIM. 2502432009
Progam Studi D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Jurusan Teknik Mesin

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir (Capstone Project) di Hadapan
Dewan Penguji pada tanggal 21 Juli 2026 dan diterima sebagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Diploma IV / Sarjana Terapan pada Progam Studi D-IV Teknologi

Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

DEWAN PENGUJI
Posisi Tand
No Nama OSISI., N Tanggal
Penguji Tangan
Cecep Slamet Abadi, M.T. 5 3, 2024
L1 NIP. 196605191990031002 K A [or
Arifia Ekayuliana, S.T., M.T. 4 3, 2024
2. ) )
NIP. 199107212018032001 Penguj! %— [or
3 | Dr. Muslimin, Ir., S.T., M.T., IWE. F— W 31/ 2024
NIP. 197707142008121005 engut b or
4 |P-Jannus, ST, M.T — /J % 31/ 2024
NIP. 196304261988031004 engw @ o7
Depok, 30 Juli 2026
Dwajf: n oleh:
KetuaJu sancTeknlkMesm

Dr. FuadZalr
NIP. 197602252000121002
vii



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

HALAMAN PENGESAHAN
CAPSTONE PROJECT

=PENGEMBANGAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
MINIHIDRO (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA

:eydid e

ey er LabaN Y1wy3iijod Hiju exdidieH O

Oleh:
Taufik Hidayat
NIM. 2502432016
Progam Studi D-IV Teknologi Rekayasa Konversi Energi
Jurusan Teknik Mesin

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir (Capstone Project) di Hadapan
Dewan Penguji pada tanggal 21 Juli 2026 dan diterima sebagai persyaratan untuk
memperoleh gelar Diploma IV / Sarjana Terapan pada Progam Studi D-IV Teknologi

Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuedusw eduey 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diypnbuaw bueseq ‘L

DEWAN PENGUJI
PO Tsi Tand
No Nama OSISI.. N Tanggal
Penguji Tangan
Cecep Slamet Abadi, M.T. 5 31, 2024
L1 NIP. 196605191990031002 KSa A [o7
Arifia Ekayuliana, S.T., M.T. 4 3, 2024
2. ) )
NIP. 199107212018032001 Pengujt % [or
3 | Dr. Muslimin, Ir., S.T., M.T., TWE. = - 31/ 2024
NIP. 197707142008121005 engut b or
4 P. Jannus, S.T., M.T Pencuii 31/ 2024
NIP. 196304261988031004 cngyw o7
Depok, 30 Juli 2026
Dwa‘ﬁk'\n
Ketuay JuﬁisancT ekmkMesm
IS W% % N
A=)} :

Dr. FuadZal' i, ST M.Si.
NIP. 197602252000121002
viii



epeyer Maba yiuyslijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

@

LEMBAR PENYATAAN ORISINALITAS

aya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Andi Dwi Apriansyah

:eydid ey
wjaajod Aijiweidid yeH

NIM : 2502432015
Program Studi : D4 — Teknologi Rekayasa Konversi Energi

menyatakan bahwa yang dituliskan dalam Caspfone Project ini adalah hasil karya sendiri bukan
plagiasi karya orang lain baik sebagian atau seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang
&in yang terdapat di dalam Capstone Project telah saya kutip dan saya rujuk sesuai etika ilmiah.
)

Eemikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.
Q

eMey

Depok, 30 Juli 2026

Andi Dwi Apriansyah
NIM. 2502432015

: 1aquins ueyjngakuaw uep ueywnjuedusw eduey ju sin} e£iey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg ‘L

X



epeyer Maba yiuyslijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

@

:eydid ey
wjaajod Aijiweidid yeH

eMey

: 1aquins ueyjngakuaw uep ueywnjuedusw eduey ju sin} e£iey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg ‘L

aya yang bertanda tangan di bawah ini:
: Septia Firyal Salsabila
: 2502432002

Program Studi

LEMBAR PENYATAAN ORISINALITAS

: D4 — Teknologi Rekayasa Konversi Energi

menyatakan bahwa yang dituliskan dalam Casptone Project ini adalah hasil karya sendiri bukan
plagiasi karya orang lain baik sebagian atau seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang
&in yang terdapat di dalam Capstone Project telah saya kutip dan saya rujuk sesuai etika ilmiah.
)

Eemikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.
Q

Depok, 30 Juli 2026

Septia Firyal Salsabila
NIM. 250242002



epeyer Maba yiuyslijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

: 1aquins ueyjngakuaw uep ueywnjuedusw eduey ju sin} e£iey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg ‘L

:eydid e
wyajod Yijiwerdid yeH S

LEMBAR PENYATAAN ORISINALITAS

aya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Syaftrillia Shafa Ananda

NIM : 2502432009

Program Studi : D4 — Teknologi Rekayasa Konversi Energi

menyatakan bahwa yang dituliskan dalam Caspfone Project ini adalah hasil karya sendiri bukan
plagiasi karya orang lain baik sebagian atau seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang
g&in yang terdapat di dalam Capstone Project telah saya kutip dan saya rujuk sesuai etika ilmiah.
)

Eemikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.
Q

eMey

Depok, 30 Juli 2026

o

Syafrillia Shafa Ananda
NIM. 250242009

xi



epeyer Maba yiuyslijod uizi eduey

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw buesejiq °z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

@

LEMBAR PENYATAAN ORISINALITAS

aya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Taufik Hidayat

:eydid ey
wjaajod Aijiweidid yeH

NIM : 2502432016
Program Studi : D4 — Teknologi Rekayasa Konversi Energi

menyatakan bahwa yang dituliskan dalam Caspfone Project ini adalah hasil karya sendiri bukan
plagiasi karya orang lain baik sebagian atau seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang
&in yang terdapat di dalam Capstone Project telah saya kutip dan saya rujuk sesuai etika ilmiah.
)

Eemikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.
Q

eMey

Depok, 30 Juli 2026

" Taufik Hidayat
NIM. 250242016

: 1aquins ueyjngakuaw uep ueywnjuedusw eduey ju sin} e£iey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg ‘L

xii



eyieyer uabap yiuyeiijod uizi eduey

undede )njuaq wejep 1ui sijn} efiey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buelejiqg 'z

ejiedjer 3B yiuye11jod iefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uedianbuad °q

‘yejesew njens ueneful} neje yiy uesijnuad ‘uesode| uesjnuad ‘yejwji eAiey uesjjnuad ‘ uepi@uad ‘ueyipipuad uebunuads) ynjun eAuey uedipnbuad e

: Jaquins ueyingakusw uep ue)wnjueduaw edue) 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqgss dipnbusw bueseiq °L

: eydid yeH

©

ac
¥ENGEMBAN GAN RANCANGAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MINIHIDRO

e (PLTM) PADA SUNGAI CISADEA

O

&7Andi Dwi Apriansyah", Septia Firyal Salsabila", Syafrillia Shafa Ananda®, Taufik Hidayat", Gun Gun
= Ramdhlan Gunadi?, Cecep Slamet Abadi”

==Program Studi D4-Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
g Kampus UI Depok, 16424

5 Email: andi.dwi.apriansyah.tm25@stu.pnj.ac.id; septia.firyal.salsabila.tm25@stu.pnj.ac.id;

§ syafrillia.shafa.ananda.tm25@stu.pnj.ac.id; taufik.hidayat.tm25@stu.pnj.ac.id

=

3

Q RANGKUMAN EKSKUTIF

(%)

ﬁebutuhan energi listrik di Indonesia terus meningkat seiring pertumbuhan penduduk dan

tivitas industri, sementara ketergantungan terhadap energi fosil masih menjadi tantangan bagi
lingkungan. Sebagai langkah mendukung ketahanan energi nasional dan target bauran energi
gerbarukan sesuai Peraturan Pemerintah Nomor 79 Tahun 2014, optimalisasi potensi energi air
menjadi krusial. Laporan Capstone Project ini membahas rancangan Pembangkit Listrik Tenaga
Minihidro (PLTM) pada Sungai Cisadea di Desa Girimukti, Kecamatan Sindangbarang,
Kabupaten Cianjur, Jawa Barat, dengan tujuan mengoptimalkan potensi energi hidro setempat
menjadi sumber listrik yang bersih, andal, dan efisien bagi masyarakat serta meningkatkan
keandalan pasokan listrik regional. Perancangan diawali dengan analisis potensi hidrolis
meliputi debit andalan, tinggi jatuh air efektif, debit netto, head loss, serta potensi daya dan
produksi energi tahunan. Selanjutnya dirancang bangunan sipil (bendung, intake, waterway,
sandtrap, headpond, spillway, penstock, powerhouse, dan tailrace), sistem hidromekanikal
dengan turbin Francis (mencakup dimensi runner, sudu penggerak dan pengarah, spiral casing,
draft tube, serta perhitungan suction head untuk mencegah kavitasi), dan sistem kelistrikan
meliputi generator sinkron 3-fasa, kebutuhan beban auxiliary, serta transformator step-up/step-
down. Keandalan sistem disimulasikan melalui Single Line Diagram, analisis aliran daya,
hubung singkat, dan pengaturan proteksi Over Current Relay (OCR) serta Ground Fault Relay
(GFR). Kelayakan investasi dievaluasi melalui analisis ekonomi menggunakan parameter Net
Present Value, Internal Rate of Return, Benefit Cost Ratio, Discounted Payback Period, dan
Levelized Cost of Energy, dilengkapi analisis sensitivitas terhadap penurunan tarif listrik,
penurunan debit sungai, dan kenaikan biaya investasi. Hasil perancangan ini diharapkan
menjadi acuan teknis yang valid bagi pengembangan energi baru terbarukan berbasis hidro di
wilayah dengan potensi serupa.

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM), Sungai Cisadea, Turbin Francis,
Perancangan Sistem Kelistrikan, Kelayakan Ekonomi.
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EXECUTIVE SUMMARY

DYeHO

“Electricity demand in Indonesia continues to rise alongside population growth and industrial
dctivity, while dependence on fossil energy remains a major environmental challenge. As a
ategic step to support national energy security and the renewable energy mix target mandated
Ey Government Regulation Number 79 of 2014, optimizing hydropower potential has become
erucial. This Capstone Project report discusses the design of a Mini Hydro Power Plant (PLTM)
&1 the Cisadea River in Girimukti Village, Sindangbarang District, Cianjur Regency, West
Java, aiming to convert the river's hydro potential into a clean, reliable, and efficient electricity
Source while improving the reliability of the regional power supply. The design begins with a
Rydraulic potential analysis covering dependable discharge, effective head, net discharge, head
16ss, and the resulting power potential and annual energy production. This is followed by the
esign of civil structures (weir, intake, waterway, sandtrap, headpond, spillway, penstock,
gpwerhouse, and tailrace), a hydromechanical system built around a Francis turbine (including
runner dimensions, guide vanes, runner blades, spiral casing, draft tube, and suction head
galculations to prevent cavitation), and an electrical system comprising a 3-phase synchronous
menera‘[or, auxiliary load requirements, and step-up/step-down transformers. System reliability
96 verified through a Single Line Diagram, load flow analysis, short-circuit analysis, and
protection settings for Over Current Relay (OCR) and Ground Fault Relay (GFR). Investment
feasibility is evaluated using Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR), Benefit
Cost Ratio (BCR), Discounted Payback Period (DPP), and Levelized Cost of Energy (LCOE),
complemented by a sensitivity analysis of tariff reduction, river discharge decline, and
investment cost increase. The design is expected to serve as a valid technical reference for
hydro-based renewable energy development in regions with similar potential.

Keywords: Mini Hydro Power Plant (PLTM), Cisadea River, Francis Turbine, Electrical
System Design, Economic Feasibility
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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Allah SWT karena atas rahmat dan karunia-Nya,

uweydid e S

mi dapat menyelesaikan laporan Capstone Project yang berjudul “Pengembangan Rancangan

B

mbangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM) pada Sungai Cisadea”. Laporan ini disusun

bagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan Sarjana Terapan pada Program Studi

lled

.eknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta.

Laporan ini membahas perancangan PLTM pada Sungai Cisadea sebagai upaya

Ny

?manfaatan potensi energi hidro yang tersedia. Pembahasan mencakup analisis potensi
‘gidrologi, pemilihan komponen utama pembangkit, serta perancangan sistem mekanikal dan
-

elektrikal.

Dalam penyusunan laporan ini, kami mengucapkan terima kasih kepada dosen

Jeye

gembimbing, seluruh dosen Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, serta
keluarga dan rekan-rekan yang telah memberikan arahan, ilmu, dan dukungan. Ucapan terima
kasih juga kami sampaikan kepada tim PT Bumi Powerindo PLTM Kalapanunggal, Desa
Kalapanunggal, Kecamatan Cikadu, Kabupaten Cianjur, Jawa Barat, yang telah memberikan
kesempatan kepada kami untuk melakukan perancangan PLTM Cisadea sebagai bentuk
optimalisasi potensi energi hidro pada aliran Sungai Cisadea.

Kami menyadari bahwa laporan ini masih memiliki kekurangan. Oleh karena itu, kritik
dan saran yang membangun sangat kami harapkan. Semoga laporan ini dapat memberikan
manfaat bagi pembaca dan menjadi referensi dalam pengembangan Pembangkit Listrik Tenaga

Minihidro.

Depok, Juli 2026

Tim Penyusun
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BABI

PENDAHULUAN
Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik di Indonesia terus mengalami peningkatan seiring dengan
pertumbuhan penduduk, perkembangan industri, serta meningkatnya aktivitas ekonomi
masyarakat. Di sisi lain, ketergantungan terhadap energi fosil masih menjadi tantangan
karena sumber energi tersebut bersifat tidak terbarukan dan berdampak terhadap
lingkungan. Oleh karena itu, pengembangan energi baru dan terbarukan menjadi salah
satu langkah strategis untuk mendukung ketahanan energi nasional sekaligus mengurangi
emisi karbon.

Pemerintah Indonesia melalui Peraturan Pemerintah Nomor 79 Tahun 2014 tentang
Kebijakan Energi Nasional menargetkan peningkatan pemanfaatan energi baru dan
terbarukan dalam bauran energi nasional. Salah satu sumber energi terbarukan yang
memiliki potensi besar di Indonesia adalah energi air. Kondisi geografis Indonesia yang
memiliki banyak sungai, curah hujan yang tinggi, serta wilayah pegunungan menjadikan
pembangkit listrik tenaga air, termasuk Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM),
sebagai salah satu alternatif penyediaan energi listrik yang layak untuk dikembangkan.

Sungai Cisadea yang berada di wilayah Cianjur Selatan merupakan salah satu
sungai yang memiliki potensi untuk dimanfaatkan sebagai sumber energi listrik. Sungai
ini telah dimanfaatkan melalui pengoperasian PLTM Kalapa Nunggal. Berdasarkan hasil
analisis potensi sumber daya air, Sungai Cisadea masih memiliki peluang untuk
dikembangkan lebih lanjut karena memiliki debit air dan kondisi topografi yang
mendukung pembangunan PLTM.

Pembangunan PLTM baru dilakukan untuk memenuhi kebutuhan daya pada
jaringan PADU yang terus meningkat. Berdasarkan kondisi eksisting, beban pada
jaringan PADU telah mencapai sekitar 130 A, sedangkan PLTM yang beroperasi saat ini
hanya mampu menyuplai sekitar 106 A. Kondisi tersebut menunjukkan bahwa kapasitas
pembangkit yang ada belum mampu memenuhi kebutuhan beban secara optimal sehingga
masih terdapat kekurangan pasokan daya. Oleh karena itu, direncanakan pembangunan
PLTM dengan kapasitas sebesar 495,4 kW sebagai tambahan sumber energi listrik untuk
meningkatkan keandalan sistem dan memenuhi kebutuhan beban pada jaringan. Selain
itu, pembangkit ini juga diharapkan dapat berfungsi sebagai pembangkit pendukung,

terutama pada saat musim kemarau ketika debit sungai mengalami penurunan.
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Berdasarkan kondisi tersebut, diperlukan suatu perancangan Pembangkit Listrik
Tenaga Minihidro (PLTM) yang mampu memanfaatkan potensi Sungai Cisadea secara
optimal. Perancangan ini diharapkan dapat menghasilkan sistem pembangkit yang efektif,
andal, dan berkelanjutan, sehingga mampu meningkatkan keandalan pasokan listrik pada
jaringan serta mendukung pemanfaatan energi terbarukan di Indonesia.

Tujuan Penulisan
1.2.1 Tujuan Umum

Tujuan umum dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah sebagai salah satu syarat
untuk menyelesaikan pendidikan pada Program Studi Teknik Konversi Energi, Jurusan
Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, sekaligus menerapkan ilmu pengetahuan dan
keterampilan di bidang konversi energi melalui perancangan Pembangkit Listrik Tenaga
Minihidro (PLTM) Cisadea di Cianjur Selatan.

Perancangan ini dilakukan sebagai upaya pengembangan pemanfaatan energi air
dari aliran Sungai Cisadea yang memiliki potensi debit air relatif stabil sepanjang tahun
dan kondisi geografis yang mendukung pengembangan energi terbarukan. Selain itu,
proyek ini bertujuan untuk mendukung peningkatan keandalan pasokan listrik di wilayah
Cianjur Selatan yang sebagian besar masih bergantung pada pembangkit tenaga air, serta
mendukung program pemerintah dalam percepatan pengembangan energi baru
terbarukan menuju sistem energi yang berkelanjutan, efisien, dan ramah lingkungan.
1.2.2 Tujuan Khusus

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan yang telah diuraikan, maka tujuan
khusus dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Melakukan perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM) di Sungai
Cisadea berdasarkan potensi energi air yang tersedia.

2. Menganalisis parameter teknis PLTM meliputi debit air, tinggi jatuh air (head),
potensi daya, dan efisiensi sistem pembangkit.

3. Menentukan spesifikasi komponen utama PLTM seperti turbin, generator, penstock,
dan sistem pendukung lainnya sesuai kebutuhan perencanaan.

4. Mengevaluasi kelayakan teknis pengembangan PLTM sebagai sumber energi
terbarukan yang andal dan berkelanjutan.

5. Mendukung upaya pemanfaatan energi baru terbarukan melalui pengembangan
PLTM guna meningkatkan keandalan pasokan listrik dan mendukung target bauran

energi nasional
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Lokasi Objek Tugas Akhir

Berdasarkan hasil survey, lokasi perancangan PLTM berada di Sungai Cisadea,
Cikarang, Desa Girimukti, Kecamatan Sindangbarang, Kabupaten Cianjur, dengan
koordinat geografis bendungan sekitar 7°18'14.40"S dan 107°12'1.10"E. Lokasi ini
berjarak £20,9 km dari Jalan Raya Sukanagara - Sindangbarang dan dapat diakses sekitar
3 jam 45 menit dari Kota Cianjur melalui jalur darat. Rencana titik lokasi Headpond
adalah 7°18'16.19"S 107°11'58.40"E dan Powerhouse direncanakan di titik 7°18'16.99"S
107°11'59.70"E.
Manfaat Penulisan
1.4.1 Manfaat Teoritis

1.

Menjadi referensi bagi mahasiswa, peneliti, maupun akademisi dalam
memahami proses perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM).
Menambah wawasan mengenai pemanfaatan energi air sebagai salah satu
sumber energi baru terbarukan yang efisien, ramah lingkungan, dan
berkelanjutan.

Menjadi bahan kajian dalam analisis potensi energi air, perhitungan kapasitas
pembangkit, serta pemilihan komponen utama pada sistem PLTM.
Memberikan informasi mengenai penerapan teknologi pembangkit listrik tenaga

air sebagai salah satu alternatif pengembangan sistem penyediaan energi listrik.

1.4.2 Manfaat Praktis
1.

Menjadi acuan dalam proses perancangan Pembangkit Listrik Tenaga
Minihidro (PLTM) berdasarkan potensi sumber daya air di Sungai Cisadea.
Memberikan dasar pertimbangan dalam pemilihan komponen dan sistem PLTM

yang sesuai dengan kondisi lapangan.

. Menjadi bahan masukan bagi pihak terkait dalam upaya pengembangan

pemanfaatan energi air di wilayah Cianjur Selatan.
Menjadi referensi dalam perencanaan proyek pembangkit listrik tenaga air pada

lokasi lain yang memiliki karakteristik potensi sumber daya air yang serupa.

1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir
1.5.1 Bagian Awal
a. Halaman Judul

b. Halaman Pengesahan

c. Kata Pengantar
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d. Daftar Isi

Daftar Tabel
Daftar Gambar

Daftar Lampiran

1.5.2 Bagian Utama

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, manfaat
penulisan, lokasi objek tugas akhir, batasan masalah, serta sistematika penulisan

laporan tugas akhir.

. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan teori-teori yang mendukung perancangan PLTM, meliputi
konsep energi terbarukan, potensi energi air di Indonesia, prinsip kerja
Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM), komponen utama sistem, jenis
turbin air, serta rumus dan parameter perhitungan yang digunakan.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan metode yang digunakan, meliputi tahapan survei lapangan,
pengumpulan data, analisis potensi energi air, proses perancangan sistem PLTM,

pemilihan komponen, serta metode analisis teknis yang digunakan.

. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi hasil perancangan PLTM, analisis data, perhitungan teknis,
pemilihan spesifikasi komponen, serta pembahasan mengenai performa dan

kelayakan sistem pembangkit yang dirancang.

. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil analisis dan
perancangan yang telah dilakukan, serta saran untuk pengembangan dan

penyempurnaan penelitian atau proyek selanjutnya.

1.5.3 Bagian Akhir

Daftar Pustaka

Lampiran-Lampiran
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BAB YV
REKOMENDASI UNTUK KLIEN

Berdasarkan seluruh data, perhitungan teknis, dan simulasi yang telah dilakukan dalam
Capstone Project ini, disusun rekomendasi strategis yang ditujukan secara khusus kepada
Klien. Rekomendasi berikut bersifat aplikatif dan merujuk langsung pada batasan serta hasil
analisis yang telah diperoleh.

.1 Implementasi Parameter Sipil dan Hidromekanikal

1.

Pengawasan Batas Toleransi Head Loss: Selama pelaksanaan konstruksi bangunan
sipil, mulai dari intake, saluran pembawa (waterway), hingga pipa pesat (penstock),
klien harus memastikan kontraktor menjaga kualitas permukaan dinding saluran.
Hal ini penting agar kehilangan tinggi jatuh air (head loss) riil di lapangan tidak
melebihi batas yang telah ditentukan dalam analisis potensi hidrolis, sehingga daya

netto yang dihasilkan tetap sesuai target.

. Kepatuhan Ketat terhadap Nilai Suction Head (Hs): Pada tahap instalasi turbin

Francis di rumah pembangkit (powerhouse), posisi ketinggian turbin terhadap
permukaan air pada saluran pembuangan (tailrace) wajib mengikuti nilai tinggi isap
(Hs) yang telah dihitung. Kepatuhan terhadap dimensi ini bersifat kritikal untuk

memastikan sistem bebas dari bahaya kavitasi.

5.2 Penerapan Spesifikasi dan Proteksi Sistem Kelistrikan

Client direkomendasikan menggunakan sistem kelistrikan dengan generator sinkron
3 fasa berkapasitas 710 kVA pada tegangan 3 kV, yang dihubungkan ke
transformator step-up 800 kVA rasio 3/20 kV. Konfigurasi ini digunakan agar daya
listrik dari PLTM Cisadea dapat dinaikkan ke level tegangan distribusi 20 kV dan
disalurkan ke jaringan PLN.

Beban auxiliary direkomendasikan tetap dipisahkan menjadi beban critical dan non-
critical. Beban critical disuplai cadangan oleh Emergency Diesel Generator
berkapasitas 33 kVA, sedangkan beban non-critical tidak disuplai pada kondisi
darurat. Pemisahan ini bertujuan agar kapasitas EDG tetap proporsional dan hanya
digunakan untuk beban yang penting terhadap keselamatan serta keberlangsungan
operasi pembangkit.

Instalasi penghantar direkomendasikan menggunakan kabel N2XSY untuk sisi

tegangan menengah 3 kV dan 20 kV, serta kabel NYY 0,6/1 kV untuk sisi tegangan

238
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rendah 0,4 kV. Pemilihan kabel ini disesuaikan dengan level tegangan, arus desain,
dan kemampuan hantar arus pada masing-masing jalur sistem kelistrikan.

4. Sistem proteksi direkomendasikan menggunakan MCB/MCCB pada sisi 0,4 kV
serta CB, CT, OCR, dan GFR pada sisi 3 kV dan 20 kV. Berdasarkan hasil simulasi

: eydid yeH

ey eder Laba Yiuyajod Nijiw eydid yeH

load flow dan short circuit, peralatan proteksi yang dipilih masih memenuhi
terhadap kondisi pembebanan normal maupun arus gangguan pada sistem.

5. Untuk sistem proteksi tegangan menengah, client direckomendasikan melakukan
studi koordinasi proteksi pada tahap detailed engineering. Studi ini diperlukan untuk
menentukan setting waktu OCR/GFR, seperti time delay, TMS, dan kurva
koordinasi, agar sistem proteksi dapat bekerja lebih selektif dan terkoordinasi antar
peralatan.

.3 Mitigasi Risiko Finansial Berdasarkan Analisis Sensitivitas

o DPengendalian Batas Kenaikan Biaya Investasi (CAPEX): Berdasarkan analisis
sensitivitas terhadap kenaikan biaya investasi, Klien direkomendasikan menjaga
realisasi biaya konstruksi agar tidak melewati batas toleransi yang telah dihitung,
sehingga nilai NPV tetap positif dan IRR tetap berada di atas suku bunga acuan.

e Pengamanan Nilai Tarif Listrik Base Case: Mengingat kelayakan proyek sensitif
terhadap penurunan tarif listrik, Klien harus memastikan negosiasi tarif dengan PLN
menghasilkan nilai minimal setara dengan base case yang digunakan dalam
perhitungan LCOE dan BCR, guna menjamin Discounted Payback Period sesuai
target.

e Antisipasi Penurunan Debit Sungai: Karena penurunan debit andalan terbukti
berpengaruh signifikan terhadap produksi energi tahunan pada analisis sensitivitas,
Klien direkomendasikan menyusun strategi operasional pembangkit yang fleksibel
pada musim kemarau, agar daya yang dihasilkan tetap optimal pada kondisi debit

minimum.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Klasifikasi Material dan Daya Dukung Izin

=

. . . . . Daya Dukung Izin Keterangan
Jenis Material (Litologi Cisadea) Lokasi Acuan Asumsi (kPa) Referensi
= . . Formasi
Fm'BzeIicslloamn;ire:Et sangat kompak/ Dasar bendung 300 - 500 Koleberes/Bentang
L & (Koesmono, 1996)
" .. | Dasar bendung & Survei lapangan
u%[(enkll padat - bongkah batuan andesit sandtrap 250 - 400 aktual Cisadea

=
;Batupasir tufaan / Tuf lapili (terlapuk)
)

Pondasi powerhouse

150 - 250 (diambil
200)

Nilai konservatif
(TAGI, 2011)

‘
sV}
Tanah residual / lempung tufaan

Galian saluran
(waterway)

100 - 150

Untuk stabilitas
dinding saluran

Sumber: Peta Geologi Lembar Sindangbarang dan Bandarwaru (Koesmono dkk., 1996); IAGI (2011).

Lampiran 2 Estimasi Debit Banjir Rancangan

. Faktor Pengali (terhadap Estimasi Debit Banjir .
Periode Ulang Q70) (m3/s) Fungsi Acuan
Q10 tahun + 8 Kali +93 Cek operasiingf
rutin
Acuan desain
Q25 tahun + 12 kali + 139 bendung &
spillway
Cek
Q50 tahun + 16 kali + 186 ekstrem/cadangan
keamanan

Catatan: dihitung dari debit andalan Q70 = 11,60 m3/s dengan rasio Qbanjir/Q70 regional. Wajib diverifikasi dengan

analisis hidrologi formal pada tahap DED.

Rekapitulasi Dimensi Bendung PLTM Cisadea

Parameter Nilai Satuan
Tipe Bendung Batu bronjong + lapisan beton -
Lebar Bendung 23,95 m
Tinggi Total 5,0 m
Tinggi Mercu 2,5 m
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Parameter Nilai Satuan
&anjang (arah aliran) 10,0 m
Ep’Elevasi Mercu 276,0 mdpl
=
Kiriteria Faktor Keamanan Bendung PLTM Cisadea
. e SF Min. Syarat SF Min. Syarat
Jenis Kontrol Stabilitas (Normal) (Banijir) Keterangan
=L . . SNI Geoteknik /
> >
giuhng (Overturning) >2,00 >1,50 Bowles (1997)
1 o Koef. gesekan batuan:
> >
;%Geser (Sliding) >1,50 >1,30 1= 0.60-0.70
— S,
;Daya dukung tanah (Bearing) >3,00 >2,00 dijin = 300 50.0 e
3 (batuan sungai)
=
YErosi bawah tanah (Piping) > 1,60 >1,50 lr\:zgde Lane (creep

Kriteria Faktor Keamanan Bangunan Intake PLTM Cisadea

penutup

Parameter Kontrol Nilai Desain Batas Aman Status
Kecepatan aliran di intake 1,00 m/s < 1,20 m/s Aman
Kehilangan tinggi tekan (head 0.20m <030 m Aman
loss)

Jarak antar jeruji trash rack 50 mm 40-100 mm (coarse screen) Desain memadai
Gaya angkat (uplift) pada pelat R N SF> 1,50 Perlu dikonfirmasi

DED

Parameter desain: debit desain Qd = 8,92 m3/s; kondisi tenggelam (submerged); tinggi lubang a = I m; lebar lubang hasil

hitungan 5,62 m pada elevasi 276,01 mdpl.

Kriteria Faktor Keamanan Saluran Pembawa (Waterway) PLTM Cisadea

Parameter Kontrol Nilai Desain Batas Aman Status
in> : <
Kecepatan aliran rata-rata 0,80 - 1,60 m/s Vmin 2 O,S(I)I,]/\S/max <1,60 Aman
. 0,20-0,30 m (saluran .
>
Freeboard (jagaan) >0,20 m terbuka) Memenuhi
Kontrol pengendapan sedimen V >0,80 m/s Cegah deposisi Memenuhi
Faktor keamanan lereng galian SF> 1,50 SNT 8640:2017 Perlu dikonfirmasi
saluran DED
Kontrol erosi dinding lining batu V <1,60 m/s Batas batu pasangan Memenuhi
Rekapitulasi Dimensi Saluran Pembawa (Waterway)
Parameter Nilai Satuan

Debit Rencana 8,92 m3/s
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Parameter Nilai Satuan
&ecepatan Aliran 1,20 m/s
Ep’Luas Penampang Basah 7,43 m2
ebar Saluran 2,73 m
%inggi Penampang Basah 2,73 m
i:reeboard 0,50 m
Eﬁ"inggi Total Saluran 3,23 m
anjang 140 m
aterial Beton bertulang 1:2:3 -
(1]
'?K‘riteria Faktor Keamanan Kantong Pasir (Sandtrap) PLTM Cisadea
Parameter Kontrol Nilai Desain Batas Aman Status
§Kecepatan aliran di sandtrap <0,30 m/s 0,20-0,40 m/s (optimal) Aman
SEfisiensi pengendapan partikel > > 80% > 80% (standar PLTM) Memenuhi
0,2 mm
fvzl;li ilsvi}s];ndtrap (10 x lebar Sesuai perhitungan L>10B Memenuhi
Setzti)lill;tzs dinding thd. tekanan SF>1.50 SNT Geoteknik Perlu d]i)k]::)]gﬁrmasi
Frekufensi pengelontoran Berkala musim hujan Sebelum kapasitas penuh Operasional
(flushing)
Rekapitulasi Dimensi Sandtrap PLTM Cisadea
Parameter Nilai Satuan
Lebar 8,19 m
Tinggi Penampang Basah 4,84 m
Freeboard 0,50 m
Tinggi Total 5,34 m
Panjang 27,3 m
Kecepatan Aliran dalam Sandtrap + 0,40 m/s
Kriteria Faktor Keamanan Headpond PLTM Cisadea
Parameter Kontrol Nilai Desain Batas Aman Status
g;:::iard di atas muka air >030m 0,30-0,50 m Memenuhi
Kapasitas spillway headpond >Qd=28,92 m3/s SF=1,20x Qd Perlu dikonfirmasi
:I:}Eigtas dinding beton thd. SF >2,00 Kondisi penuh air Perlu DED
Stabilitas dinding thd. geser SF > 1,50 Kondisi penuh air Perlu DED
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Parameter Kontrol Nilai Desain Batas Aman Status
- a) . .
. . Dik
N — 1 =5Kontrol water hammer (surge) Volume buffer cukup Surge < Hdesain ' oorcﬁnam
: oY & mekanikal
OSoslx
9 U v N
52855 3
50 @3 % =
-
3253 -
m T oM 5 v
= g 3 g o
g o %:3-5 Ekapitulasi Dimensi Headpond PLTM Cisadea
o < _E'
§ = c o Parameter Nilai Satuan
5325 X
5 g xg. ﬁhebar 8,19 m
5853 N —
; §-‘ '§ ; inggi Penampang Basah 4,84 m
g 1 reeboard 0,50 m
el % g $ .
g 3 3 ginggi Total 5,34 m
=AY
5 a3z anjang 44,0 m
S8&8% 5
7 > %’TE VElevasi Muka Air 273,8 mdpl
LT
Q = % o Kriteria Faktor Keamanan Spillway PLTM Cisadea
0 9 =
S =32
; 9'_; g = Parameter Kontrol Nilai Desain Batas Aman Keterangan
o sSHS
£ Z3uD Kapasitas pelimpah (1 i debit
= ppasiig By 1pa (ebar Sesuai perhitungan >Qd = 8,92 m3/s S(’jbggal debit aciin
c 3 E 2 efektif) minimum
ot = ;
% % “:; § Tin.ggi jagaan di atas muka air >0.20m Jagaan > 0,15 m Mencega.h
b 282 pelimpah overtopping
S 255
g 3 23 Tidak
=% g 3 Kecepatan aliran di atas mercu Subkritis (Fr < 1) Fr <1 di hulu mercu menimbulkan
w
= 9,5, & gerusan
= 9 'g =
& 2 2 Peredam energi di hilir pelimpah Diperlukan Vmin < 2,0 m/s di sal. buang = Batu/riprap
o =]
3 33 . . : Tidak membebani struktu
T :T & Kapasitas saluran buang (bypass) = Menuju sungai/lembah 1a memlaeinanl ¥ " Aman
| =
> T
- o x
§r g = Panjang mercu pelimpah hasil perhitungan: L = 11,84 m, dibulatkan menjadi 12,0 m dalam implementasi.
s 3Tt
5 § §_ Kriteria Faktor Keamanan Penstock PLTM Cisadea
= = e
= n =
3 Parameter Kontrol Nilai / Kriteria Batas. éman (SF Referensi
x Minimum)
x Tebal dinding pipa thd. tekanan . . . ASME/Harvey
- ! z
g . t dari perhitungan SF > 4,0 (baja) (1993)
%’: Tebal dinding thd. water hammer Pmin = 1,5 x Pstatis SF > 3,0 kondisi surge Allievi formula
(=
g Anchor block - stabilitas guling SF>1,50 Momen gaya aksial pipa SNI Geoteknik
§ Anchor block - stabilitas geser SF >1,50 Gaya lateral pada belokan SNI Geoteknik
c
5 Slide block - kapasit Menahan deformasi lateral
5 pasitas geser enahan deformasi latera
F>1 . Praktek PLTM
é lateral SE21,50 pipa rakte
=
’ Kecepatan aliran di penstock Sesuai perhitungan V<4,0m/s Harvey (1993)
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Rekapitulasi Desain Penstock PLTM Cisadea

eyieyer 3B Yiuya31jod 1efem buek uebunuadayy ueyibniaw yepiy uednnbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejwj eA1ey uesijnuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

=
Rekapitulasi Kehilangan Energi dan Head Netto

Parameter Nilai Satuan
; E}‘)ebit Netto 1,780 m3/s
_:—;- SDiameter Dalam 961 mm (0,961 m)
o —
= FT ebal Dinding (minimum) 1,773 mm
ecepatan Aliran 2,091 m/s
p anjang Total 55 m
Jumlah Batang Pipa 11 buah (@ 5 m)
umlah Anchor Block 7 unit
umlah Slide Block 4 unit
=Ekspansi Termal 23,02 mm
;Material Seamless steel galvanised -
(1)

Parameter Nilai (m) Persentase (%)
Gross Head (Hgr) 35,000 100,00%
Rugi Mayor (Gesekan Pipa) 0,174 0,50%
Rugi Minor (Lokal) 0,171 0,49%
Total Head Loss 0,345 0,99%
Head Netto (Hnet) 34,655 99,01%
Kriteria Faktor Keamanan Powerhouse PLTM Cisadea
Parameter Kontrol Nilai Desain Batas Aman (SF) Keterangan

Daya dukung pondasi beton
bertulang (K-250)

qijin = 200 kPa (asumsi)

SF > 3,0 thd. qult

Asumsi breksi
terlapuk

Beban total pada pondasi

Generator (6.000 kg) + turbin +

omax < qijin

Perlu verifikasi

: 1aquins ueyjngakuaw uep ueywnjuedusw eduey ju sin} e£iey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg ‘L

balok thd. gempa

(statis) sipil DED

Fakt'or beban dinamis (getaran DLF = 1,5-2,0 Beban desa¥n =2,0x AISC / SNI
turbin) statis 2847
Ketglgglan lantai vs elevay Di atas elevasi banjir Freeboard > 0,50 m Perl'l.ndungan
banjir Q25 banjir

g 1anan struktur kolom- SNI 1726:2019 zona Cianjur SF seismik per SNI | Vilayah gempa

sedang-tinggi

Rekapitulasi Data Teknis Powerhouse PLTM Cisadea

Parameter Nilai Satuan / Keterangan
Luas Bangunan 144 m2 (16 m x 9 m)
Tinggi Minimum 6 m (untuk crane 5 ton)

Mutu Beton Pondasi

K-250 (fc = 20,75 MPa)
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Parameter Nilai Satuan / Keterangan
“Beban Peralatan Utama >10 ton
“Daya Hidrolik 605,13 kW
aya Output Turbin 574,87 kW
%aya Output Generator 551,88 kW
(%)
.?:"I(apasitas Generator Terpilih 710 l;/}gﬁj(‘l\ggl(‘)elslx\l/lzo)tori
§<apasitas EDG 62,5 kVA (Ptanpa = 50 kW)
ﬁotal Beban Kritis EDG 19,82 kW (loading 37,31%)
%riteria Faktor Keamanan Saluran Tailrace PLTM Cisadea
Parameter Kontrol Nilai Desain Batas Aman Keterangan
?Kapasitas tailrace (Qd) 8,92 m3/s Qalirkan > Qd Zeir?:](;il:)(z)l;llleneck
¥ . . . . Cegah gerusan
Kecepatan aliran di ujung outlet Dikontrol desain V <2,50 m/s tebing sungai
E?Ir)lri:;;;gﬁfgnl;j ung outlet Diperlukan d50 riprap sesuai V 22?;2; sungai
Proteksi banjir balik (backwater El. draft tube > el. banjir Q25 | Beda tinggi > 0,50 m Cegah inundasi
check) powerhouse
Stabilitas dinding tailrace SF > 1,50 (geser) SNI Geoteknik Perlu DED
Rekapitulasi Desain Tailrace PLTM Cisadea
Parameter Nilai Satuan
Tipe Saluran Saluran terbuka beton be@lang, )
penampang persegi
Debit Rencana 1,780 m3/s
Kecepatan Aliran 1,00 m/s
Lebar Saluran (b) 2,00 m
Kedalaman Air (h) 1,00 m
Freeboard 0,25 m
Tinggi Total Saluran 1,25 m
Kemiringan Dasar (S) 1/500 (minimum) -
Koefisien Manning (n) 0,013 -
Jari-jari Hidrolis 0,50 m
Elevasi Muka Air (keluar) <2389 mdpl
Material Pelapis Beton bertulang 1:2:3 -
Peredam Energi Kolam olak (stilling basin) -
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Pabel berikut menyajikan rangkuman menyeluruh seluruh komponen bangunan sipil PLTM Cisadea yang telah
@iuraikan pada bagian sebelumnya.

T
gekapitulasi Komprehensif Desain Konstruksi Sipil PLTM Cisadea

i No Komponen Spesifikasi Utama Dimensi Satuan
:x 1 | Bendung Batu bronjong + lapis beton 23,95 x 3,0 (T mercu 2,5 m
OIU m)
o 2 | Intake Aliran tenggelam (submerged) Ry (BL- 276,01 m
= mdpl)
b= .
= 3 | Waterway Beton bertulang, penampang persegi 2,73x 3,23 x 140 m
% 4 | Sandtrap Beton bertulang + pintu bilas 8,19x5,34x273 m
Q
D o 8,19 x 5,34 x 44,0 (EL
= 5 | Headpond Beton bertulang + fine screen 273 8 mdpl) m
—
i:. 6 | Spillway Ambang lebar, kondisi terkontrol L=12,0 (Hsp = 0,20 m) m
(<))
= =
& 7 | Penstock Seamless steel galvanised ? N e -
’N =55m
8 | Anchor Block Beton bertulang 7 unit @ 7 m3 -
9 | Slide Block Beton bertulang 4 unit -
y A
10 | Powerhouse Beton bertulang K-250 r1n62;( jpin. LS >0 4 -
11 | Tailrace Beton bertulang + kolam olak 2,00 x 1,25 m, S = 1/500 m

Denah Rencana Project PLTM

| C. POTONGAN MEMANIANG (LONGITUDINAL SECTION)
SKALAL : 500

e oaNES MG
b Tera ‘

1 +

s i 35 140,00 130 o0

2620
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Generators

Alternators

Marelli Motori

Lampiran 4 Generator Terpilih

Hydropower

MJT / Alternator Marelli Motori MJT 710 $20 (50 Hz)

Manufacturer:

Model:

Weight:

Dimensions (L x W x H):
Pole number:

Phase number:

Frequency (Hz):
Overspeed (RPM):

Voltage (V):
Power factor:
Number of wires:
Execution:

AVR:

Winding pitch:
Insulation class:
Protection class:
NDE Bearing type:
DE Bearing type:
Altitude (m):

Balancing:

Prime Power 3 phase (kVA):

Maximum Overspeed (RPM):

Marelli Motori

MJT 710 520 (50 Hz)
10,500.00 kg

2,500.00 x 1,540.00 x 1,480.00 mm
20

3

800

50

300

720

690

0.8

6

Brushless

MGC I

2/3

E

1P23

NU240-EC-M C3

NU240-EC-M C3,SF6240-M C3
0-1000

1SO 10816-1,BS5000-3,]JEC 60034-14
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© Hak

Hak Cipta

ilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1.

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

ilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1.

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta

ilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1.
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
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Hak Cipta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
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B Viokiage Test KSmin 42 a2 2 4 4 L 42 a2 a

@ Lampiran 8 Katalog N2XSY 3,6/6 kV Jembo Cable
o y
@ NominalVoltage :3.6/6 kV
A Maximum System Voltage T2k
M Specification :SPLN 43-5-3
N - T .E' Other specifications are available on request
. . ) "
Oocs? o
B oy : COPPER CONDUCTOR
P IS I T N R I E T S e
—
Q‘g cQ 'Y ; Approx. Diameter mm 113 127 141 158 203 229 260 296
= Conductor _
2 _g 'g% = o Max.DCResistance at 20°C Ohmvkm 0727 0524 0387 0268 0193 0153 0124 00991 00754 00601 00470 0.0366 00283
5 9 53 o Nominal Thickness mm 25 25 25 25 25 25 25 25 26 28 30 32 32
Qe 3 =9 = Insulation : _ :
§ E S =% Min.Resistanceat 20°C MOhmkm 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
€9 EE % Sheath Nominal Thickness mm 30 30 30 30 a0 30 30 30 30 30 30 30 a1
c
;- 3 3 g. - Overall Diameter Approx. mm 232 242 253 269 286 300 314 331 356 3|W2 426 461 4329
= g =a S5 CableNet Weight Approx. kgkm 772 882 1019 1242 1515 1767 2125 2488 3059 3671 4608 5672 7058
%tg.gg' = Standard Length per Reel m 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 500 500 500
; ) ) 3 Minimum Bending Radius mm 418 436 455 484 515 540 565 596 641 688 767 830 898
=
D= D D  Capacitanceat50Hz WFkm 0093 0101 0111 0124 0138 0149 0160 0173 0189 0202 0206 0223 0244
*
.§ 5 S o == |nductance at S0Hz mHAm 0426 0403 0380 0356 0335 0321 0309 0297 0284 0276 0273 0264 0254
D 3= — ; -
o 3 g g o InAirat30°C A 161 233 291 353 406 459 526 620 728 814 920 1006
g = 35 A Men oowdat 150 179 210 257 307 348 388 438 506 568 637 717 779
5 @ 2= ) Current 30°C 7
IS ] a5 = ggm . InArat3’C A 190 230 276 344 417 480 536 11 715 810 900 1005 1087
e 5% o QOO i 171 203 238 290 343 387 422 472 539 601 648 774 Bi8
9 3
o 2se Short Circuit Current at 1 sec KA 341 473 641 925 1285 1621 2000 2503 3289 4127 5277 6776 8744
9 =
Q = 8= AC Voltage Test KwSmin 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
9 9 2
5§53
Q9 = 0 = .
§ o558 Lampiran 9 Katalog N2XSY 12/20 kV Jembo Cable
€ 2353
A E .
s *x£3 Nominal Voltage L1220 kY
s 3 ﬁg Maximum System Voltage 124 kY
S =83 Specification tSPLN 43-5-3
= % 5% Other specifications are available on request
9 a -
<835
o =
D= COPPER CONDUCTOR
)
w
5 3 & . Apprax. Diametes %5 113 14.1 58
=8 © anchictor ’ -
= = g; Max DCResistance M20°C  Ohmim 0524 037 0268 0193 0358 0124 OQO991 DO754 O0L01 0047 D036
:,—‘ = o Bominal Thickness men 55 55 55 55 55 55 55 58 55 55 55
3§"<D MEn Resistarceat 20°C.  MOhmbm 5000 5000 5000 5000 5000 50000 5000 S000  S000 5000 5000
ol 52 Sheath Momingd Thickress n a0 ag 30 20 g 4o 10 30 an 30 30
o
zr g;:é Crverall Diamieter Appeos, en M2 B W MET MO T4 381 414 a36. 4T S07
: S5 Cabile et Weight Approx kgwm 11280 1274 E511 8000 2043 M4 2847 2397 4000 4934 GeeR
S w0
T B Standard Length per Retl m 1000 0000 10000 10000 1000 1000° 1000 5000 5000 5000 300
S 2 §- Weiritmam Bersding Radis en S84 54T 592 &) 448 &V3 oa Mas f8s 857 913
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S Kl Capacitance at 50 He eFm  DOB4 O0% 0104 G114 0123 0131 0141 0054 DAET 0U7S 4R
i Inductance at 50Hz mikm _ O44B 0473 D03% 0373 D357 0344 03 035 0302 0295 03283
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Lampiran 10 Katalog NYY 0,6/1 kV 2-core Jembo Cable

VANWIYT
1H¥393aN
NINYILITOd

TWIN - CORES NON ARMOURED CABLED

Typa of Cabia LY Spactication L EPLN 4341 1 1994

Rated Valtage O Y SMI 04-2701 5 1898
EC 40502

oo wmalasi Do obo®e) 0VE: Dwl oo O roose|

CONSTRUCTION
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: = Approa

- Comirughen  Woosi Wi imudolion Sheasy  Diomsber —— —

mm? - g mm e mim Kgiim m .

2 1.5 i 1 o8 18 1.4 170 100 Col
F a5 mim 17 oe 1.8 12.5 218 100 Col
2 4 =T ] 1w 140 1.8 13.8 280 o0 Col
2 & i i 14 (¥ 14,8 1 100 Ciol
2 1a AT 1 1.0 1.8 144 451 100 Cisl
2 14 T Fd 1.0 1.8 19.4 bag 1000 Col
2 26 m T 1.2 8 el 1083 1000 Dmam
2 356 m T 1.2 20 an.o 1310 1000 Dwam
2 50 mEm 9 1.4 20 0.0 1748 1000 [wurm
2 0 mfm 1L 14 22 . prarhiv) 1000 [inam
2 95 ITrEm L 1.8 2.3 79 2962 500 Ceum
2 120 s a7 14 22 411 3665 500 b
2 150 fmism a7 14 ¥ 8] 45.9 4538 BOO Daan
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Lampiran 11 Katalog NYY 0,6/1 kV 3-core Jembo Cable
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Lampiran 12 Katalog NYY 0,6/1 kV 3-core Jembo Cable

u:"m

DEPLN 431 1 1994
S O-2700 2 1959
IEC 60502

[othe soaciicolion o ovolioteo on redual]

CONSTRUCTION

Caonducior
Packing

§§555555555§5¢2¢888 -

ejieyer uabap yiuyiijod Jefem buek uebunuada)y ueyibniaw yepiy uednnnbusd °q

*yejesew njens uenefuny neje yiy uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yejwji eAiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

undede )njuaq wejep 1ui sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw bueseiq 'z
Jaquins ueyingakuaw uep uexywnjuesuaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbusw Buese(iqg ‘L

e ok B B Bk oA Rk AR R AR AR

roen? ohm [ km

15
25
i
]
a
1a
25
35
&0
Fit}
o
13
150
iad
240
30m

Mcbe® 1 IF pte Concion o cifdeesnt mringe shao ks

Resuronce a1 30°C

Condushar

L8|
F.a
461
ana
1.B3
118
o.rar
0574
h.aar
0258
[eRL
D163
o124
QR
DuOTsA
Q0601

|'EEEEEHBBHEEHSBEE

Armipes
e
a2
a3
a3
&
"
e
14z
-1

205
2ay

86
Al4
L)
418
A4E

In Grawnd

b mating focton ar show in fabie poge £9-09

m A

i

EREHEESESsEEES

&3

500

Bhvoxi Chgwil
Current at

1 mme

KA

17
o2y
udé
i R
116
188
280
404

a1z
110
1352
17.40
1.8
FERY

CHARACTERISTICS

Curran! Cooping Copasiy ol A0°C
L= ':"ullhﬁr
[ [E]

KN J 5-rrin

345
35
35
a5
35
k)
35
3k
a8
A5
R
36
35
g
35
36




Lampiran 13 Katalog EasyPact CVS250F 4P 200A

: Product datasheet — —
e e e Adusisis
! Lo thme plok-up adjustmant aT Axin
range
| circuit breaker, EasyPact CVS250F, Lang time Geiay achustment type._Fixza
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m-— =] ] mange
% E g gg Q i e Cantact positicn indicator Yes
o g 3 3 g - 1 Moanting support [R—
- |
S3 253 -+ !Main Upaite connecton P
o0 'g g g ! ange [E— Downsite connection Fron
g.lg = :% ! aBidE " pice Cannactions - terminais o CoRneCHET
(el = X 2 3 Procuct nams Enpltact % —
23 o322 e o
5c ) N-c ! coda CVEZSD
=3 258 | o o
- pre—
z%‘ 3 3- o ! Dapth 85 mm
o ('] 2 co :r-—d—n-hn -
u : : xe. | - F= Haight 161 mm
2ga 38 | i e P e
=2 % %0 Ferprp— T — 4
53338 v : nvironmen
xm =3 ‘ ‘Standards IEC 80847-2
2353. o TR 5 S
B8 B en WV s Emp— o
THRA o 220/240 W AL SO0 He corrhemng o EC BISST-2
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= = =i 8 T et it 00 Wumber of Units in Fackage 2 &
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> c
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Lampiran 14 Katalog EasyPact CVS100B 4P S0A

eyeyer Mabap yiuyeiijod uizi edue)

| Product datasheet Lo e kg it e
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 16 Katalog EasyPact CVS100B 3P 32A

:_Product datasheet

Spesfizatons

Long time pich-am adjustmant ar.tam
fange

Long tiew delay acjusiment type  Fised

Inalantuneous pick-up adjustment  Fisge

i
1
|
| g 1
. Easypact CVS - CVS100B TM32D e oy
1 Ml 2 ranga
‘ circuit breaker - 3P/3d T —
{ i Maunting supee Eackplak
: Msunting mada Finist
i [rem— p—
! [r——— Foaet
|
| Conneetioen - torminas Screew connaction
! Main Conneeten pheh 3 mm
( Rasge EasyPact Compatisiity eode CVB100
| Rarge of product EasyPact CVE100. 250 Wit pr—
: Froduct nama EanyPad VA Dupth 25 mm
K — ovsima Haight 181 mm
: Produet of ompanent typa Cicut braakar Product waight. 154y
| Dinica apaleation Distrution
: Polas deseription =
Btandards EC 505472
; Pralectod peses descrption a o
| en) iz ther Product cortificatons. EC
GoaT
( el ratod currant LWANDCT
Cass
! Mutwerk type ac
1 3 contuming o [EC B0864-1
Uliisation A
| catigoey ey 1P dogres af protecton P
| pew kA Icuat EC 508472
1 25 i o ab 3800415 W AC S0B0 Hz cordonming 1o [EC B0547.2 Ambiant sir Menporatuire for -35..70°C
| 20 WA s 8t 440 ¥ A 5080 H2 conforming fo BT 800472 Spifion
{ Ambiant air 50 85T
| Trie unit name ™D storagn
g e Tha L Danlk
{ P g Units
Trig unit rating RAM4DT Uinit Type of Packaga 1 FoE
Prolection typse Ovarioad proscson {Farmal) Numiser of Usia in Package 1 -
Shart cireu protaction (magnaticy
Packaga 1 Haight 11,500 om
Compl tary Package 1 Width 14.000 o
oime] Packinge 1 Lengih 18,000 o
atwars trequency pm— Package | Waight 1T kg
Exmaking capachy code B Unit Type of Package 2 =3
[ea] rabed service bragking 15 A 5t 440 ¥ AC 5050 Hz confiuming 10 IEC B0047-2 Muimbsisr of Linits i Packige 2 ]
26 A at SB0H1E Y AC IUED Hz conforming fo IEC 6047.2
40 KA 3t 22240 V AC 5040 Hz conforming to [EC B0847-2 Packags 2 Haight. 30.000 o=
Package 2 Width 30000 om
Elochrical durabidy 12000 eycles 415V In confoming o |EC 61647-2 Fackiage 2 Langh 40,000 o
Fe— £ Package 2 Woight W03y
Thermal protection acfustmest 324324
range
Long B piek-up acustment Adustatie
tapair : 18t 220
Product datasheet Lv510302
Dimensions Drawings
e~ |
Y ! T
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[ TAS
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3 L
L. i B [ n
! A | A2
13T ol
1 At
) |
< L ]
c1— B>
Ca—= re-BH— ™
B o

T 5 215
IS 20 WO WO 2135

c
{21 €128 or EaeyPct CVS2508F.
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Lampiran 17 Katalog Acti9 iC60N 2P 6A C Curve

Lembar data produk

fpmaian

3 corthorrming by EMIEC 808087

[LH] ratmd it tion voltagn

500 AL SOV He orsksrming t ENAEC 61047.3

Contractual warranty

Wirranty fin monifs)

"

i e i it 4 i 3 ENVEE £007.0
Y 3 - tage
> Mln‘tat'ure circuit breaker (MCB), i o
LI Acti9 iCBON, 2P, 6A, C curve,
Contrul trpw Toaxk
it — 6000A (IEC/EN 60888-1), 10kA =
I i Local sigting 5 ikt
Bl == (IEC/EN 60947-2)
- Micurriing mod
i Frarsrodtte coossh bustar srtabed
# AaFTTI08
e e Misuniing seppor 35 s DI il
amtz ES
L — -
e [F———
Main Pre— “
Range Acsl) Huight. L
Prodc! neme Acall iCEO Wihth ]
Duptn. TaS -
DOervice shixt name: CEON
Prosuct werhl 25y
Devics spplication. Dusritnsten,
(= Fitem
Poles descristion »
000 tycn
Mumsber of protected poles 2
10000 ey
[prrp— €A
J— Singhe st o o Bcttorm], o 1 catsal |25 mes, e cepger
Ntk typa e Singln Mrrrraa s o it 1 i) 1. 18 e, R, e
Az Single larrtasa flop o bodern] | k1 cubsiufal , 1. 16 me, axhia wih farrads,
ey
g il lnchuiol gy T k- gl rvveni lofs i Belion), b 1.0 sl ), Msiia, Exppoar i Werormast, mith
iyt
Curve code c
EL T
d Yok comfirrnng i ENAEC 00472 Earth "
Standards EMIEC 800472
EMIEC B0808-1 "
Environment
Guaiily tuals L
1P dugras of proiscan [ ————
G |
i ¥ 3 crmlormang b EMET 608473
Netwerk freguency 50680 He
w
[Un] rated cpmratmnal voltage 12133 WAL 598 Ha
4DV AC S8 He Trepicalinstion 2 b IEC 600881
80415V AC SO0 He
40 VAL 5080 He [ ——— EaasT
w125V DC
2000 m
Magnatc irispire imil PR
st ai as.nT
Bruaning capacety 36 A feu el T2 133V AC S080 He confumsing o ENTEL 80047-2 perabioe
0 A e 20240 W AC SO0 He conforing tn ENMEC S00MT-2 N
i rvbine ait temprer shern for 40 T
0 kA s ] 125 W D cxeefering b ENEC BT 2
E000 A& ken 490 W AC 5080 He tomfirring S0 ENEC G008 Panﬂinu Units
[iea] rutet narece bruskeng T WA TS % x w1 120153 ¥ AC SO0 He confirming b ENAED 809472 Lol Typerof Puckags PCE
caacty. 15 A 75 5 x heu i 230 260V AC SO0 He corrkarrming ks ENSEC B0047-3 T '
TERATE % x low w380 A5 W AC SISO He corfumeng 12 ENIEC 800472 Pursbar of Unita in Package 1 .
ASHATE R x )
10 KA 900 % x b i = 135V DC ccmitomng te ERAEC B0047-2 P H v
184 2028 Schrybder . s Schrypldor i 7020
Fuchage 1 Weth 4700 em
Fachage 1 Lemgth e
Package 1 Weghl Frhosg
Link Tysss of Packags £ e
Murmbsar of Uinits in Package 2 &
Fackage 2 Hught a0em
Purkage £ Weth 10085
Puckage  Lglh Frr—
Packags 3 Weeght 1550 ky
Linit Type of Packsge & am
Mursbar of Usits in Package 8 &
Package  Heght 000
Puckage  Wadth -
Puaskage § Lusgin AG.000 em
Pachage 3 Weghl 15520y
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Lampiran 18 Acti9 iC60N 2P 10A C Curve

(U] raded msechation vollegs 500 W AC SOB0 He conforming o ERMEC 00472
Lembar data produk ~ e
. withaland 12
veitage.
Contact posilion imdeator Yes
- Miniature circuit breaker (MCB), Bantes typa Togghe
. - Acti9 iCBON, 2P, 10A, C curve, Local signaling [e—
e - ] 6000A (IEC/EN 60898-1), 10kA Wecunting mote
n L Rarrowkisg com usber il
Bi= (IEC/EN 608947-2) o
-
T YEB
L bloch campaitsily
EEUCETEE '
O e pAches ‘
Main Huight B5mm
Funge Actid Width R
Prodect nane Actid LE0 Overr TEBE mm
Procioct waight 035k
DOwvicn shart mame =) P White
o E oution "
irvicn mpplication. Dhae 20000 eyt
Fosls » Enctrical durshiity OO0 et
Nurber of protected poles 2
Mgl | for b, 125 e, rigit, cppe
[Bm] rtac curant i Singe lmrrrurnal [Jeye e et o 1 cableis, 1 08 rere, Blantie, e
g (mrrrirl (g o botoms) | for 1 cabledul 1 18 mo’. St with e
[Em—— e coppet
Do g tmrrmirl (lop or Sotos) | for 10 catils] | falie Sopta o shumasim. wif
tirg e e s sy
— = gt [ ——
- 2m mp or botiom
s conbrming o EMIEC 600472
Stadards EMAEL SIN4T-2 Environment
EMSEC S0808-1
1P dugrue of protection (P cordurivieg o |[EC BOSIO
Compl y
= 3 eonfosung 1o ENAEC 800472
[ ——— soB0H:
[rm— W
[Un] rated covrabonsl voltege 2133 WAL SO He
21240V AC SO6ED He Trepicalnation 2 enrfossng b EC 800881
380 415V AC 58D He
240 ¥ AC 5060 [oTETa—
<= 125V DC e husedcity BERST
Oparating lifictes 2680 m
Magnetic tripgng i Beinel 0% v
Breani camscty 36A b ot 12133 AL SO He combenrien b ENAED 00472 Frersrpbioconsiciid BEIWC
DOA kw20 0V AC SIS0 He confaming o ENSEC 80472
A ko s 380 4TSV AT 2 o T p—— w0 88T
v whirugs
BO00 A kel 400V AD SIE0 He conborming iu ENGEC 808051 s -
==t Packing Units
[ren] et amrvce Ernahing ATRATS % u el 12135 VAL S0E0 Ha corsonming i ENIEC 60047-2
Eapucay T5RATS 5 2 ko 2200 240 ¥ AC S0/80 He cosfirming ie ENIEC 800472 tindl Typ of Puchage: ¥ PCE
TSRATS % x beu i 380475 W AC SONS0 H conlermng te ENIEC 800472
ASRATS R 2 Nusmber of Unids i Package 1 1
O RA 100 % & low @t <= 125 D conlorming b ENEC 80MMT2
Pachsn 1 Height I60es
L
Prachmgn 1 With -
18 50 7mzs Scimider + e s el
Pachags 1 Length 9500 em
Packags 1 Waght 2uomg
Unit Tyes of Packgs 2 BaY
Number of Linds in Package 2 L
Puchuga 2 Huight LT
Puchuge I Width 080k em
Puchags I Lemngth 22000 em.
Pachuge 2 Weght 1341 kg
Unit Typs of Package 5 -]
Mumber of Unsts in Package 3 (]
Pachaga & Haight 30000 em
Packmgn 3 Width 3000 em
Packings ¥ Langth S0.000 em
[reerprr— 16357 kg
Contractual warranty

Wiarrssty fin montes)

1

272



eyeyer Mabap yiuyeiijod uizi edue)

=
.
o
=
o
=}
(=]
3
[}
=]
Q
(=
3
c
3
=
o
=
Q.
o
=]
=
[}
=
T
[}
=
o
o
=
<
o
=
w
o
o
1
=
o
=)
o
-
o
c
w
o
c
=
c
=2
~
o
=
<
o
-
=i
=
3.
Q.
2
o
3
o
[}
=
-
c
=
o
T
o
T
c
=}

s
v
1]
3
Q
c
=
T
[
=}
Caps
o
o
=
3
m
=
[
=t
~
o
=}
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
=
o
-
[
-
v
o
3
(1)
=~
=
~
2
(]
Q
[}
=5
o
&
~
o
=
-
o

&
bl
(1]
>
Q
c
=,
T
O
=
=
2
=i
<
o
c
S
-
c
=
=~
[}
T
[}
=]
=
3
Q
o
S
T
[}
>
=
=
Pl
[
=
T
[}
=
o
=
[
=
T
o
3
=
v
Y
S
=~
O
=
<
(Y
3
Y
=
T
[}
>
=
=
o
S
)
T
(=]
=
o
=
T
[}
3
=
=
O
S
=
=
=
=~
Y
e
o
c
=
=]
[—3
Y
c
Y
S
%)
c
Y
-
c
S
[
w
=L
o
=

—_
[}
o
=
o
=]

Q
3
(1]
=

Q
c
o

T
n
(1)
o
o

Q
Q
=]
)
=
@
c
7
o
c
-~
<
=
=
Q9
-

<
o
s
<
=
5.
-
o
=]

T
o
=
(]
=
n
Q
3
-
c
=
~
o
=]
Q.
Q
=
3
()
=]

<
(1]
o
c
=
~
o9
=
7]
c
=
o
o
=

2]
m
=
8]
S
-+
Y

Lampiran 19 Katalog Acti9 iC60N 3P 25A D Curve

Lembar data produk il et st 8 et RS T2
ol lagms
Ea— 5 z m
Comtrat lype. Toggle
- Miniature circuit breaker (MCB), [Pverprrn e
o 00 Acti9 iCBON, 3P, 25A, D curve, framTm— ey
) BO00A (IEC/EN 60898-1), 10kA b
I e
i : - -“ “EC'J'EN 5094?_2) Mourding suppoet 55 sen DN 1
i S ——— To ox testuam YES
| Emme— proEes blech
: 5
3 gitehes [
Main Hesght 5 mm
Fangs: Akt Wese S4mm
Product nams Al B0 [:T TAS mn
Product or componant yge Narstan oroud-re sk Prosuct meght LEL T
Dwvce shert name ="~ e Wi
DOwvcn sppbcaton Disbeibedusn
Poles deseriptan aw
Elwcirical dorability 10000 cyces
Mumber of grotectod poles. L}
b i o Botlen) , o | cnbeia) |35 e, rigid, coppar
[in] rabud corrent 254 Birggla lerrrural {lop o Botlorn ko 1 cubsiadal, 116 e, Bl coppur
Sergw larmunl {lop @ botlomi | ke 1 cabiedal 118 me, Rusitde with e,
[T —— ac e
Do Sirg larrranal {lop o Botiorn | b 100 cableds) | funiie copper o shmnks, wih
Py ——
Trp umit tmchnalegy T vt - e
[e— [ s
2 Mm p o bt
Buitatility for inclation Yan eonfmming b ENAEC S0688-1
W confoeming 1 ENIEC 800472
Standmts ENAEC AOMT-2 Environment
EMAEC Sistd-1
1P degree of protection 1P conforming b [EC 00400
PG ot entiteus {|mustion cass ) cenfamng & EC 055
C + ¥ " .3
Metwort, froguancy Sived He w
[Un] rated cpamieal voltags 12153 4 AC 5000 e
30 al VAL 500 He g e EC S0068-1
380 415 VAC 5060 He
40 ¥ AL SO60 He Festaters ramadity LR
e B0V DG
[R————— 0_seam
Magnatc tripping lmit 1daine 0%
for Mo
Bresarg capanty BERA ke w1213V AL S080 He confursng e ENIEC S0047-2 operston
2004 ke o T 240V AL SN0 He conbarming to ENIEC 800472 ot
1004 de i 1415 W/ AL S0} Hie cersbaning 1o ENAEC Bir 7.3 _,,_' o 0
8 b e £40 W AL SOVB0 He conldommang o ENAEC S04 T-2
1ORA b ol < 180V DC conforming i ENGEC 808473
B0 A v af 4060 AC S8 e camborrring to ENEC 808081 Packing Units
Dl ratert amruice brasing 2TRATS % wicu w12 153 Y AC SOBD He mnforming i ENAEC SI947-2 Uit Type of Fackege 1 PCE
caemoty 15RA 7S % u ey i 20 340V AC 50480 He confummeng ke ENAEC 800472
WA TS % x leu 30415 AC SUB0 He confrerming b ENEC 800472 Mumber af Units in Packags 1 '
S3LATE
TERA 100 % o e e 180 D exsefirmang e ENEC 800472 Pr———— Pr
Limitatrn clus 3 eondarming e ERGED S0 1 Package T Weats FAyem
Ui} rabecd inmitabon voltags: 500 W AL S0 He conformang i ENAEC 0 T-2 A & Py
5wl 200 Sclmyuier ' Sebnpiter Anuzem
Puchage 1 Waight B4 000 g
Uik Typa of Pachags 2 BE
Mumber of Units in Package 3 4
Pachage 2 Height 000 en
Package 2 Waith Q500 en
Pachags 2 Langth 23500 em
[E——— 1438 g
Uireh Typm =l Panchagre 3 )
Mumber of Units in Fackage 3 =
Pachage 3 Heighd MWem
Pachage 3 Wailh 3Dem
Pachage 3 Langth shem
Pachage § Waight 1644 i

Contractual warranty

Wirranty fin menths)
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Lembar data produk

Miniature circuit breaker (MCB),
Acti9 iCB0N, 4P, BA, C curve,
6000A (IEC/EN 60898-1), 10kA
~  (IEC/EN 60947-2)

AGFTHIE

Lampiran 20 Katalog Acti9 iC60N 4P 6A C Curve

(U] ratedd sbation wollge 500V AL 5060 He cosforming i ENIET S00M7-2
withaband (] 2
et
Contact pasilion ndicaier Yas
Gontres type Togye
Locs wgralbny Trig inghcsnes
Mausting mode Chgen
Rismervalie comi buslyr instaled
Mowsling segpscrl 35 prwn DN rad

GCannection pitch 18 rem bechwuin phises
0 e pitshiss ]
Haight 85 men
Wit 2 men
AckliCEn Dapih TEE men
Prtluct wight usag
[
Ewctrical duichstag 000 tychs
scns - fermingl Eirgla tarerinal (1 o ), lor 1 eatials) , 13 mes, sgud, copspm
it tarerinal (s ), o © caibals), 1.6 e, fucekia, coppan
Single erminal (2o o b, lor § catilefu) 1.6 me, Rk with lims,
cappar
B
[P pe—
Thesms-sagratic
L e——
P ——
Utdisaticn, cutugery Catugery A canosrsing b ENIEC 800472 2
Buitabilty for Solaton ¥as corharmicy b ENAEC BOEIE-1 Earitinabage protaction Sapaate ok
i eneflussig be ENAEC B0047.2
Slanclards. ENAEC 673 Environment
ENIEC 08081
£C 605
. 1 3
L ¥ 3 eavarming lo ENIEC 600472
Hutwerk fuguancy 50660 He
Esbuye W
[Ue] rulud oparafional vollage 12 133V ACSHE0H:
50240V AL SO0 He L — 2 curdorming b IEC 600561
360415 W AL SI0 He
MOV A SUSO H: Fudative hurmasity 05 % alEs T
[T ——) B 20% i
Breakny camsaly 36 b s 1. 153 AC SO0 He conforssing i ERAEC 810472 o Mmqrilaruita: T
0 kA e 2 200240 V AT S8 He cenorming 1y ENIEL B0047.2 _
1O s 0415 ' AC SOER He cenviorming to EMIEC B0047-2 Amitvant air lwmparatars for 0BT
B e 440 VA SO0S0 He cnnforesing b ENIELD 81472 Hierage
10 K8 et 5 250 ¥ D et 1o EMAEC BO947-2
000 A ke 400 AC SO He asndanving to ENIEC BO8GE-1 Packing Units
[T p———— O7 WA TS % x leu a1 12 T35 AC OO He esnlemmie 1 ENIEC 09472
capacity 75 KA TS %« lew 1 220, 240 W A SO0 He eneforssing 1 ENIEC BM7-2 Unit Typst af Faschage 1 PCE
T50A T % s B80_475 V AT 5080 He eonfenmng 1 ENIEC B0047.2
S5WA 75 % i al S0 V AT SVED H confrming b ENIEC B047-2 Bumige o Urdia iy Patags 1 L
1048 100 % o s o 2 250 ¥ OC seeslonming ko ENIEC 60473
Packaga 1 Huight 7,000 em
Linstatan clas 3 eandzaming 1 ENEC 608031
Pashage 1 Width 7300 em
94 2228 Bl i Sempader i
Package 1 Lungth 0300 e
Package 1 Waight 430000 g
Uinit Typa of Package 2 =1
Murmise of Urika in Pachige 3
Package 2 Height 8200
Package 2 Wdth 10200 em
Package 2 Langth 22500 em
Puckage 2 Waignt 1354 by
Uit Type of Package § 03
Humber of Linits in Package 3 3
Packuge 3 Height 0000 e
Packuge 3 Wdth 30000 e
Package 3 Lungth 0000 e
Packuge 3 Waight 15304 g
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@ Lampiran 21 Katalog Acti9 iC60N 4P 10A C Curve

eyeyer Mabap yiuyeiijod uizi edue)

|
| s ‘Conbact pasition mecatr Yan
| : i v Centeal trm Tosm
- T 2 ~ - iCB0N - miniature circuit breaker - Fpem =
N : ! R 4P - 10A - C curve
o oL | p—7s e e ok i
Ooolx | PBr— 5 ww
- o v N ] | —— [r—— 35 men i v
=T e 1 Jr—— =
s 258535 ! em—— S =
3 @ Qg =4 | e s o0 M
(-] < Q |
Che | PEp—— &
= |
% _g S % “* | Main = e
5 9 33 ( anpt = Wity 2
0 = gtg e P Depis 75 me
[ =t -t
3 5: S5 = : Pradect or compenent typa [To—r— ey e
= E-c | Devica shart nama HCaoN Colour sk
3 ~ e 3 | Dovew sepiication [ preey—
= ! : -
5 % E- g" Basunnst e = Electricu dusabity 0000 eyt
| Wemtrar of pretecio pores +
= E ~Q | — el gls Sarim Do), st 1 i, 1. 36 e, s, Bcpper
= eurun I —— e pe R Ep——
g' tg' Eg : — = et e o o) i) 1.1, Ao iy b
= .g | & :::Imm-ﬂapah:mml.hinﬂhﬂu.h&wpnwmm.dn
3 g 29 u — g i el e asaeey
o = g-. g | 3 Wirn siripping length T4 e g e e forwmetan
3 mhPan 1 & E
T T 20
2 g _g .=‘_ ; Y carfoemng ba ENEC BMT-2
T & ne | Seandms ENIEC 800472 Environment
9 5 3 i ENAEL 6661
5 @ n_:' { 1P dengrum of probec bon P20 conkersing o [EC G052 »
< g aXx T | 4
% =5 %?‘ | s ¥ & corsbtmrang ' ENIEL B0947-2
[ — sae0ks
" < o< { Churenitags categury [
Q 1ue] [T
g_ g 3 =1 o 0 A S R — 2 cartonmeng 1o 50 00881
o Q -g E_ 0 vA S e CYr— 5 %arss T
Qa g = sy
8. 53@ T T —
=] ;' E.: E_ Beusking capasity 38.KAlc ot 12103 AC SO s conloming 10 ENIEC 600472 m. ol R
g ; g S. i : Jrr—————— AnEsT
s : & Wk b s 0 ¥ A SOV s confoning b ENASE, BOB4T-2 storage
c S 'U'g 0001 A o a1 400 W AL SO H cordarmmang In ENIEL 33681 Packing Units
w & 0o [Er—— e pr—
Do 3 Sy KA 72 220 340V A D i i b EMTED S0B47.5 U Typa o g Foe
c = 53 TEUATS K ey 04151 AC 516D st 0 ENIEC 0472 pryTE—s T
E 2_ G'g 301 KA 300 % x eu ) €= 250 D0 cerkorrring b ENAEC 800472 T TR
== o o
5 S 5 8 Lomtation ciazs + comkbtang 1o ENIEC B0BE1 gy presspen
x & =535 [ T —— 500\ AC SOB0 He corslsming i ENAEL. BL047-2 = e
9 a 9 =~ 4
= S
< 0§
5 =93
-, =R e 20z Scygider * a Schnenter rpp—
€939
= g3
2_ 2 ?‘g— Package 1 Waiht 428000
2. g el -y Uit Ty of Packags 2 -]
o g 3 Numbar of Urita i Package 2 3
o =y Package 2 Heighl £ em
5 E‘z P 2 W T
=) Pachage I Langth 22400 een
T o o .
g % c Pazkage 2 Waighd 1558ag
-+
2 o= Uik Ty of Package 3 )
c =0 Wembar of Unts i Packege 3 13
~ 53 Pachags 3 Haght 30000 e
Q9 W
-g -g c Packagu 3 Widh 30000 e
Pachag 3 Lurgth 0000 e
° z g. o
c £T [r—r— 15150 kg
=] n -
g o Contractual warranty
= Viarvanty lin manths) ®
=]
=
=
O
o
Q
c
£
=]
-
Y
(=
)
>
%)
=
Y
i
c
S
O
w
=L
Q
=

275



eyeyer Mabap yiuyeiijod uizi edue)

N
9o
=3
S
a @
3 =
T
5 9
0 =
(=g
o
3 8
3&'
ey
=
e
o Q
25
%:
=
25
o
I
23
T o
=]
S e
S o
£5S
v =
n 9
U-:
o Q
39
m*
-,
)
9
v -
g
s s
g_:r
TZ
v 3
< M
-4
-,
c 9
o
o
-
[ad
Y

&
bl
(1]
>
Q
c
=,
T
O
=
=
2
=i
<
o
c
S
-
c
=
=~
[}
T
[}
=]
=
3
Q
o
S
T
[}
>
=
=
Pl
[
=
T
[}
=
o
=
[
=
T
o
3
=
v
Y
S
=~
O
=
<
(Y
3
Y
=
T
[}
>
=
=
o
S
)
T
(=]
=
o
=
T
[}
3
=
=
O
S
=
=
=
=~
Y
e
o
c
=
=]
[—3
Y
c
Y
S
%)
c
Y
-
c
S
[
w
=L
o
=

s

undede jnjuaq wejep

-
=)
o
-
o
3

(=]
3
(1}
3

Q
c
o

T
w0
(1]
o
o

9l
Q
=]
)
-
o
c
wn
o
c
=
c
=
~
Q9
=

<
Q
-
<
3
=
=
o
35

T
o
=
(1]
=
N
Q9
3
-+
c
3
~
o
=]
Q.
o
=
3
(1]
3

<
(1]
o
c
-
=
o9
=]
7))
c
3
o
(1]
=

2]
m
=
8]
S
-+
Y

'
{
1
'
|
|
|

-
|
|
|
i
1
'
|
1
|
|
'
|
'

[©)

e SV e

Lampiran 22 Katalog Acti9 iC60N 4P 16A C Curve

Lembar data produk

T

Miniature circuit breaker (MCB),
Acti9 iCBON, 4P, 6A, C curve,
6000A (IEC/EN 60898-1), 10kA
(IEC/EN 60947-2)

ADFTDE

[L47] rantud rmisation woibage

500V AT SIVBO He confrmsing i ENAEC BO047-2

ot

[CRE———— weu

Eanteni type Tomin

Lecal aizmaling Trg s
Fianireathe bomt bk ivatisden

e Camb tazsbrer and dealrisctan -
e e oo -
Cannaction pilch U e atdan phans
m 8 e ket |
Main iz e
Range = Width T2
[—y— Aebt B Depth 78S
Prodact ar compenant type [P p———— Prosuct waight GSag
Devien shart name CEN Calour [
Devca seplication [r——
[— ® Elucteical turabibty [rnp—
[e—p————
* el - e e tstiom), kor 1 cblun) 125 s, el e
o p—— 5R g i e e bestisen) o 1 eablad) 11 mes®, Neskin. thzper
‘Singhe rmranl 1o e beetisen] 461 1 catleds) . 1...16 me’, Sechiu wih farnds,
Natwror typu oc coppe
o= Serghe vl 15 o bt o 1.0 b, M, ot 6F dlarsien, Wi
[
4 e R o o e eemoction
Carve code &
Tighhanieg tempue 24 ot banem
Ulkination calegory Catagory A, conleamen 1 EMAEC 60947.3
[ER——
[T —— Yok ey b ENEC B0B0E-1
Vs caefieming s ENVE 600473
fe— L a2 Environment
EMEL: -1 [T —— [ T —————
i [r— 0820
G s y Podtuticn, dugres 3 eersiming ks ERAEC B0DST-2
Natwork fraquency B0 He
Owarsaitin cabagery w
IUe] ratad cpsrational voitige 12,133 AL S0E0 He
220240 ¥ AC 560 He 1
150415 ¥ AT SO0 HE
4DV AL 5080 Hr Futabie humsaity 964 55 T
=380 ¥ DO —
02000 m
Maggmeta: trgseng terat Baine 0%
ETRE
Bewhineg capucily 3608 Rl 12133 AT SUBD He confermang ks ENSEC 600572 Dpuration
r " Arnbiend sir lemparaturs for T
A ke ot 240 AC SOHED Hor exmioomeng to ENSEC 08472
90 1A e Al € 250 ¥ DG exvierming ta ENEEC 600472
5000 A lon a 400'V AC S0 He corduming i ENIEC B0808-1 Pack Units
g
les] ratect servien brasking T WA TS % 2 e ol 12133 ¥ A SI160 He ecnloeming fo ENAEC 800472 Uit Tygms of Pachage 1 PCE
capacity 154 75 % 1 el 220380 ¥ AC SOBD HE ctefamming I ENIEC B0M7-2
TEAATS by lou i 380, 415 ¥ AL BIE0 He conderssing  ENIEC B04T.2 Numbar of Units in Package 1 1
ASKATE K1 0V AT
A0 A 300 % o s € 250 D eemlenming tn ENAEC: 809572 Fackage 1 Hught Faem
Limitation s 3 crdnrane ke EMAEL B080E1 = PR alem
- Selypider 1 Sciypicier 10 20 mzm
Fiachags 1 Langth 300 em
Prckaga 1 Waigst 430000 g
Uit Type of Package 2 B
Mombas of Urits in Packimpe 2 3
Panchagus 2 Huight Ba0em
[T il em
Pachige & Langth Bames
Packige T Waight 1354k
Uit Tyoe of Package & an
Hmbar of Ursks in Package 3 1
Prchagu $ Huighi 0000 e
Faachags 3 Widih 0000 e
Package 3 Langth H0wes
Fiachaga § Waight 5304 kg
Contractual warranty
Warrasty lin manths) i
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| Lembar data produk [ui] rated sl atizn voltage 500 AL SO0 He conkniming o EMSEC S0047-2
i
[Qrr—r— [Ty [
] [y p—
‘ Cantact peiticn indcator ™
| = - Miniature circuit breaker (MCB), e =y
-
| . R
‘ e 8 @ Acti9 iCB0N, 4P, 25A, C curve, Tl g ——
| o — B6000A (IEC/EN 60888-1), 10kA [y
I = ~ (IEC/EN 60947-2) W koS s Aab it
1 —— -
| PRI
| ) . AL
1 P Comb taabier moct dishritasbion  Tep o Bostoen. YES
[ oowun B e
l
Wom .
'
Main Husghl Bm=
! Fange As0 Wit Trine
: Product numn Aol iCE0 Do ThS -
| Pt [—— a5kg
1
' Durvice short name: KCEIN Colour Wraw
1
1 Dervice spplication Deatrdaston 0 &yida
' =
: Poles Semcrigtion 48 [ 10000 svehen.
MNumbar of protected poles
1 ¢ b rinals hor 1 catsbale] 1 25 mee, g, e
1| Dl rabeed xsrrant =a Singe burrranal fop e betlers), b 1 cxisialn] . |10 o', Ranihe, cxoppar
i o 1 cnbsbalu) 118
{ Netwark type o o
u AL TN R PSR S————————
[ ——
! Wirs stripgey tergth [ e —
Curve code c
: 2Hmispor totnm
\ I
Earth-leakage protection Suparite bk
! ¥ combirmung b ENAEC 800472
[rre— EMIEC 800472 Envil nt
! ENIEL S0656-1
1 IP dagree of protecton P20 comdormng e £ S50
B
| 1
{ L, = y a2
Mutwork Suguancy SO0 He W
[Uu] rated opmrationsl voltags 12133 VAL SO0 He
E30 240V AC 5080 He B0068-1
SE0 415 AC 5080 He
480 AL 500 Ratatus humiclity e ST
o S0 D
[——_—— 63066 m
[ — Brkeld%
T
[ —— S8 1A b 12 13 AL 5080 He smraeming e ENAEL 86047-3 pealin
B 415 W AC Sort Akl uit bamparutors fer A BT
iy e orage
ez Packing Units
[ca] rutent warvcs Ermaking T RATS Y x lea wl 12153V AC SOVB0 He conforming te ERIEC 800472 Uin# Type of Package 1 POE
cagpacity 15RATE Rzl 340 AC 5080 a
T RATE %  lou st 380 415 AT 5080 Hi confumeng s ENIED BOT-2 [V T 1
4.5 1A T5 % x bou ikt 440 V' AC SO He corderming in ENIEC 80047-2
0 RA %0 s ol = 250 V DI ecederrng be ENIEC BOOMT-2 Puchags 1 Heght 758 e
Limitation chass & exnferrrang e EMAEC 808081 » 1 Wiaith, 7.000 em
182 08 Sehprpider 5 Syl #02 am
Package 1 Langth BSM on
Package 1 Wisght 420000 y
LnAt Type ol Fuckags BE1
Numbar of Usils i Package 2 ]
Package 2 Haght saan
Package 2 Width 10
Packigs 2 Langis: TE0es
Pathage 2 Wght 1454k
Unit Type of Packaga & 503
Mussber of Usits in Package 3 n
Package 3 Heght 000 em
Package 3 Width 000 em
Package 3 Lengis, AQ.000 e
Packags $ Weght 18481 kg
Contractual warranty

Lampiran 23 Katalog Acti9 iC60N 4P 25A C Curve
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Lampiran 24 Katalog EasyPact EXE VCB 12 kV 630A 25kA

—
1 -
| Product datasheet P I
! e s e A
| [ ——— -3 min - C0- 3 min- CO
. J MV vacuum circuit breaker, 0-041-C0. 18a-28
5 E ! EasyPact EXE, basic function,
O = ] 12kV, 630A, 25kA 3s, 145mm, IEC Complementary
- i
m— n 1 B Auzdiary conlact compoibion AMO > ENT
3 B ] [r——— ‘:n.u-mv-
6 Ermah e
= ?r 1 271 i ik S
Q g 1 [P ——
1o =ts
3 e ! ot
4 | Main Chntaihcaton fo sk )
= NS Elay Sadsl Nemnber of cparstions sl short. 5
Q : [ p— EanPat rel b
< e R et *
_E. : Chuns i ation far cupasitive =3
carecia
7 : Brushing tecteciogy Wassim N i
g_ : Preduct of comgamnt lype [ETpe—— m—sT::n o puserime af e
g T Cpan oy oy
|
B, j Vot st oten 3 Waight T
iy e e Wiean mm
m I Type of inulalution ety Deptt =
n
S’ { (fmyeeemeges Funt
o ! i [ i
3 P r—— \EC 2271100207 ki
c_ \ rroa P w7 Uppar lower comneciion distance 270 mn
e | I Faled ahott-curation. v
c b Paiascy i Lia gy Environment
= (e ——— [T — assFa
= | ol R Eareman vitas -
N ] Teatmed 1 SAOHE Ambint air femperaiune for 25 _40°C
‘-<‘ | Pated continusus currant irk BuA Ambibent aif lemperaiune for L
shor ugm
o P short-crcut bradhiog B [SST—— [ —————— T
E‘ M"""‘ e = A kit Parmiity i 58 b cs 5 0
hort-creist m 5 b Sl e
= arant ESAASD He Operating shitude o toam
:. DG time conatant (V) E )
3, O componerd nw Packing Units
= Hﬁﬂi';l;—b--uhlﬂ FITY Uk Tyt of Pachags t PCE
g W‘ tioas of " " as Heamtver of Ussbs im Package 1 1
-g [ ———— e 1Lt Rem
- B WS He Pahags 1 Widlh em
m Rated Sl pole-lo-char facior 15 1 F—
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Lampiran 25 Katalog MCSet 24 kV 1250A 31,5kA

Product datasheet Lo o aarvid oty P
Epeabiatens [rrrp— P
AFLR
Primary Air Insulated Switchgear, e R Ak et 001 ade
MCSeT 24kV, incomer or feeder Bt SN =
functional unit, 24 kV, up to 1250A, R R e danei
up to 31.5kA, width 800mm —— ==
Farvaeces
Compl tary
Dugrees of protection provided IP4X jumclosara)
by encleures (IF code) 1P nctersera)
Main 1P funciosiurs)
st fange 54T Saias Dugres of pretection of enciesure  |KoT
o p— csaT bl
Freckt name MCSaT 24 wilh EvoPach s trumant ransfocmar Cumant transtonmean
e gl

Fumctionsd unil Incamar Senuer byps THHIO farmal samsor
Faudar CLA 10 anvirnremental senso
P00 parial dachonges monionag sokon
Preduict ar somponint lype Cuticis vy
Iesulation lechnokegy YT —
Protection reay Empangy P3
Wb of phisis 3 Eawirgy PS
Bty Sepanm sarkis 80
P — AL Easangy Sepan s 53
Type of installation oo Are Taull dutechor Eatrgy Vamp 125
Busbar systan Eingo buihar Cable type Engh core
Er— Waunm ereul bradier ek
Freckuct compatibikty EvuPacT HWK 300 maF s ook
Standards T - st of cablis par phiu Upesd
Rated {il 4
wvaltaga {Ur} w Mass O g
[ —— s0uv -
PPy Heght 2400 sn fruitiche)
1 Common valus 00 e (lursivid with indenm al aahauss)
i e [ 2850 mm [lusied with @ataimi ehEust)
wallage {Ug) / vl
Ratud buguancy () S0E0 He P
Rated conbeucus current of 1204 Dupth 1850 mm (AFLIAFLR)
Ensibars irp
Rated conbeucus currant jir) B30 A
12504 Environment
Rated shor-creul bradking 25k Produsd cartifications Eaismic.
canrent (Bc) 315k
Ambsanl ai S 40T
Rt short-sreull muking 625 kASD He Spmnlion
curant :::::x Ambsent air Wmpdrara for 35 56T
M atorage
B2 kA 60 Hx
FHamdity conditiens A ke humedity ovar 24 hoes 95 %
T ey Avifage falle humdiy cver 1 mont <= 50 %
carrant () ELET Y
Opersting sttude <= 1000 m
PP ———
At}
e ————p— Contractual warranty

0.t 20

65 kA B0 Hx
T8 A S0 HE
B2 A 60 HE

Selpigiter

Warranty (in months}

8
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Product datasheet

Speabranes

universal protection relay,

8DO0 48-230V DI220 RS485

RELS200T

PowerLogic P3U 3CT 1lo 4VT 16DI

Lampiran 26 Katalog PowerLogic P3U REL52002 Protection Relay

Directional phass cosrtumun &
Eath Skt cveeeseran SOSTN
Diactionsl wath Wt 574
Transiint e tat 67N
Capaci bk urblants 510
[

e—r
Excasnm: shating S, ixiact mo 405 1LR
Mt st isiaion 56
Capuctr cvarstings 00
Hegurive squaros crsrcuners 86
Dvarveag 59
Undurweitig 27
Positru sejusoce indersciuges 2TF
[ —————n
[
st of chianga of fagueeecy 517

25

Main
R of product Possitiage PY
[T ———— Froliton sduy
Rutay application Urnouniat
ey
[ErTp—— PALINL EAAAIBEAR s
Tnctiom

[T——— T
powar supply 5. T30 W ACIDE
Mg inputs 115 A CT ghiei cxairuird 3

16 A CT sl cumant |

00 NT sullage 4
Humber of sansecs 0 beporaius sammens)

0 e sarmenis)

numiser of Digilal eensts (D1}

18

numiber of Eslagie inpuls

[ ————

numiter of amslogis oulgsts

typu of lemperaturs medule
cannestion

Cooguis bl aetirrial SOk
Fiinat opie catie wrem e modiis

eammunisinn ports.

LISE et § fast
RIS 1

1EC 608705901

Cyterascurily

& diaplaryud

st o dabarh gy g

maniaring functiees

Trip clsewdt superasion 74
Cacul hrisahit sabsing

Curar 2ret, 159 Funmoties: meh THO
Vokas 2nd 150 harmenics with TH
[——

Condtion monilorieg 8 was

Mokl splication wih Esssrgy Smithgn
Vouts sarem

Fregpuammatia ligic

Ertiaann Dt 3
Exmiseviin st corormng ko CESPR 11
Evmissiion lusks cornbsrming i CEPR 22

p— Jad 1

EMAL: isverasnity ecesforming b EMIEC E1000.4-18

Ry sl inariifiasng EML isverasmity favai 4 ctrndtaeming 10 ENIEC 8300043
EMIE isarassity fuval 5 crdtnsming iy ERAEC 8300043
logs and ree s Exwis] riiasihig EME isnmasity v 4 cirtdnsming i ENAET 8300044
Dlistirtuaryis ittty EME imarasity vl 5 ciedossming i ENIES 00045
Tiipging oot p N -4
ENIL imarassity sesheming ko ENAEC 6160048
Ewilchyuar diagnasis trow: CTAT supenision ANSI coda 80 EME ismmaity vl & i ENAEC 830040
cT i M isarasty cendormng bo ENIEC £1000.4.20
Tris iveast soprvisiens ANE] ceste TCS WL imrasity corsiormming b ENEC §1000.4-11
EML isrunity soslonmng o ENIEC £1000-4-17
i rmrmovie (o sl Asibbics e Wmparabers Ry 0 EE T
Fin rermowabe [votegs iranlonmen|
Amtrmnl ait femparatera for -0 T
siorage
Complementary 1P degres of preteston 154 corferming i EC 6052
Opratig trushald 2933 VACOC LT — 2000 m
Tima syneteunisation peoloesl  £TR Protective irusmant Cortkrmal castag
Rt
i s s sty 0..85 %, wilhisd consarnstion
Eetun Easuriy ra
Wishs sarvar Emtactiud HTTP siruir Packing Units
Unil Typa af Package 1 PCE
[rY—— [T —— o
Numbes of Uinks in Packsgs 1 T
Huritn e iy 2 sl
Pachage 1 Huight 24000 em
Lucal sgmling 4LED
8 LEDS programmatie Fackuge 1 Widih 28000 e
Stardartly 1E0 Packoge 1 Langth 1000 e
Huigea VS mm Package 1 Waight 3368 by
Whdth T
Contractual warranty
Daplh 205 mm
manttia] N
Hal waight 25 iy musiress
Environment
chmatic: weisland Expuratrs b iyt 8 it codessicy b ENIEC B0068.2.2

Exxperasrs In cokd Ad iwsts conlerming kn EMIES S0068-2.1
Exxprrasre bo darmg bt in service Db lests conforming o ENE 80068-2.30
Exprsirs bo damp s in sarvice Cas st mnsming i ENIEC B0068-2-78

0 IEC B02S5-21-1

s
Witraions: Fr corformng i EC 6006326

Ehncs flavil class 1) eonfomiog lo (EC B0255.27-2

Ehacks Ea corrkeming fo [EC 600856227

Seinra: wits rahod A (hevel chass 1) conborrmng w EC 8255-29-3
Eustrps (Wit chass: ] coniorming 1o 1EC B1255-21-2

Bumes Ea confoming 1o IEC S0066-2-27
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

@

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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©Hake
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 31 Hasil Simulasi Load Flow (Branch Loading)

Troject: ETAP Page: I
Locaticn: Alie Dte: 15072026
Controct: N [ R T
Enginger: Siily Cuté: LE Revisiom:  Hase
Filenamse: Septis - Perancangan FLTR Comfig - Mirmal
Bl Loldling Summary Repory
Transdwrmer
CKT ! Bramch Busway [ Cable & Reacior
Loading (ispury Laraling frnucipeat|
Aty Lunaikergt Capahility
e Type 1A dg Mg Lt VA £ BV %

Cabile ALY NYY D51 kY Cable 24500 ] M4K9

bl AvunBEY NIV 127200V Cahle 15900 ] AT

Cabile G01 NIXSY 360% kY Cahle 15400 7 5.4

Cabike (02 NINSY 36% KV Cable 19400 0657 5514

Cabik Grid NIXSY 1220 kY Cabke 199.00 148 74T

Cabike MY 067 KV AmBus Cahk: 5000 1388 4238

Cabibe KY¥ 0,87 KV Ghe Cahle 4300 530 5.7

Cabbe BYY 067 KV HVAL Cahle 260 137 1288

Cabile BYY 06T KV Lat Cable LIE 587 131

Cabike BYY 067 KV KL Cabke 1] [Ex RS

Cabike Trafs NIXEY 12200V Cable 15000 Lo 404

WY 11,60 KV Centiied Cahle 100 am 1555

WYY 0L KV Eang Lyt Cahle 20 wir WE

KV 1,6 kY HVAD Cahle 20 i 230

NV LAY Mt & Pusigp Cahle 4300 4 2580

Tral Auwsiliiey Trassfiemet 1w CICE] ay no4z 42z

Trau Step Lpe TS (ET (i35 i 0356 R

* Bulicoses o beanch with eperating luad exeeeding the b capabi iy
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Lampiran 32 Hasil Simulasi Load Flow (Bus Loading)

Project: ETAP Page: i

Logation: A0 Date: 15-07-2026

Contract: SN RO R0

Engineer Study Case; LF Ravision: Do

Filename: Septia - Perancangan PLTM Config.: Maormal

Lus Loadine Summary Report
Directly Connected Load Total Bus Load
Bus Constarg kWA Coostard Z Constant | Crememic i
o Y Bated Amp MW Mvar MW Muar MW Myar W Advar MVA  wpp Amp Visaillig

Awxiliary Bus Al K2 &5.1 alo
Bus Tmfo Aux MY H.0H 0.3 BA6 Lz
CHRZA Crat Bus 20 kY .M 0.556 958 160
CHI3 Out Bus PLY 240, 0} 0.515 o4 149
Candrol & DC Bas A1 4H A2 0.0 LR TE] 5.0 a7
Critical Load Bus Al 4K 0025 &5.1 e
Emergency Lightning Bus 400 ik 0ion  ESD %]
Gien s 3000 0,565 950 oo
General Service Hus ALADDT L0E ALD03 [ZE112Y {002 LN EED 153
Generator Terminal Bus 3.00H1 0,565 5.0 e}
HVALT Hus A1 40 Wz LD LK) 0.0z BRI 34
HVAL Critical Bas A1 40 LRI ALDDL (LT 0.004 50 il
Lightning Bus A1 40 LRV D2 0.005 5D (X3
Mlain B 20 KV ). 0556 Lo ) 160
Mator & Pamp Bus Ak 4K (U] LRCIEY LT 1) 4n
Ol & Heater Bus A4 il LD [LEi .00l B0 ()
Trata Aux LV Bus A400 0.2 Bl a0
Traks Stepdlp LV Bus 3.0KH) 0.565 B 10

* Indicates spemting load of o bus exceeds ihe bus critical limit { 100.0%, af the Continaous Ampere mating}.
i Indicates ppemting load of o bus cxceeds the bus rasginal limst (95.0% of the Coutinuous Ampere rating )
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Lampiran 33 Hasil Simulasi Load Flow (Losses)

Project: ETAP Page: 1
Location: 21010 Date: 15-07-2026
Contract: SN OROG449000
Engineer: Study Case: LF Revision: Hase
Filename: Septia - Perancangan PLTM Config.: MNormal
Branch Losses Summary Report
Vd
From-To Bus Flow To-From Bus Flow Losses "o Buos Voltage % Deep
Branch 11y MW Muar MW Muar kW Lvar From To n Vinag
Cable AuxHV NZXSY 1220kV -3 -0.023 D036 003 o 0.0 100.0 [{E ] 0.0
Cable Aux-LV NYY 0601 kY -0.036 -0.022 0036 0022 0.4 0o 998 LR 009
Cable G-08 NIXSY 3606 kV -01,537 0177 0537 0arr 0.2 (] o7 wLy [IKH
Cable G-02 NINSY 166 kV 0537 0.a7? 4537 0177 02 o 1017 .7y LR
Cable Grsd NIXSY 1220 kV -01.496 0,137 496 B.137 g L] 1.0 1T (.46
Cable NYY 0,601 KV AuxBus 002 noiz -Ak20 -0 o LH] 998 s 020
Cable NYY DA kY GSve 0.0 .00 AL09 0.006 o o LRE LR 033
Cable NYY 08/1 kY HVAC 0002 u.ool k02 RIXUIITE g L] 998 w7 LIRE
Cable NYY 0,601 kV Lat 0004 Doz 00 -0.002 [(X1) () 998 902 0.54
Cable NYY 06/ kY Ol o.aon o001 R RIXIITE o L] 998 wr .10
Cable Trafo N2XSY 12720kV 0532 0,160 -4 532 0,160 g L] 1.0 1T (.46
NYY 0.6/0 kY Control -0.002 -0.001 a0 0ot [(X1) () 99.4 Ul 0.20
NYY 060 kY Emg Lgt .00l .00l LTI 0,000 (E) i 9.6 Wi 001
NYY 0.4/1 kW HVAC 0.0 oo 0004 0002 0.l () 9.6 b 0.20
NYY 0,6'1 kV Motor & Pusispy oot 000 RGE -0.00% 0l (1) 9.6 90:1 0.52
Trafs Auxiliary 0036 0023 -AL36 00122 03 n? AT 2 013
Trale Step Up -0.532 -0, 160 0537 077 43 168 Lo Ly 165
54 iTe

* This Transmission Line includes Series Capacitor,
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 35 Hasil Simulasi Short Circuit (Summary)

MeHO

N - T _: Project: ETAP Page: 1
. ) 3 i
= O & ! Lot 2L Date: 16-07-2026
g9 oS X |
— & Contract: SN: 0809449000
2 mEan )
Q9 = s 9 ke | Engineer: Revision:  Base
-3 a3 &5 Study Case: SC
NQ = £ Q g | Filename:  Seplia - Perancangan PLTM Config.:  Normal
S3 &5 3 e |
- T 90 !
o3 9 53 (
8sge
- c - '
() ~ -
=3 835 |
3.5 ~ = wn g
~ 3 3 g o 1 Short-Circuit Summary Report
=2 ~ -~ O !
o 9 o co ]
Q = E ~Q y 3-Phase, LG, LL. LLG Fault Currents
25853 :
=
5 =7 | Bus 3-Phase Fault Line-to-Ground Fault Line-to-Line Fault *Line-to-Line-to-Ground
— a P9
o9 3 e
r% 3 =& Q9 ul ] kv "k ip Ik 1"k ip Ih Ik 1"k ip T Ik "k ip b 13
=~ =
e’g 3 m ‘g 7 ! Auiliary Bus 0400 3829 T 106 3570 3639 6755 3639 3639 3314 #.154 3316 3316 3777 T.011 3777 3777
P ) '
T ) E— Bus Trafo Aux MV 20,000 7.301 16,558 7.291 7.442 10878 7442 7441 6.315 14,344 6325 6,325 7.396 16.773 7.396 7396
c
5 3 .g E 1 CB26 Out Bus 20 kW 20,000 7.301 16361 7236 7443 16883 T443 7443 6325 14344 6325 6325 7.395 16.773 7.395 7395
=. '
g g g- = ; Critical Load Bus 0.400 3593 5.700 3153 3.15% 5.306 31358 3158 2.93% 4.937 2938 2938 3.353 5.633 3.353 3353
§ [ a Nr ! Gen Bus 3.000 4.203 9.135 3674 0.047 0.103 0.047 0.047 3.660 7.955 3.660 3.660 3671 7.980 3.671 3671
= |
~ : §q ’ Main Bus 20 kv 200000 7311 16646 7246 7456 16.976 T436 7456 6333 14.420 6333 6333 7403 16 856 T403 7403
w
m g ? o Motor & Pump Bus 0.400 2.200 3.269 2037 2.055 3.053 2055 2.055 1.906 2831 1.906 1.906 2202 3271 2202 2202
-+
g- (=] -g c Trafo Aux LV Bus 0400 4004 7541 3747 3030 7400 3930 3930 3468 6531 3468 3468 3071 7477 3671 3971
Lg, E g G' Trafo Step-Up LV Bus 3.0000 4.220 9.236 3.690 0.047 0104 0.047 0.047 3.674 5042 3674 3.674 3.686 067 3.686 3686
0 o _=
5§ =53
Q9 = Qo E 11 fuult currents are in rms kA, Current ip is calculated using Method C.
o =
9 9: 3
c 2 T T * LLG fault current is the larger of the two faulted line currents.
w o+ 0o
® ® S
e c 3
c = £
330
C xo3
> =0
= 2 = o Project ETAP Page: 2
5 2 b ?o- ; 2L0.C
Q = Location: i Date: 16-07-2026
< psE
e 3 Contract: SN 0809449000
e i
c o 39 Engineer: Revision:  Base
= X g3 Study Case: SC
2_ 9" = g_ Filename:  Septia - Perancangan PLTM Config.:  Normal
-
= 9 T3>
[}
Q. 53
o c
— -
m — :
w
3 <
=)
o -0
S BS
o o=
c oo
~ = = Bus Positive Seq. Imp. (ohm) Negative Seq. Imp. (ohm) Zero Seq. Imp. (ohm) Fault Zf {ohm})
Q9 W
T Tc 15} kv Resistance Reactance Impedance Resistance  Reactance Impedance  Resistance  Reactance Impedance  Resistance Reactance Impedance
o 0 = la P mp,
g 2 o Auxiliary Bus 0.400 002370 005874 0.06334 002370 D.038T3 006334 0.02511 0.06581 007325 0.00000 000000 0.00000
= ;' 2 Bus Trafo Aux MV 20.000 0.29643 171425 1.73969 0.29737 1.71309 1.73871 0.29742 1.61476 164192 0.00000 0.00000 0.00000
Q ..
= CB26 Out Bus 20kV 20.000 0.29626 L.71423 173964 0.29720 LT71306 1.73805 0.29600 1.61418 Lo4110 0.00000 0.00000 LIXUEUET
=
= Critical Load Bus 0.400 0.03630 0.06157 0.07147 0.03630 0.06157 0.07T147 0.03911 0.07835 0L0RTS6 0.00000 0.00000 0.00000
-
= Gen Bus 3.000 0.09870 0.44244 0.45331 010192 0.43662 0.44835 120.13530 0.87864  120.13850 0.00000 0.00000 0.00000
=~
5 Main Bus 20 kV 20000 0.29007 171297 1.73736 029101 L7181 1.73637 0.28729 161150 163691 0.00000 0.00000 000000
< Mator & Pump Bus 0.400 0.08653 006825 0.11020 008653 0.06824 0.11020 009532 0.09426 0.13405 0.00000 000000 0.00000
-
- Trafo Aux LV Bus 0.400 002164 005656 0 06055 002164 0.05656 0.06055 002275 0.05983 006401 00000 0.00000 000000
[—3
g Trafo Step-Up LV Bus 3.000 0.09477 0.44145 0.45151 (L0980 043575 0.44665 120.14540 0.88111 12014870 0.00000 0.00000 LIXUEUET
Y
S
%)
c
Y
-
c
[
w
=L
o
=
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Lampiran 36 Hasil Simulasi Short Circuit (3-Phase Device Duty)

Project: ETAP Page: I
Locatian: HDIe Date: 16-407-2026
Coritract; S AR SO0
Enginece: Revigion:  Base
N Study Case: 80 -
Filename: Septin - Pernpcangan PLTM Coiifee.: Moermal
3-Phage Fault Cutrems
Device Capacity (kA)
Ebiis Dreviee Making Short-Cireuil Curreat (KA}
1B kY 1 Type Peak Ibsym Ih asym ldc Ik in I sy I sy ldeo Ik
Auxilinry Bus 0400 Asxifinry Bus B 1825 06 3.5
U4 MCB Lighiming Load UH 17 Ok 750 04T 1§29 g 1 3698 A a7
14 MCH Crineal HVAL (&) 17 00k T.500 7487 LR2G 7.1 3698 i 327
(L400 MOHCK & Heater (] 17000 7.5 THIT 3829 7108 pE ] 4001 1527
040 MCB General Service Ch 17 00 T.50M0 THET LE2% T 10 3498 4001 1527
0400 \AOCR Am . Critical [ar} 000 250 19526 1829 7106 2608 4001 152
Losd
Bus Trafo Aux MY M0 Bus Trafo Aax MY Eus 7300 L6 538 T2
CR26 Out Bus XkY HLW0 CE26 Out Bas 20 kY Has 700 6561 T30
2080 OB Trfo Step-Uphv 2y OB BOOMF 31500 4758%  35ATH 7301 16361 7344 EX T
kv
Crrtical Load Bus Lain  Crincal Lood Bus Bas 1303 2 70 3153
Gien Bhas B0 Gen Bus Baas 4203 9.133 14674
BN OB Trfn Siep-Lip LV 3 kY R &3 AN 25 AHN: 3778 ZRAI0 4203 9.135 EREE! 3.HY 30580
Main Bus 200 kY HUMO Main Bus 10 kY B 73 L AAG T46
HUMO OB Grid PLN 20 kY [} ROOME 3LE00 ATSER 15671 13 LX) 7303 AL AOE0
ZOANNY CEL Bus 200KV -Trafo A (&} ROOME  BLENG ATSE® 35671 130 Léhit 7303 LT S 1]
Motor & Pump Bus 0400 Motor & Purngp B Bhas 2200 2,266 2437
0400 MOCB Crtical [ar} 000 250 19526 2200 1268 2123 2125 ouea
Mustord Bamp
Trafo Aux LV Bus A4 Trafo Ao LY Bus B 400K 7541 347
U400 MOCH Trafn Aux - UH A0 A AN 42518 401 7541 3875 4135 M7
Auxiliar
Trafir Step-Up LY Bus R0 Trafn Step-Up LY Bus Bas 420 9230 3490k

ip i ealeuluted using method ©
th dess a0t mchude decay of noc-lenminal faulisd industion mobm
Ik is the maximum steady staie faali cusment

ke s based cm X0 from Weihod © and 1b 2 specified ahove

LV U8 duty determined based an service rating,
Total mough current is used for device duty
* Indicates 3 device with cnleubited duty exceeding the device capability.

# Indicates 2 devive with cnlcubuted duty exceeding the device marginal limit . { 95 % fimes device capability)
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Lampiran 37 Hasil Simulasi Short Circuit (Summary)

Project: ETAPF Page: 2
Lacation: SLn Dite: 16:417-2026
Corleact: S DRO944 5000
Engineer: Sty Case: SO Bevigion:  Bade
Filename: Sepaen - Perancangan PLTM Coanfig : Nurmal
Sl Cirruit § B
Drevler Capacily A-Phase Shert-Cirenit Duty Results
Rated Thermal Thermal
Bus I} Device ID Iebr (A ) Ther (e} Energy (M1} TihikA) Thr (sec.) Enerpy (A1)
CBRI& Out Bus 3 kY CB Trafo Step-Up MV H kY 31500 100 99225 T.AT3 (§i] 5437
Cien Bus CH Trafo Step-Lip LV 3 kY 250000 (B8] 625100 Eaad Lo (A1
Muim B 20 kY CBGrid PLN 20&Y 31500 l.oo 592,23 7.388 (R0] 453
Muim Bars 20 kW CB Bus 20 kV -Trafo Aux 3150 1.0 59225 7385 (R01) 3453

fihr = Rabed short-time withstand corrent {low foc low virkizge circust breaker )

Thr = Raved short:time

fih = Thermal equivalent shod-time curreni

* lndicates a device with caleubabed duty excecding the dovice capsbility,

i Indicasss a device will calcubated duly exceading the device wsrginal lamit . | 55 % times device sapability)
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Lampiran 38 RENCANA ANGGARAN BIAYA (RAB) SIPIL

SIPIL
REKAP PEKERJAAN PERSIAPAN
No Pekerjaan Volume Satuan
1 Mobilisasi & Demobilisasi Alat dan Material LS -
2 Pembersihan Lahan (Land Clearing) 1472 m?
3 Jalan Akses / Jalan Kerja Sementara 300 m
4 Direksi Keet, Gudang Material & Barak Kerja 30 m?
5 Pengukuran & Pemasangan Bouwplank (Uitzet) LS -
6 Papan Nama Proyek & Pagar Pengaman Sementara LS -
7 Fasilitas K3 & Rambu Keselamatan Kerja LS =
8 Listrik & Air Kerja Sementara LS -
TOTAL
REKAP PEKERJAAN BENDUNG
No Pekerjaan Volume Satuan
1 Galian pondasi 96 m*
2 Bronjong batu 287 m?*
3 Beton pelapis mercu 48 m*
4 Pasangan batu 144 m?
5 Bekisting 120 m?
TOTAL
REKAP PEKERJAAN INTAKE
No Pekerjaan Volume Satuan
1 Galian intake 25 m®
2 Struktur beton intake 17 m*
3 Trash rack 1 unit
4 Pintu intake 2 unit
TOTAL
REKAP PEKERJAAN SANDTRAP
No Pekerjaan Volume Satuan
1 Galian sandtrap 1194 m?®
2 Beton sandtrap 239 m?®
3 Bekisting 478 m?
4 Flushing/Pintu penguras LS -
TOTAL
REKAP PEKERJAAN WATERWAY
No Pekerjaan Volume Satuan
1 Galian waterway 1235 m*
2 Pasangan batu 370 m*
3 Drainase & finishing LS -
TOTAL
REKAP PEKERJAAN HEADPOND
No Pekerjaan Volume Satuan
1 Galian headpond 1924 m?
2 Beton bertulang 96 m*
3 Pintu penstock 1 unit
TOTAL
REKAP PEKERJAAN PENSTOCK
No Pekerjaan Panjang/Jumlah  Satuan
1 AHSP Pipa Baja @960 mm 55 m
2 Support penstock 4 unit
3 Anchor block 7 unit
TOTAL
REKAP PEKERJAAN POWERHOUSE
No Pekerjaan Volume Satuan
1 Bangunan Power House 225 m?
2 Pondasi turbin-generator 36 m*
3 Struktur beton bertulang 20 m*
4 Drainase & finishing LS -
TOTAL
REKAP PEKERJAAN TAILRACE
No Pekerjaan Volume Satuan
1 Galian tanah 420 m*
2 Pasangan batu 30 m?*
3 Beton lantai/outlet tailrace 20 m*
4 Drainase & finishing LS -
TOTAL
REKAP TOTAL PEKERJAAN SIPIL
No Pekerjaan Total
1 Pekerjaan Persiapan Rp352.500.740
1 Bendung Rp574.363.440
2 Intake Rp123.879.597
3 Sandtrap Rp552.779.802
4 Waterway Rp449.393.395
5 Headpond & Forebay Rp305.129.604
6 Penstock Rp1.250.000.000
7 Power House Rp788.568.096
8 Tailrace Rp119.254.260
TOTAL Rp4.515.868.934

Harga Satuan Jumlah
- Rp150.000.000
Rp12.485 Rp18.377.920
Rp79.904 Rp23.971.200
Rp2.005.054 Rp60.151.620
- Rp25.000.000
- Rp40.000.000
- Rp15.000.000
= Rp20.000.000
Rp352.500.740

Harga Satuan Jumlah
Rp61.857 Rp5.938.272
Rp1.200.000 Rp344.400.000
Rp1.313.716 Rp63.058.368
Rp900.000 Rp129.600.000
Rp261.390 Rp31.366.800
Rp574.363.440

Harga Satuan Jumlah
Rp61.857 Rp1.546.425
Rp1.313.716 Rp22.333.172
Rp30.000.000 Rp30.000.000
Rp35.000.000 Rp70.000.000

Rp123.879.597

Harga Satuan Jumlah
Rp61.857 Rp73.857.258
Rp1.313.716 Rp313.978.124
Rp261.390 Rp124.944.420
- Rp40.000.000
Rp552.779.802

Harga Satuan Jumlah
Rp61.857 Rp76.393.395
Rp900.000 Rp333.000.000
- Rp40.000.000
Rp449.393.395

Harga Satuan Jumlah
Rp61.857 Rp119.012.868
Rp1.313.716 Rp126.116.736
Rp60.000.000 Rp60.000.000
Rp305.129.604

Harga Satuan Jumlah

Rp18.000.000 Rp990.000.000
Rp30.000.000 Rp120.000.000
Rp20.000.000 Rp140.000.000

Rp1.250.000.000

Harga Satuan Jumlah
Rp3.000.000 Rp675.000.000
Rp1.313.716 Rp47.293.776
Rp1.313.716 Rp26.274.320

- Rp40.000.000

Rp788.568.096

Harga Satuan Jumlah
Rp61.857 Rp25.979.940
" Rp900.000 Rp27.000.000
Rp1.313.716 Rp26.274.320
- Rp40.000.000
Rp119.254.260
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ELEKTRIKAL

MEKANIKAL & ELEKTRIKAL

Lampiran 39 RENCANA ANGGARAN BIAYA (RAB) MEKANIKAL &

TURBIN

Jenis Turbin Francis Horizontal Turbine HL260 C-WJ-71

Kapasitas 500 kW

Jumlah unit 1 unit

No Komponen Estimasi Biaya Satuan

1 Francis Horizontal Turbine HL260 C-WJ-71 (5007 Rp1.500.000.000 /unit

TOTAL Rp1.500.000.000

GENERATOR

Jenis Hydro Synchronous Generator 710 kVA Marelli Motori MUHT630SA12

Kapasitas 710 kVA

Jumlah unit 1 unit

No Komponen Estimasi Biaya Satuan

Marelli Motori MUHT 630 SA12 Package
TOTAL

MAIN INLET VALVE

No Komponen
1 Main Inlet Globe @960 mm Valve Package
TOTAL
TRANSFORMATOR
Jenis Trafindo Oil-immersed Transformer 800 KVA
Jenis Auxiliary Transformater 100 kVA
No Komponen

1 Main Transformater 800 kVA
2 Augxiliary Transformater 100 kVA

SWITCHGEAR, PANEL, RELAY & METERING
No Komponen
1 MV Switchgear / Cubicle
2 Protection Relay & Metering System
TOTAL

SCADA & GOVERNOR
No Komponen
1 Governor System
2 SCADA & Monitoring System
TOTAL

EMERGENCY DIESEL GENERATOR

~

Model XC50GF
Kapasitas 62,5 kKVA
No Komponen

1 XC50GF Emergency Diesel Generator 62,5 KVA
TOTAL

AUXILIARY ELECTRICAL & MECHANICAL SYSTEM

No

Komponen

1 MCC & LV Distribution Panel
2 Ventilation & Exhaust Fan System
3 Power Socket & Service Bay
4 Power House Crane
5 Indoor & Outdoor Lighting
6 Drainage & Dewatering Pump
7 HVAC / Air Conditioning
8 Compressed Air System
9 Basic Oil System

10 Qil Filtration Unit

TOTAL

KABEL, GROUNDING & LIGHTNING PROTECTION

No

Rp1.400.000.000 /unit
Rp1.400.000.000

Estimasi Biaya Satuan
Rp250.000.000 /unit
Rp250.000.000

1 unit

1 unit

Estimasi Biaya Satuan
Rp300.000.000 /unit
Rp100.000.000 /unit
Rp400.000.000

Estimasi Biaya Satuan
Rp250.000.000 /unit
Rp200.000.000 /unit
Rp450.000.000

Estimasi Biaya Satuan
Rp200.000.000 /unit
Rp200.000.000 /unit
Rp400.000.000

Estimasi Biaya Satuan
Rp120.000.000 /unit
Rp120.000.000

Estimasi Biaya Satuan
Rp250.000.000 /unit
Rp32.000.000 /unit
Rp35.000.000 /unit
Rp150.000.000 /unit
Rp70.000.000 /unit
Rp100.000.000 /unit
Rp35.000.000 /unit
Rp50.000.000 /unit
Rp40.000.000 /unit
Rp35.000.000 /unit
Rp797.000.000

Komponen Estimasi Biaya Satuan
1 Power Cable Rp150.000.000 /unit
2 Control Cable Rp50.000.000 /unit
3 Grounding System Rp75.000.000 /unit
4 Lightning Protection Rp50.000.000 /unit
TOTAL Rp325.000.000

INSTALLATION, ALIGNMENT, TESTING & COMMISSIONING

No Komponen
1 Installation, Alignment, Testing & Commissioning
CONTROL SYSTEM
No Komponen

1 Woodward 2301E-HT

2 Woodward VariStroke

3 Woodward Magnetic Pickup

4 ABB UNITROL 1000

5 Woodward SPM-D2

6 Schneider Modicon M241

7 Schneider Harmony ST6

8 AVEVA Edge

9 Cast Resin CT 200/5 A, 2 Core
10 Cast Resin CT 50/5 A, 2 Core
11 3000N3 : 110N3 V.
12 20.00043 : 110N3 V
13 Schneider PowerLogic PM5110

Estimasi Biaya Satuan
Rp564.200.000

Estimasi Biaya Satuan
Rp95.000.000 /unit
Rp135.000.000 /unit
Rp3.500.000 /unit
Rp90.000.000 /unit
Rp38.000.000 /unit
Rp18.000.000 /unit
Rp11.000.000 /unit
Rp32.000.000 lisensi
Rp14.000.000 /set
Rp14.000.000 /set
Rp18.000.000 /set
Rp18.000.000 /set
Rp9.000.000 /unit

Rp495.500.000
REKAP TOTAL PEKERJAAN MEKANIKAL & ELEKTRIKAL

No Pekerjaan Total
1 Turbin Rp1.500.000.000
2 Generator Rp1.400.000.000
3 Main Inlet Valve Rp250.000.000
4 Transformator Rp400.000.000
5 Switchgear, Panel, Relay & Metering Rp450.000.000
6 Scada & Governor Rp400.000.00!
8 Emergency Diesel Generator Rp120.000.00!
9 Auxiliary Electrical & ical System Rp797.000.00
10 Kabel, Grounding & Lightning Protection Rp325.000.000 |
11 Installation, Alignment, Testing & Comm Rp564.200.000
12 Control System Rp495.500.000

TOTAL | Rp6.701.700.000
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9,:_ Lampiran 40 ALIRAN KAS PROYEK

olal Cash Inflow

otal Cash Outflow

otal Net Cashflow

otal Present Value

let Present Value (NPV)
internal Rate of Return (RR)
Benefit Cost Ratio (BCR)

count Payback Period (DPP)_|n 6| E‘

a Rp11.778.447.381/6 tahun 11 bulan
[ b Rp10.623.552.687] |
[ c. Rp1.251.718.940] |
[Levelized Cost of Energy (LCOE) Rp616] |

otal Investasi Rp11.778.447.381
(Y] Rp353.353.421ftahun
- i 20/tahun
. E bunga (i) 10%]tahun
uksi energi
o 9 s 2820807,6{kWhitahun
C o= [Tarif Listrk s/d tahun ke-8 Rp1.100,00]/kWh
g E)‘ n f Listrik tahun ke-9 s/d
— rusnya
o dapatan Tahunan s/d tahun
23T B I
cQ -+ patan Tahunan tahun ke-9
terusnya Rp2.397.686
e
.
T 3 Tahun ke- Cash Inflow. Cash Outflow Net Cash Flow Discount Rate PV (Present Value) Cumulative Net Cash Flow ozm PVO&M PVEnerg
L M
53 ol RpO|  Rp11.778.447.381)  -Rp11.78.447.381 1,00 -Rp11.778.447.381 -Rp11.778.447.381| -Rp353.353.421 RpD Rp0 of 0
=Q 1| Rp3.102.888.360 Rp353.353.421 Rp2.749.534.939| 091 Rp2.499.577.217] -Rp9.278.670.164| Rp353.353421 | Rpd21.230.383 | Rp2.620807.600 | 26208076 2564370,545|
[ = 2| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939| 0,83 Rp2.272.342.924| -Rp7.006.527.239| Rp353.353421 | Rp292.027.621 | Rp2.564.370.545 | 28208076  2331245.95|
=
2= 3| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939| 0,75 Rp2.065.766.295| -Rp4.940.760.944| Rp353.353421 | Rp265479.655 | Rp2.331.245.950 | 28208076  2119314,5|
<
5O 4| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939) 0,68 Rp1.677.969.359| -Rp3.062.791585| Rp353.353.421 | Rp241345141 | Rp2.119.314.500 | 2820807,6| 1926649546
= $ 5| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939) 0,62 Rp1.707.244.872| -Rp1.355.546.714| Rp353.353.421 | Rp219.404.674 | Rp1.926649.546 | 2820807,6| 1751499587
3 o 6|  Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939) 0,56 Rp1.552.040.793] Rp196.494.079| Rp353.353421 | Rp199458.794 | Rp1.751499.587 | 28208076 1592272352
§_ o 7| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939) 051 Rp1.410.946.175| Rp1.607.440.254| Rp353353.421 | Rp181.326.77 | Rp1592272.352 | 28208076| 144752032
TLE 8| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939| 0,47 Rp1.282.678.341 Rp2.890.118.595| Rp3s3.353421 | Rp164.841.979 | Rp1447.520320 | 28208076| 1315927.564
(Dg 9| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039| 042) Rp866.996.773| Rp3.757.115.368| Rp353.353421 | Rp149.856.344 | Rp1016.853.117 | 28208076| 1196297,785
-(?) 10| Rp2.397.686.460 Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,39 Rp786.178.884| Rp4.545.204.252| Rp353.353421 | Rp136.233.040 | Rpo24411.925 | 28208076| 1067543441
= E’, 11| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039| 0,35 Rp716.526.259) Rp5.261820.511) Rp353.353421 | Rp123.848.219 | Rp840374.477 | 28208076| 9886758554
=% 12| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 032 Rp651.387.508| Rp5.913.208.019| Rp353.353421 | Rpi12.580.200 | Rp763976.797 | 28208076| 8967962322
g < 13 Rp2.397.686.460 Rp353.353.421 Rp2.044.333.039| 0,29 Rp592.170.462] Rp6.505.378.480| Rp353353.421 | Rp102.353.900 | Rp694.524.361 | 28208076| 8170874838
o $ 14| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,26 Rp538.336.783| Rp7.043.715.264| Rp353353421 | Rp93.049.000 | Rp631.385783 | 28208076| 742806,8035
=] C_ 15 Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039| 0,24 Rp489.397.076| Rp7.533.112.339| Rp353353421 | RpB4.590.000 | Rp573.987.075 | 28208076| 6752789122
-8 = 16| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039| 0.22] Rp444.906.432] Rp7.978.018.772| Rp353.353421 | Rp76.900.000 | Rp521806.432 | 28208076 613889,9202
5 g_ 17| Rp2.397.686.460 Rp353.353.421 Rp2.044.333.039| 0.20) Rp404.460.303| Rp8.382479.165| Rp353.353421 | Rp69.909.001 | Rpd74360.484 | 28208076| 5580817457
[=H 18] Rp2.397.686.460 Rp353.353.421 Rp2.044.333.039| 0,18 Rp367.691.266| Rp8.750.170.431| Rp353.353421 | Rp63.553719 | Rpdd1244.985 | 28208076| 507347,0415
g_;‘ 19 Rp2.397.686.460 Rp353.353.421 Rp2.044.333.039| 0,16 Rp334.264.788| Rp9.084.435.219| Rp353.353421 | RpS7.76.108 | Rp392040.896 | 28208076| 4612245832
== 20| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,15 Rp303.877.080| Rpo.388.312.299| Rp3s3353421 | RpS2523735 | Rp3s6.400.814 | 28208076| 4192950756
g§ ToTAL Rp53.595.344.400|  Rp18.845515809]  Rp34.749.828.591 Rp9.388.312.299) Rp6.713.715.007 | Rp3.008.296.869 | Rp24.175.056.548 | 56416152 2401512524
N
tal Cash Infl Rp53.
T c
tal Cash Outfiow Rpi8.
(=] otal Net Cashfiow R
- p34.
=T ‘otal Present Value Rp21.
D t Present Value (NPV) Rpo.
=5 Internal Rate of Retur (IRR)
[~ Benefit Cost Ratio (BCR)
0 e+ Frscmana jback Period (DPP) _|n 5| 5@‘
s a | Rp11.776.447.381[5 tahun 10 bulan
b
< 3 }
o
TT [Levelized Cost of Energy (LCOE)
oo
3
=
=M
w
Q2
5 0
o
3
9 =~
S5 L i 41 ALIRAN KAS SENSITIVITAS TARIF LISTRIK
53 ampiran \Y T
=X
3, g Sensitivitas Tarif Listrik
o Tarif Listrik s/d tahun ke-8 Rp990,00 KWh
z g‘ Tarif Listrik tahun ke-9 dst Rp765,00 KWh
o] Pendapatan Tahunan s/d tahun
=} ke-8 Rp2.792.599.524,00 ftahun
1 Pendapatan Tahunan tahun ke-9
2 3 sd seterusnya Rp2.157.917.814,00 fahun
= M
i Tahun ke Cash Outflow Net Cash Flow iscount Rate PV (Present Value) PV Benefit PVEnergi
o< o Rp0|  Rp11.778.447.381  -Rp11.778.447.381 1,00 -Rp11.778.447.381 -Rp11.778.447.381| -Rp353.353.421 Rp0 Rp0 o o
g g_ 1| Ro2.792509.524] Rp353.353.421 Rp2.439.246.103| 091 Rp2.217.496.457| -Rp9.560.950.924| Rp353.353421 | Rpa21.230.383 | Rp2533.726840 | 2.820.807,60) 2564370545
Q &~ 2| Rp2792599.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103 0.3 Rp2.015.905.870| -Rp7.545.045.054| Rp353.353421 | Rp292.027.621 | Rp2.307.933491 | 2820.807,60 233124595
-8 ; 3| Rp2792599.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103 0,75 Rp1.832.641.700| -Rp5.712.403.354| Rp353.353421 | Rp265479.655 | Rp2.098.121355 | 2820.807,60  2119314,5|
=9 4| Rp2792599524 Rp353.353.421 Rp2.439.246.103 0,68 Rp1.666.037.909| -Rp4.046.365.445 Rp353.353421 | Rp241.345.141 | Rp1907.383.050 | 2.820.807,60 1926649546,
o 5| Rp2792599.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103 062 Rp1.514.579.917| -Rp2.531.785.528| Rp353.353421 | Rp219404674 | Rp1733.984.591 | 2820.807,60 1751499567
3
S 0 6] Rp2792500.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103| 0,56 Rp1.376.890.834| -Rp1.154.804.694| Rp353353421 | Rp199458.794 | Rp1576.340628 | 2.820.807.60) 1502272,352,
g c 7| Rp2.792500.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103| 051 Rp1.251.718.940| Rp6.624.246| Rp353.353421 | Rp181.326.177 | Rp1.433.045.117 | 2.820807,60 144752032
=1 3 8| Rp2.792500.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103| 0,47, Rp1.137.926.309| Rp1.234.750.555| Rp353.353.421 | Rp164.841.979 | Rp1.302.768.288 | 2.820.807.60] 1315027564
o o] Rp2.57.917.814 Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 042 Rp765.311.461 Rp2.000062.016| Rp353353421 | Rp149.856.344 | Rpo15.167.806 | 2.820.807.60] 1196297785
G'g 10| Rp2157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393 0,39 Rp695.737.692) Rp2.695.799.708| Rp353.353421 | Rp136.233.040 | Rp831970732 | 2.820.807.60] 1087543441
g . 11| Rp2157.917.814] Rp353.353.421 Rp1.804.564.393 0,35 Rp632.488.811 Rp3.328.288519| Rp353353421 | Rp123.848.219 | Rp756337.020 | 2.820.807,60) 9886758554
s 12| Rp2157.917.814) Rp353.353.421 Rp1.804.564.393 032 Rp574.989.828) Rp3.903.278.347| Rp353353421 | Rp112.589200 | Rp6s7.579.118 | 2.820.807,60] 898796,2322
- 13| Rp2157.917.814) Rp353.353.421 Rp1.804.564.393| 0,29 Rp522.718.025 Rp4.425996.372| Rp353353421 | Rp102.353.900 | Rp625071925 | 2820.807.60] 817087,4838)
= 14| Rp2157.917.814) Rp353.353.421 Rp1.804.564.303 0,26 Rp475.198.205] Rp4.901.194.577| Rp353.353421 | Rp93.049.000 | RpS68.247.205 | 2820.807.60] 742806,8035)
~ 15| Rp2157.917.814) Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 0,24 Rp431.998.368) Rp5.333.192.946| Rp353.353421 | Rp84590.000 | Rp516588.368 | 2.820.807.60) 675278,9122
;‘_’, 16 Rp2157.917.814) Rp353.353.421 Rp1.804.564.393| 0.22) Rp392.725.789) Rp5.725918.735| Rp353.353421 | Rp76900.000 | Rp469.625.789 | 2.820.807.60) 613889,9202
g 17| Rp2157.917.814] Rp353.353.421 Rp1.804.564.393| 0.20) Rp357.023 445 Rp6.082.942.180| Rp363.353421 | Rp69.909.001 | Rp426932535 | 2820.807.60] 5580817457
= 18 Rp2157.917.814 Rp353.353.421 Rp1.804.564.393 0,18 Rp324.566.768] Rp6.407508.947| Rp353.353421 | Rp63553719 | Rp3sB120487 | 2.820.807.60) 507347,0415)
5 19 Rp2157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.303| 0,16 Rp295.060.698| Rp6.702.569.646| Rp353.353421 | RpS7.776.108 | Rp3s2.836.806 | 2.820.807,60) 461224,5832
B' 20| Rp2157.917.814 Rp353.353.421 Rp1.804.564.393 0,15 Rp268.236.998) Rp6.970806.644| Rp353353421 | Rp52523735 | Rp320760.733 | 2.820.807,60) 419295,0756
= ToTAL Rp48.235.809.960]  Rp18.845515809|  Rp29.390.204.151 9,51 Rp6.970.806.644] Rp6.713.715.007 | Rp3.008.296.869 | Rp21.757.550.893 | 56.416.152,00 2401512524
Y
>
w
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{Sensitivitas Debit Sungai
Produksi Energi

1Pendapatan Tahunan s/d tahun
thed

‘endapatan Tahunan tahun ke-9
/d seterusnya

Lampiran 42 ALIRAN KAS SENSITIVITAS DEBIT

2.538.726,84 KWhitahun

Rp2.792.599.524,00 ftahun

Rp2.157.917.814,00 fahun

Tahun ke- Cash Outflow PV (Present Value) PVEnergi
0| RpO| Rp11.778.447.381 -Rp11.778.447.381] 1,00| -Rp11.778.447.381| -Rp11.778.447.381 Rp0 Rp0 Rp0 of 0|
1 Rp2.792.599.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103] 0,91 Rp2.217.496.457| -Rp9.560.950.924| Rp353.353.421 Rp321.230.383 Rp2.538.726.840 2.538.726,84|  2307933,491,
2| Rp2.792.599.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103] 0,83 Rp2.015.905.870) -Rp7.545.045.054| Rp353.353.421 Rp292.027.621 Rp2.307.933.491 2.538.726,84|  2098121,355)
3| Rp2.792.599.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103] 0,75 Rp1.832.641.700) -Rp5.712.403.354| Rp353.353.421 Rp265.479.655 Rp2.098.121.355 2.538.726,84| 1907383,05)
4 Rp2.792.599.524| Rp353.353.421 Rp2.439.246.103] 0,68 Rp1.666.037.909) -Rp4.046.365.445| Rp353.353.421 Rp241.345.141 Rp1.907.383.050 2.538.726,84|  1733984,591,
5| Rp2792599.52 Rp353.353.421 Rp2.439.246.103 062 Rp1.514.579.917] -Rp2531.785.528| Rp353.353421 | Rp219404674 | Rp1733.984.501 | 253872684 1576349628
6 Rp279259952| Rp353.353.421 Rp2439.246.103) 056 Rp1.376.890.834 -Rp1.154.894.604| Rp353353421 | Rp199456794 | Rp1576340628 | 253872684 1433045117
7| Re2792599524] Rp353.353.421 Rp2439.246.103) 051 Rp1.251.718.940) Rp96.824.246| Rp363.353421 | Rp181.326177 | Rpl433.045.117 | 253872684 1302768,288)
8 Rp2792599.52| Rp353.353.421 Rp2439.246.103) 047 Rp1.137.926.309) Rp1.234.750555) Rp353.353421 | Rp164841.979 | Rp1.302768.288 | 2538.726:84) 1184334807
9| Rp2.157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393| 042| Rp765.311.461) Rp2.000.062.016| Rp353.353.421 Rp149.856.344 Rp915.167.806 2.538.726,84|  1076668,007|
10| Rp2.157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393| 0,39 Rp695.737.692] Rp2.695.799.708| Rp353.353.421 Rp136.233.040 Rp831.970.732 2.538.726,84|  978789,0969)
[ " Rp2.157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393| 0,35 Rp632.488.811| Rp3.328.288.519| Rp353.353.421 Rp123.848.219 Rp756.337.029 2.538.726,84|  889808,2699)
12| Rp2.157.917.814] Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 032 Rp574.989.826] Rp3.903.278.347) Rp353.353421 | Rp112.569.200 | Rp6s7579.118 | 253872684 808916609
13 Rp2.157.917.814] Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 029 Rp522.718.025| Rp4.425996.372] Rp363.353421 | Rp102.353900 | Rp625.071.925 | 253872684 7353787354
14| Rp2.157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 0,26| Rp475.198.205| Rp4.901.194.577| Rp353.353.421 Rp93.049.000 Rp568.247.205 2.538.726,84|  668526,1231
15 Rp2.167.917.814) Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 024 Rp431.998.368] Rp5.333.192.946] Rp363.353421 | Rp84590.000 | Rps16588.368 | 253872684 607751021
6] Rp2.157.917.814] Rp353.353.421 Rp1.804.564.393) 022 Rp392.725.789) Rp5.725.918.735) Rp363.353421 | Rp76.900.000 | Rp460.625789 | 2538.726:84) 5525009282
17| Rp2.157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 0,20| Rp357.023.445] Rp6.082.942.180| Rp353.353.421 Rp69.909.091 Rp426.932.535 2.538.726,84| 5022735711,
18| Rp2.157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 0,18 Rp324.566.768| Rp6.407.508.947| Rp353.353.421 Rp63.553.719 Rp388.120.487 2.538.726,84|  456612,3374)
19| Rp2.157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 0,186 Rp295.060.698| Rp6.702.569.646| Rp353.353.421 Rp57.776.108 Rp352.836.806 2538.726,84|  415102,1249)
20| Rp2.157.917.814| Rp353.353.421 Rp1.804.564.393] 0,15 Rp268.236.998| Rp6.970.806.644| Rp353.353.421 Rp52.523.735 Rp320.760.733 2.538.726,84| 3773655681,
ITOTAL Rp48.235.809.960| Rp18.845.515.809 Rp29.390.294.151 9,51 Rp6.970.806.644| Rp7.067.068.428 | Rp3.008.296.869 | Rp21.757.550.893 | 50.774.536,80| 21613612,72)
otal Cash Infl
otal Cash Outflow
ofal Net Cashfiow
olal Present Value
Jet Present Value (NPV) .
Internal Rate of Return (IRR) 18,88%|
Benelfit Cost Ratio (SCR 1.47]
’Eiscoum Payback Period (DPP)_|n 6] s,9§|
El Rp11.; 116 tahun 11 bulan
[ b Rp10. 7] |
[ c Rp1.251.718.940] |
[Levelized Cost of Energy (LCOE) Ro684| [ |

Sensitivitas Investasi

Investasi
Pendapatan Tahunan s/d tahun
ke-8

Pendapatan Tahunan tahun ke-9
sid seterusnya

Lampiran 43 ALIRAN KAS SENSITIVITAS INVESTASI

Rp12.956.292.119 KWh

Rp3.102.888.360,00 /tahun

Rp2.397.686.460,00 /tahun

Tahun ke: Cash Inflow Cash Outflow. Net Cash Flow Cumulative Net Cash Flow PV Benefit
0 Rp0|  Rp12956.202.119]  -Rp12.956.202.119| 1,00 -Rp12.956.202.119| -Rp12.956.292.119 Rp0 Rp0 Rp0 0| of
1| Rp3.102.888.360| Rp353.353.421 Rp2.749.534.939| 091 Rp2.499.577.217] -Rp10.456.714.902| Rp353.353421 | Rp321.230.383 | Rp2.820.807.600 | 2.820.807,60] 2564370545,
2| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939| 0,83 Rp2.272.342.924| -RpB.184.371.977| Rp353.353.421 | Rp292027.621 | Rp2.564.370.545 | 2.820.807,60| 233124595
3| Rp3.102.888.360) Rpd53.353.421 Rp2.749.534.939| 0,75 Rp2.065.766.295] -Rpb.118.605.682 Rp353.353.421 | Rp265479.655 | Rp2.331.245950 | 282080760 21193145
4| Rp3.102.888.360| Rp353.353.421 Rp2.749.534.939| 068 Rp1.877.969.359) -Rpd.240.636.323| Rp353.353.421 | Rp41.345.141 | Rp2.119.314500 | 2.820.807.60| 1926649546
5| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939) 0,62 Rp1.707.244.872) -Rp2.533.391452| Rp353.353.421 | Rp219404.674 | Rp1.926.649546 | 2.820.807,60 1751499,567|
6| Rp3.102.885.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939) 0,56 Rp1.552.040.793] -Rp981.350.669| Rp353353421 | Rp199.458.794 | Rp1751499.587 | 2820.807.60| 1592272362]
7| Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939)| 051 Rp1.410.946.175| Rp420.595.516] Rp353.353421 | Rp181.326.177 | Rp1.502.272352 | 2.820807.60 144752032
8|  Rp3.102.888.360) Rp353.353.421 Rp2.749.534.939| 047, Rp1.282.676.341 Rp1.712.273.857| Rp353.353421 | Rp164.841.979 | Rp1447.520320 | 2.820.807,60] 1315927,564]
9|  Rp2397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 042 Rp866.996.773| Rp2.579.270.630| Rp353.353421 | Rp149.856.344 | Rp1016.853.117 | 2.820.807,60] 1196297.785|
10| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 039 Rp788.178.884 Rp3.367.449.514) Rp353353421 | Rp136.233.040 | Rp924411.925 | 2820807,60] 1087543441
11| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,35 Rp716.526.259)| Rp4.083.975.773) Rp353353421 | Rp123.848.219 | RpB40.374477 | 2820.807,60] 988675,8554)
12| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,32 Rp651.387.508| Rpd.735.363.281) Rp353353421 | Rp112.589.290 | Rp763.976.797 | 2.820.807,60| 898796,2322)
13| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 029 Rp592.170.462] Rp5.327.533.742] Rp353353421 | Rp102.353.900 | Rp694.524361 | 2820.807,60] 8170874838
14| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 026 Rp538.336.783 Rp5.865.870.525 Rp353353421 | Rp93.049.000 | Rp631.385.783 | 2820.807.60| 742806.8035|
15 Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,24 Rp489.397.076| Rp6.355.267.601) Rp353353421 | Rp84590.000 | Rp573.987.075 | 2820.807.60) 675278.9122)
16|  Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,22 Rpd44.906.432| Rp6.800.174.034| Rp353.353421 | Rp76.900.000 | Rp521.806.432 | 2.820.807,60| 613889,9202]
17| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 020 Rp404.460.393| Rp7.204.634.427| Rp363353421 | Rp69.909.001 | Rp474.369484 | 2820.807.60| 5580817457
18 Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039)| 0,18 Rp367.691.266) Rp7.572.325603| Rp363.353421 | Rp63553.719 | Rpd31244985 | 2820.807.60| 507347,0415)
19| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,16 Rp334.264.788| Rp7.906.590.481) Rp353.353421 | Rps7.76.108 | Rp392.040.896 | 2.820.807,60] 4612245832
20| Rp2.397.686.460) Rp353.353.421 Rp2.044.333.039) 0,15 Rp303.877.080| Rp8.210.467.561| Rp353353421 | Rp52523735 | Rp356.400.814 | 2.820.807,60] 419295,0756)
ToTAL Rp53.595.344.400|  Rp20.023.360.547) Rp33.571.983.853] 9,51 Rp8.210.467.561 Rp7.067.068.428 | Rp3.008.296.869 | Rp24.175.056.548 | 56416.152,00) 24015125,24|
otal Cash Inf Rp53.595.344.400)
otal Cash Outflow Rp20
otal Net Cashflow Rp33.
otal Present Value Rp21.
Jet Present Value (NP Rps.
internal Rate of Return (RR
Benefil Cost Ratio (BCR
Discount Payback Period (DPP) |n 6,696
a
b
c
Levelized Cost of Energy (LCOE)
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Lampiran 44 STAKEHOLDER REGISTER PROYEK

= Nama Posisi Internal / Eksternal Peran dalam Proyek
gptia Firyal Ketua Internal Ketua Tim, koordinasi keseluruhan proyek, analisis kelayakan ekonomi
di Dwi Apriansyah Anggota Internal Perencanaan sistem sipil (bendung, intake, waterway, penstock, powerhouse)
afrillia Shafa Ananda Anggota Internal Analisis Kelayakan Ekonomi dan Investasi
Eﬁk Hidayat Anggota Internal Per sistem & elektrikal (turbin, generator, trafo, proteksi)
ua Anggota Anggota Internal Surveyor lapangan (topografi, hidrologi, sosial-lingkungan)
Gun Gun Ramdlan Gunadi Coach / Pembimbing Internal Pembimbing akademik
icep Slamet Abadi Coach / Pembimbing Internal Pembimbing akademik
VT Bumi Powerindo/Rizal Aqimul Haq Alfath Ermadinoto Client Eksternal Pemrakarsa / Plant Manager
tMasyarakat sekitar DAS Penerima Manfaat Eksternal Penerima manfaat listrik, berpotensi terdampak langsung pembangunan
lompok Tani / Pengguna lrigasi Pengguna Air Bersama Eksternal Pihak berkepentingan atas ketersediaan & pembagian air sungai
erintah Daerah [Kab/Kota] Pemerintah Eksternal Penentu kebijakan daerah, pemberi izin prinsip/lokasi
PLN (Persero) Pemasok / Offtaker Listrik |Eksternal Penyedia jaringan grid, pembeli listrik (PJBL), pemilik izin interkoneksi
enterian ESDM / Dinas ESDM Provinsi Pemerintah / Regulator Eksternal Pemberi izin teknis pembangkit, regulator kebijakan energi terbarukan
ai Wilayah Sungai (BWS) / Dinas PUPR Pemerintah / Regulator Eksternal Pemberi izin pemanfaatan sumber daya air (SIPPA), pengelola DAS
inas Lingkungan Hidup Pemerintah / Regulator Eksternal Pemberi izin lingkungan (UKL-UPL/AMDAL), pengawas kepatuhan lingkungan
traktor EPC Pelaksana Konstruksi Eksternal Pelaksana pekerjaan sipil & pemasangan mekanikal-elektrikal
& masok Peralatan Utama (Turbin/Generator/Trafo) Vendor / Pemasok Eksternal Penyedia peralatan utama sesuai spesifikasi & jadwal
(1)
=
by
(1)
=
)
=
~
<))
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