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PERANCANGAN MESIN PENGIRIS KERIPIK TEMPE

DENGAN PENGATUR KETEBALAN IRISAN UNTUK UMKM

Aldi Wijaya?, Azam Milah Muhamad", Dhiya Luqyana®

D Program Studi D3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta,

Kampus UI Depok, 16424

Email : aldi.wijaya.tm23@stu.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan merancang mesin pengiris tempe yang dilengkapi
mekanisme pengatur ketebalan irisan untuk memenuhi kebutuhan usaha
pengolahan keripik tempe skala kecil dan.menengah. Metode yang digunakan
adalah Quality Function Deployment (QFD) tiga tahap untuk menerjemahkan
kebutuhan pengguna ke dalam spesifikasi teknis, serta Design to Cost (DTC)
untuk menentukan material dan komponen dengan mempertimbangkan aspek
fungsi, kualitas, dan biaya. Hasil perancangan menghasilkan mesin dengan
harga +£Rp 1.035.411, menggunakan motor listrik 350 W dengan putaran 2.800
rpm, sistem transmisi puli dan sabuk-V, pisau pemotong berbahan Stainless
Steel 304 berdiameter 200 mm, serta poros berbahan ST41 berdiameter 15 mm.
Mesin memiliki rentang pengaturan ketebalan irisan 0,5-10 mm, rangka besi
hollow berukuran 25 %25 % 3.mm, dan dimensi keseluruhan 464 mm x 397,5
mm X 566,62 mm. Analisis kekuatandilakukan secara teoritis dan
menggunakan SolidWorks Simulation. Hasil simulasi menunjukkan bahwa
poros mengalami tegangan bending maksimum sebesar 14,021 MPa, tegangan
puntir sebesar 14,410 MPa, dan deformasi maksimum sebesar 0,04613 mm.

Simulasi pada pasak menghasilkan tegangan geser sebesar 51,776 MPa,

v
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tegangan von Mises sebesar 123,375 MPa, dan deformasi maksimum sebesar
0,00149 mm, sedangkan pada baut pillow block bearing grade 4.6 diperoleh
tegangan von Mises sebesar 199,874 MPa dan deformasi maksimum sebesar

0,10389 mm. Seluruh nilai tegangan yang-diperoleh masih berada di bawah

batas luluh material yang dig

/ S % nyatakan aman
terhadap pembebanan kerja. Berdasarkan hasil perancangan dan analisi i

dirawat, sii layak dite
nci: mesin pengi pe, Qug
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PERANCANGAN MESIN PENGIRIS KERIPIK TEMPE

DENGAN PENGATUR KETEBALAN IRISAN UNTUK UMKM

Aldi Wijaya?, Azam Milah Muhamad", Dhiya Luqyana®

YV Diploma 3 Mechanical Engineering Program, Department of
Mechanical Engineering, Jakarta State Polytechnic,

Email': aldivwijayva.tm23(@stu.pnj.ac.id

ABSTRACT

This study aimed to design a tempeh slicing machine equipped with a slice
thickness adjustment mechanism to-meet the needs of small- and medium-scale
tempeh chip processing industries. The methods used were a. three-stage
Quality Function Deployment (QFD) to translate customer requirements into
technical specifications and Design to Cost (DTC) to determine materials and
components by considering functional, quality, and cost aspects. The designed
machine has an estimated cost of Rp 1,035,411 and utilizes a 350 W electric
motor operating at 2,800.rpm, a pulley and V-belt transmission system, a 200
mm diameter Stainless Steel 304 cutting blade, and a 15 mm diameter ST41
shaft. The. machine provides a slice thickness adjustment range of 0.5—10 mm,
employs a 25°% 25 X 3 mm hollow steel frame, and has overall dimensions of
464 mm x 397.5 mm x 566.62 mm. Strength analysis was carried out
theoretically andwsing.SolidWorks Simulation. The simulation results'showed
that the shaft experienced a maximum bending stress of 14.021 MPa, a
torsional stress of 14.410 MPa, and a maximum deformation of 0.04613 mm.
The key simulation produced a shear stress of 51.776 MPa, a von Mises stress

of 123.375 MPa, and a maximum deformation of 0.00149 mm, while the grade

vi
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4.6 pillow block bearing bolts experienced a von Mises stress of 199.874 MPa
and a maximum deformation of 0.10389 mm. All obtained stress values were
below the yield strength of the materials used, indicating that the components

are safe under the applied working loads ed on the design and analysis
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NEGERI
JAKARTA

vii



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
[
=}
Q
<
=
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
9
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
L
[
-
v
=X
=
(1)
==
=,
==
=
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S o
s 3
= @
Qe s
355
- -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
o e
5 =
~
Sa 3
3%
3 5
m 2
=]
388
B RS
= ©
T
533
Seg
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
oo 0
S =
8 o
Y =
< o
w m
o 5
c ¥ £
= =
c 4
— =
2273
= <
e S
P —
€9 3
=
s
3. °
o
v 2
Q —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
S B
L] =
c S
= 3
Q
=
=
q.
=
~
Q
-+
Q
=
o
3,
Q
=
Q
=
w
=
8
Cad
=
3
1)
w
o
Q
3

X
m
=
0
T
-+
8

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
2,
=.
®
x
E.
x
<
®
Q
D
=.
Ll
o
x
3
q
-+
Y

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
n
(]
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
n
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
~
(=
=
3
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
(%)
c
3
o
(]
-

KATA PENGANTAR

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah
melimpahkan rahmat dan karunianya-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas akhir yang berjudul«‘Perancangan Mesin Pengiris
Keripik Tempe Dengan Pengatur Ketebalan Irisan. Untuk UMKM”. Tugas
akhir ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi
Diploma III Program Studi Diploma IIITeknik Mesin, Jurusan Teknik. Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

Penulisan tugas akhir ini tidak lepas dari bantuan dari berbagai pihak, oleh
karena' itu penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada
terhingga kepada:

1. Bapak Dr., Fuad Zainuri, S.T., M:Si. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

2. Ibu Nabila Yudisha, S.T., M. T. sclaku Ketua Program Studi Diploma III
Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

3. Bapak Azam Milah Muhamad, M.T. selaku dosen pembimbing yang telah
memberikan bimbingan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

4. Tbu Dhiya Lugyana, S:Tr.T. M.T. selaku'dosen pembimbing yang telah
memberikan bimbingan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

5. Kedua orang tua yang telah memberikan doa kepada penulis sehingga tugas
akhir ini dapat diselesaikan

6. Rekan-rekan Program Studi teknik mesin yang telah membantu dan
memberikan dukungan dalam proses penyelesaian tugas akhir.

Penulis betharap semoga tugas.akhir_ini_bermanfaat bagi semua. pihak
terutama pada bidang teknik mesin.

Depok, 15 Juli 2026

Aldi Wijaya
NIM.2302311096

viil



pe
mm P A
v
z & 2 Ll (Y o
N el 1T
5 2 Z =J
& o 8 2 O LU -
< £z A =
(P}
= 2 2 i . E
ZECI 5 = § 8
[ % -
= B @ i = £ £
zZ Z @~ A~ 5 O 3
AAR [ KMK
AMnAMnM - N 0 <t
‘N
T T 4
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




9
.10
10
32
.34

31

POLITEKNIK
JAKARTA

2.6.6  Sudut Kontak Sabuk Terbuka.........coooviiiiiiiiiiiiiii
2.6.7 Gaya Pada Sabuk ...........ccccoieiiiiiiiiiiiiiiceceeee e

2.4.1.2 Motor Listrik Arus Bolak Balik (AC).......ccoceeviiieviiieiieeieeeeeeeen
2.6.5 Kecepatan Sabuk .........c.cocoviiiiiiiiiiiieiieeeeee e

2.4.1.1 Motor Listrik Arus Searah (DC) .....ccccocvveiiiniiiiiiciieieceeeee e,

2.6.4 Daya Koreks

241 MOOT LISIIK oo
242 TransmiSi.......cccccoeeenn...

2.4.2.1 Puli
2.4.2.2 Sabuk

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
[
=}
Q
<
=
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
9
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
L
[
-
v
=X
=
(1)
==
=,
==
=
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S o
s 3
= @
Qe s
355
- -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
o e
5 =
~
Sa 3
3%
3 5
m 2
=]
388
B RS
= ©
T
533
Seg
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
oo 0
S =
8 o
Y =
< o
w m
o 5
c ¥ £
= =
c 4
— =
2273
= <
e S
P —
€9 3
=
s
3. °
o
v 2
Q —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
S B
L] =
c S
= 3
Q
=
=
q.
=
~
Q
-+
Q
=
o
3,
Q
=
Q
=
w
=
8
Cad
=
3
1)
w
o
Q
3

X
m
=
0
T
-+
8

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
2,
=.
®
x
E.
x
<
®
Q
D
=.
Ll
o
x
3
q
-+
Y

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
n
(]
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
n
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
~
(=
=
3
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
(%)
c
3
o
(]
-

2.6.8 Reaksi Tumpuan Terhadap Gaya Horizontal ............cccoevvviiieniiennnnne. 35
2.6.9 Momen Bending Poros PiSau..........cccceeviieiieiiiiiieciieiiecie e 37
2.6.10 Momen Puntir KOmMbINasi .......cccevuieiiieniiiiiiiiieiieicecee e 38
2.6.11 Momen Bending Kombinasi:....ui .. i e 38
2.6.12 Perhitungan Diameter Poros Pisau Pemotong............coiiue e eeeeeneee 39
2.6.13 Gaya Geserpada Baut ............ccceeiiieefoieeiienie et e 41
2.6.14 Gaya Tarik Maksimum pada Baut..........cce....iiieo e 42
2.6.15 Gaya Tarik Kombinasi pada Baut ...t 43
2.6:16 Tegangan Tarik Kombinasi pada Baut ..............ccc...ccooeiiiiiiiennccieecen, 43
2.6.17 Dimensi Pasak ..o e e 44
2.7 Metode Quality Function Deploymenti............c0ecc e devsneeedeniiaane. 45
2.7.1 Product PIanning .........ccoooooiiiiiinnii i eifie st el eniee s 46
2.7.2° Product DeSIZI «..ceeiuiiiiiiiieiie et e s sss s s n e e eanneaneaannaaneeenee 46
2.7.3 Wrocess Plagui. = 4 0. 0 B BN B . QAN AL G 47
2.7.4 "Process Control Planning... cu.... s i e ciesseeeseesseeesneessessnesssnasneeenens 47
2.8 Metode Design (0 COSL... ..o oo ettt st st e 47
2.9 Metode FEA (Finite Element ARGQLYSIiS) .........ccccoueveueeiemnieaiianieeieenenns 48
2.10 Kajian JUInal ..........c.coooiiieiiieiiieeeeeee e shae e o 48
2.10.1.1 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe Otomatis..............cmeti.... 49

2.10.1.2 Rancang Bangun Mesin Pengiris Keripik Tempe Tapioka Dengan
Pisau Putar Lengkung...........ccccvieeiiiiiiieeeeeeeee e 51

2.10.1.3 Mesin Pengiris Tempe Semi Otomatis Sistem Pisau Berputar Untuk
Peningkatan Produktivitas UKM Keripik Tempe Ardani Malang......53

Xi



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
[
=}
Q
<
=
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
9
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
L
[
-
v
=X
=
(1)
==
=,
==
=
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S o
s 3
= @
Qe s
355
- -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
o e
5 =
~
Sa 3
3%
3 5
m 2
=]
388
B RS
= ©
T
533
Seg
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
oo 0
S =
8 o
Y =
< o
w m
o 5
c ¥ £
= =
c 4
— =
2273
= <
e S
P —
€9 3
=
s
3. °
o
v 2
Q —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
S B
L] =
c S
= 3
Q
=
=
q.
=
~
Q
-+
Q
=
o
3,
Q
=
Q
=
w
=
8
Cad
=
3
1)
w
o
Q
3

X
m
=
0
T
-+
8

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
2,
=.
®
x
E.
x
<
®
Q
D
=.
Ll
o
x
3
q
-+
Y

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
n
(]
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
n
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
~
(=
=
3
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
(%)
c
3
o
(]
-

2.10.1.4 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe dengan Motor Penggerak 0,5
HP Untuk Mendukung UMKM.........cccceviiiiiiiienieeieenie e 55

2.10.1.5 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe ........cccccoccvveeeveeecieenneeennnenn. 57

2.10.1.6 Rancang Bangun Mesin Pengiris. Tempe Multi Fungsi Pada UKM
Sanan - Malang....t i et e ens 59

2.10.1.7 Pembuatan‘Mesin Pemotong Tempe...........cceevvveeireneeenresatbin. e 61

2.10.1.8 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe Untuk Kelompok Usaha
Dusun Karya 1. e et tbe e e e 63

2.10.1.9 PKM Mesin Pemotong Tempe Bagi Kelompok Usaha Pengrajin
Keripik Tempe Pelangi...............cccci o ioiniiiinec et eene e ne s 65

2.10.1.10 Membangun Mesin Pengiris Tempe Untuk Meningkatkan Jumlah
Produktifitas IRT Keripik Tempe di UMKM Pita MasBontang

............................................................................................. 67

2.11" State-Of-The-Art (Ishikawa Chart / Fishbone) ............c0oiieninn....... 69
BAB IIl METODOLOGI PENELTTTAN. ... c.cvuesenese o stneesnte st e cenesnesnesnneeeeense 71
3.1 Diagram Alir Penelitian .. ... .ottt 71
3.2 Penjelasan Langkah Kerja.... it eimmeieeatienineeneeaieesie e eseesnieesieenecen 72
3.2.1 Identifikasi Masalah ............ oo i B e et nne s s 72
3.2.2  Kajlan LIEratUr.......c.cooieiiieieeie ettt eiee et eeeeeveeseaeeseessaeenseeseeessesane 72
3.2.3 Identifikast Kebutuhan Pelanggan...............cc...ooooovsmmmmiiiin i 73
3.2.4 House Of QUAlity....ccccooiriirieiiirienieieeteete et 73
3.2.5 DESIN t0 COS .uuriiiiiiiiiiiieeiieerieeesieeestee et eeesereeeeaeeesaeessaeensseeesaseeenns 74
3.2.6  KONSEP DESAIN .....ociuiiiiiiiiciieeciie ettt ettt eree e 75
3.2.7  ANALISIS tueeiiiieeieeit e 75



epaeyer LaBaN NIWYRY[od izi eduey

-2
o
3
Q
c
=3
T
o
=
—
Q.
o
=
=
(]
=
[
g
A
3
)
T
(]
3
=
3
Q
o
=
s
3
Q
£
&
o
=
S
-
5
=
=
(13
Q
(]
=
—
g
o
-
8

N
Qoo
o Do
s 23
ER
Q c £
$5%
285
2 3¢
=
255
3 % ¢
SalE
ER-
at =
8 =3
3 =05
32N
2 =5
38¢
°
m M 3
(]
R
3332
Se2s
2=
8353
T
o
a2k
99 0
>S9 =
o8
5 o5
c 23
w e~ 0
oo >
£ 3£
c =8
SRS
T&5
s33
E£53
g
2. 87T
g 2
R
3 &
8 =5
5 T
~ O
S B
A~ 3
”\
T 3
”:
T =
£ =
= BT
i
]
z
=
H]
i)
s
c
o
3,
(Y
c
Y
=
w
=
a
c
3
2
o
&
=2

XL
D
=
8]
b3
8

-
o
)
o
3
Q
3
]
3
Q
c
=,
T
w
]
o
[
=
o
>
9
-
o
c
w
o
<
=
<
=
g
o
-
<
E3
X
5
>
T
o
3
(]
=
n
o
g_
s
i
o
=
(-8
o
3
3
5
<
)
o
<
=
o
>
w
<
3
o
]
=

3.2.8 Desain Terpilihi.....cccooociiiiiiiiiiiiiieii e 76
3.3  Metode Pemecahan Masalah........ ... 76

BAB IV HASIL DAN ANALISIS ..o 77

4.1 Identifikasi Kebutuhan Konsumen ... ... ... 77

4.2  TIdentifikasi Kebutuhan SPesifikasi .....oovvvveeeeeeeeeeeeeeieeees s aatien s B eeeaeaaannns

FOLITEKNIK 8
NEGERi .......
Ol —

4.6.2.1 Kecepatan SabUK .........ccccueiiiiiiiiiiiiie e 91

4.6.2.2 Sudut Kontak Sabuk Terbuka ............ccccoeviiiiiiiniiiiiiiieeeeeeee 92

4.6.2.3 Gaya Pada SabukK..........ccceeviiiiiiiiieiiceie et 94
xiii



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
[
=}
Q
<
=
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
9
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
L
[
-
v
=X
=
(1)
==
=,
==
=
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
S o
s 3
= @
Qe s
253
- -
g 27
=]
3 <
c o
(=
233
y e
5 =
2& 7
3%
3 =
L =1
388
B RS
= ©
T
533
Seg
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
58 2
S =
8 o
Y =
< o
w m
o 5
c & £
= =
c 4
=
2273
= <
e S
P —
€9 3
=
s
3. °
o
o 2
Q —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
S B
L] =
c S
= 3
Q
=
=
q.
=
—
Q
-+
Q
=
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
8
Cad
=
3
1)
w
o
Q
=

X
m
=
0
T
-+
8

ar
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
o
2,
=.
®
x
E.
x
<
®
Q
D
=.
Ll
o
x
3
q
-+
Y

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
n
(]
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
1"
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
~
(=
=
3
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
-

4.6.2.4 Reaksi Tumpuan Terhadap Gaya Horizontal............ccceeeveervreiiennnnns 96
4.6.2.5 Momen Bending Poros Pisau ........ccccceeeuiiriieiienieiiiieiieeiesie e 99
4.6.2.6 Momen Bending Kombinasi .........cceeeecviieiiieeiiieeiiieeieeeee e 102
4.6.2.7 Momen Puntir Kombinasin. ... e i e 103
4.6.2.8 Diameter POTOSI. . cuilisiioueeeieieiienieeieeieeieeie e e bine B e 104
4.6.3 Analisis Kekuatan Baut Pillow Block Bearing..................c...cc..oiiinn. s 109
4.6.3.1 Gaya Geser padaBaut....i............coiiiin e B 110
4.6.3:2 - Tegangan Geser pada Baut..........ccoco...ooiiiiiini it 111
4.6.3.3 Gaya Tarik Maksimum pada Baut .........ccc.....imieiiinicccieenc e 115
4.6.3.4 Gaya Tarik Kombinasi pada Baut....c.........ccccoodieeiiiec i 116
4.6.3.5 Tegangan Tarik Kombinasi pada Baut...........c...c.... .. 117
4.6.4 Analisis Kekuatan Pasak ................c i, 118
4.6.4.1 Dimensi Pasak........ccooiiiiiiiii s 118
4.6.4.2 Gaya Geser pada Pasak ...........cooviiiiiiiineseeiin et e e snne e 119
4.6.4.3 Panjang Pasak MIMimuUml.. . i, 56iie. 555 e cueesnseesseesnnssnsssssnsassaessseseness 120
4.6.4.4 Tegangan Geser Pada Pasak. ... .. 121
4.7  Uraian Domain Parts:. .. o i i i e B 124
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....cottiiiertetteeseeie e hns 127
5.1  Kesimpulal e e . oo 127
5.2 SATAN ..ottt 128
DAFTAR PUSTAKA ...ttt st 129
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt et e bt et e st eseennesneans 133
Xiv



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} e£1e) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iq *z

ejie)er 1aba yiuylijod 1efem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje y131) uesijnuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejw|l eiey uesjjnuad ‘ ueniuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

I
Q
x
n
> =
~ 9
N
= § Gambar 2.
5 2
= - Gambar 2.
o
g-' Gambar 2.
x
3, Gambar 2.
x
% Gambar 2.
Q
(1)
- Gambar 2.
[
Q
3 Gambar 2.
=
= Gambar 2.
Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuedusaw eduey juj sijn} eA1e) Yyninjas neje ueibeqas diynbusw Huese|iq L

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

DAFTAR GAMBAR
L TOMPE ..ttt ettt e et esneee e 6
LY (0170 ) gl 55 15 o SRR 9
K 1)1 ) OO coiee iy, TS 12
4 Jenis sabuk V.Standar ...........cccoeoerieniiienienee et B 14
5 Diagram pemilihan sabuk...i..ieeeeoiiiiieiiiecceee i e 14
6 Jenis Sabuki V TIpe INarrow...cc....oceeeiities e, 15
7 Tahapan utama metode QFD .......cco..iiiiiin i, 46
8 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe Otomatis.................... 50

9 Rancang Bangun Mesin Pengiris Keripik Tempe Tapioka
Dengan Pisau Putar Lengkung...c...o.. ... i 52

10 Mesin Pengiris Tempe Otomatis Sistem Pisau Berputar Untuk

Peningkatan Produktivitas UMKM Keripik Tempe Ardani

11 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe dengan Motor
Penggerak 0,5 HP*Untuk Mendukung UMKM ........................ 56

12 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe........cooeevveeiiennnnn.n.... 58

13 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe Multi Fungsi Pada
UKM Sanan - Malang.........ccceevervieniineniinienienieneeneeeeeec e 60

14 Pembuatan Mesin Pemotong Tempe i it 62

15 Rancang Bangun Mesin Pengiris Tempe Untuk Kelompok
Usaha Dusun Karya 1 ......ccccoeoiieeiiiiiiieciiecee e 64

16 PKM Mesin Pemotong Tempe Bagi Kelompok Usaha Pengrajin
Keripik tempe pelangi.........cccoeveeviieniiiiiieniiiieieeeeee e, 66

XV



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uelwnwnbusw buese|iq °z
ejie)er 1aba yiuylijod 1efem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

I
Q
x
N
~T T Gambar 2.
9% &
v M
585 3
a3 S =
S99 =
= 3 e
it @
@ =2 Gambar 2.
35 =
e M
c v = Gambar 3.
=g =2
;‘E- ; Gambar 4.
= B
S5 - Q
=8 ) Gambar 4.
| =
',-3 = S Gambar 4.
5 < A
arl o
=1 ol Gambar 4.
T
2 é_' Gambar 4.
S0
s
=3,
o o Gambar 4.
2
5 s
5 Gambar 4.
3
83
59 Gambar 4.
33
<E
%.- ,Br Gambar 4.
o
=
53 Gambar 4.
m
33
e Gambar 4.
£
X
5o Gambar 4.
g2
Sl
s g Gambar 4.
$3
cET
g2 Gambar 4.
-
=
= Gambar 4.
i
3
€ Gambar 4.
s
g Gambar 4.
=)
g
g- Gambar 4.
3
o
S
Q
=

17 Membangun Mesin Pengiris Tempe Untuk Meningkatkan
Jumlah Produktifitas IRT Keripik Tempe di UMKM Pita

MaSBONEANG .......vviiieiiiiiee et e 68
18 Fishbone Kajian Jurnalae . e . e e 70
1 Diagram Alir Penelitian...............ccoeeveeeereriiiiinee e e eneesireennenns 71
1 House of Quality tahap 1 ..c....cccoevvvieiiieiieieeieeieeees et i 79
2 House of Qualitytahap 2 ..o fieniinieiiiicecicneceeais 30
3 House of Quality tahap 3 ......cc....ooii i i e 81
4 KONSEP ACSAIMN .....eieuiieeieesbiraneeenedanine e tasne e naaneeensaaseseesnnsenseeenes 85
5 Sudut kontak pada puliterbuka ... 92
6 FBD reaksi tumpuan pada poros ..c.ee......dueeeeredovennrenboniennnenn. 97
7 Simulasi Pembebanan Pada Poros..ci.............c i 99
8 Momen pada poros berdasarkan perhitungan teoritis.............. 101
9 Simulasi Momen pada POTOS ..........cccrrueriueereesnsaesenesnassnaanenss 102
10 Hasil simulasi tegangan bending pada poros............cccc........ 107
11 Hasil simulasi tegangan puntir pada poros.........ccccceeeveennee.... 108
12 Hasil simulasi deformasi pada poros.......c.cccceeveerieeeineennen.... 109
13 Hasil simulasi tegangan geser pada baut .............................. 111
14 Hasil simulasi Tegangan Geser pada Baut ............eamii.. 113
15 Hasil simulasi tegangan Von Misses ... ..........cccccocvevverveenuenne. 113
16 Hasil simulasi deformasi pada baut............ccccoeevvvevveeinnennne. 114
17 FBD gaya pada baut .........ccceeeviieeiiiieniieeie e 115
18 Hasil simulasi tegangan geser pada pasak...........cccoeeueenenne. 122

XVvi



123
123

xvil

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 4. 19 Hasil simulasi tegangan Von Misses pada pasak ..................
Gambar 4. 20 Hasil simulasi deformasi pada pasak............cccceeevvervrenreennnn.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
[
=}
Q
<
=
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
9
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
L
[
-
v
=X
=
(1)
==
=,
==
=
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S o
s 3
= @
Qe s
355
- -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
o e
5 =
~
Sa 3
3%
3 5
m 2
=]
388
B RS
= ©
T
533
Seg
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
oo 0
S =
8 o
Y =
< o
w m
o 5
c ¥ £
= =
c 4
— =
2273
= <
e S
P —
€9 3
=
s
3. °
o
v 2
Q —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
S B
L] =
c S
= 3
Q
=
=
q.
=
~
Q
-+
Q
=
o
3,
Q
=
Q
=
w
=
8
Cad
=
3
1)
w
o
Q
3

X
m
=
0
T
-+
8

ar
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
2,
=.
®
x
E.
x
<
®
Q
D
=.
Ll
o
x
3
q
-+
Y

—
o
o
=~
o
3
Q
3
(]
3
Q
=
=3
T
wn
(1)
o
o
Q
o
=
9
-~
o
=
n
o
=
-
c
=
=
Q
=
<
Q
-~
=
=
3
~->
o
3
T
o
3
(1]
=
o
Q
3
-
c
3
=
o
=
o
o
3
3
(]
3
<
()
o
c
-~
=
o
=
")
<
3
=
(1]
-

DAFTAR PERSAMAAN

Persamaan 2. 1 Gaya pemotongan tempe.............cceeeuueennn.
Persamaan 2. 2 Torsi pemotongan tempe.............cceeeneennn.
Persamaan 2. 3 Daya rencana....ci...caiie e iiiin. i
Persamaan 2. 4 Daya koteksi.............c.cooovvveieniieiienieninn,
Persamaan 2. S Kecepatan sabuk.............ieeeeeveeniieennnn.
Persamaan 2.6 Sudut alpha......ci..........o

Persamaan 2. 7 Sudut kontak Sabuk dan puli..................

Persamaan 2. 8 Sudut kontaksabuk dan puli dalam radian

Persamaan 2. 9 Gaya pada sabuk ...............c0oc. it
Persamaan 2. 10 Daya yang ditransmisikan«i.............0.....
rsamaan 2. 11 Gaya total pada sabuk ...l
Persamaan 2. 12 Reaksi tumpuan B ..............oo0ewsiiin..
Persamaan 2. 13 Reaksi tumpuan A ...........cc.coveeneeeniuen e
Persamaan 2. 14 Momen pada:C dan D s s iniennnns
Persamaan 2. 15 Momen tumpuan A ................ .
Persamaan 2. 16 Momen tumpuan Be.....oo .
rsamaan 2. 17 Momen puntir kombinasi...........c.cccveeeneennn.

Persamaan 2. 18'Moemen Bending kombinasi ...

Persamaan 2. 19 Diameter minimum berdasarkan momen

puntir Kombinasi ........ccceeeveeeeveeerieeennnenns

Persamaan 2. 20 Diameter minimum berdasarkan momen

bending kombinasi..........ccccceeeeeerieeneenen.

............................ 29



41
41
42

Xix

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

ngan tarik kombina

Persamaan 2. 22 tegangan puntir yang terjadi pada poros ...........cccceeeveeneenne
Persamaan 2. 23 Gaya geser pada baut ............cooceeviiiiiiniieiienieeeeeeeee

Persamaan 2. 21 Tegangan bending yang terjadi pada poros............c.eeuveene.
Persamaan 2. 24 Gaya tarik maks

Persamaan 2. 25 G
Persamaan 2.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




16
17

XX

ut pada poros.........ceeeveeeeennn.

DAFTAR TABEL

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tabel 2. 1 Panjang SabUK ...........ccceeeiiieiiiiiiieiceieece et
Tabel 2. 3 Koefisien gesek antara p

g
<
=]
7
i~
]
)
=
=
8
3
o
[\l
o
2 2
< <
~ ~

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer 11263 Yiuya3ijod uizi edue)

S
)
(]
=}
Q
c
=
T
Qo
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q,
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
—
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
e
[
-
v
S
=
(1)
=
2,
==
4
[
Q
[}
=
S
o
=
o
-
-
-

N
Doy
o )
s 28
5 Q@
Qe s
2SS
2985
=i
=]
3 <
[ o
3 c
>3 32
Y c
5 =
)
= ©
m
3 5
m :1
=]
338
T o5
= o
o
553
S8 g
~2 5
® 9 3
o
9 QP
Q |
99
3 =
8 o
by 5
< -
w m
® B 3
£ 5 £
c 2
—p k)
3073
- -
< <
o o
= =
€ o 3
=
285
3. °
o
v 2
o —
3 8
5 5
°
g °
o
~ S
5 T
IS
° =
c S
3 @
o
-
~
)
=
~
o
-+
o
[
o
3.
Q
=
o
-
w
s
i)
~
[
3
o
w
o
o
=

X
)
=
0
©
-+
Y

B=
m
x
0
©
-+
9
§.
;
v
-4
;.
®
x
E.
x
P4
0
Q
o
=.
S
o
x
)
q
-~
Y

o
=)
5
o
o
-
(=]
=
(]
=
{(e]
(=]
=
o)
wn
)
o
o
Q
o
=
Q9
~*
'}
=
w
o
=
-
[ =
= 52
~
Q9
-
<
Q
-,
£
=
5
[l
Q9
=]
el
Q9
3
m
=
n
Qo
=
-,
[
3
~
Q9
=
o
()
=
3
(]
=
<
m
o
c
~
-~
Q9
-
wn
B
o
m
-

BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) merupakan fondasi
perekonomian yang memberikan' kontribusi besar. terhadap penciptaan
lapangan kerja, peningkatan pendapatan masyarakat, dan_‘pertumbuhan
ekonomi nasional. Bagi sebagian besarimasyarakat, khususnya yang berasal
dari kelompok sosial ekonemi,menengah ke bawah, UMKM menjadi sumber
utama mata pencaharian. Selain mampu mengurangi tingkat pengangguran,
UMKM juga meningkatkan pendapatan keluarga melalui penciptaan lapangan
kerja sehingga daya beli masyarakat menjadi lebih tinggi [ 1]: UMKM memiliki
berbagai sektor usaha yang berkontribusi terhadap perekonomian, salah

satunya adalah sektor pangan, sepertiusaha produksi keripik tempe.

Keripik tempe merupakan salah satu _produk olahan tempe yang
kualitasnya sangat dipengaruhi oleh Kketebalan.irisan. Ketebalan irisan
berpengaruh terhadap tingkat kerenyahan, warna, .daya serap minyak, dan
keseragaman hasil penggorengan. Ketebalanirisan keripik tempe umumnya
berada pada rentang 0,85-5 mm sesuai dengan karakteristik produk yang

diinginkan [2][3].

Pada " praktiknya, UMKM " skala’ menengah, dan besar umumnya
memproduksi tempe sendiri sehingga karakteristik bahan baku relatif lebih
konsisten. Sebaliknya, UMKM skala kecil masih banyak memperoleh tempe
dari produsen atau pedagang sehingga tekstur tempe yang diterima tidak selalu
sama. Perbedaan proses fermentasi»menyebabkan~tekstur tempe bervariasi,
mulai dari padat hingga lunak. Tempe yang bertekstur lunak cenderung mudah
rusak apabila diiris terlalu tipis, sedangkan tempe yang lebih padat masih dapat

diiris dengan ketebalan yang lebih kecil [4][5].
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Mesin pengiris tempe yang digunakan pada UMKM mampu
meningkatkan produktivitas dan menghasilkan irisan yang lebih seragam
dibandingkan pengirisan manual [6][7]. Namun, sebagian besar mesin yang
tersedia masih menggunakan ketebalan irisan. tetap sehingga belum mampu

menyesuaikan variasi tekstur tempe.

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan perancangan mesin
pengiris tempe yangdilengkapi mekanisme pengatur ketebalan irisan schingga
ketebalan _dapat disesuaikan, dengan tekstur \tempe yang digunakan.
Perancangan dilakukan menggunakan metode Quality Funetion Deployment
(QFD) untuk menerjemahkan kebutuhan pengguna menjadi spesifikasi teknis
serta metode Design to Cost (DTC) agar mesin yang dihasilkan tetap ekonomis

dan sesuai dengan kebutuhan UMKM.
1.2 Tujuan

Berdasarkan latar belakang tersebut, tujuan penclitian ini adalah untuk:

1." Merancang mesin pengiris tempe yang dilengkapi dengan mekanisme

pengatur ketebalan irisan sesuai kebutuhan pengguna.

2. Melakukan analisis hasil simulasi kekuatan parf menggunakan software

solidwork untuk mengetahuirkekuatanpartpada mesin pengiris tempe yang

dirancang.
1.3 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini adalah untuk :

1. Meningkatkan kualitas Keripik. Tempe. Mesin. Pengiris tempe dapat

Memberikan hasil yang lebih seragam dan tidak hancur.

2. Mendukung pertumbuhan UMKM di sektor kuliner dan dapat

meningkatkan kualitas keripik tempe.
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1.4 Metode Penulisan

Metode pengumpulan data dilakukan melalui beberapa tahapan, yaitu studi
literatur untuk memperoleh dasar teori yang mendukung penelitian, observasi
terhadap proses produksi keripik tempe pada“UMKM, wawancara dengan
pengguna sebagai dasar identifikasi kebutuhan pelanggan;.serta dokumentasi

terhadap proses perancangan dan hasil analisis.

Data yangsdigunakan dalam penelitian terdiri atas data primer dan‘data
sekunder. Data primer diperoleh, melalui observasi lapangan dan wawancara
terhadap pelaku UMKM Kkeripik tempe untuk mengidentifikasi kebutuhan
pengguna yang selanjutnya diolah menggunakan metode Quality Function
Deployment (QFD). Selain itu, data primer juga diperoleh dari hasil
perancangan, perhitungan elemen mesin, penyusunan konsep desain, serta hasil
simulasi kekuatan komponen menggunakan« perangkat lunak SolidWorks
Simulation. Data sekunder diperoleh melalui studiliteratur yang bersumber dari
buku, jurnal ilmiah, standar, dan referensi lain-yang berkaitan dengan
perancangan mesin, elemen mesin, material, metode Design to Cost (DTC),

serta Finite Element Analysis (FEA).

Metode kajian yang digunakan dalam penyusunan laporan meliputi
analisis. kebutuhan pelanggan menggunakan  Quality Function Deployment
(OFD) tiga tahap untuk menerjemahkan™ kebutuhan pengguna menjadi
spesifikasi teknis, penerapan metode Design to Cost (DTC) dalam pemilihan
material dan. kemponen berdasarkan aspek fungsi, kualitas, dan biaya,
perhitungan elemen mesinuntuk menentukan dimensi komponen; serta analisis
kekuatan menggunakan Finite Element-Analysis«(FEA) pada perangkat lunak
SolidWorks Simulation. Seluruh hasil analisis tersebut kemudian dibahas secara
deskriptif untuk mengevaluasi kesesuaian rancangan terhadap kebutuhan

pengguna serta memastikan keamanan komponen yang dirancang.
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1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir “Perancangan Mesin Pengiris

Keripik Tempe dengan pengatur ketebalanuntuk UMKM” adalah:

1.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, batasan masalah, metode penulisan laporan tugas akhir,
serta sistematika penulisan laporan tugas akhir.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memuat landasan teori yang mendukung penelitian, meliputi teori
mengenai tempe dan keripik tempe, mesin pengiris tempe beserta
komponen utamanya, material properties, analisis gaya dan perhitungan
elemen mesin, metode Quality Function Deployment: (OFD), metode
Design to Cost (DTC), serta kajian penelitian terdahulu yang relevan.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tahapan penelitian yang meliputi identifikasi masalah,
kajian literatur, identifikasi kebutuhan pelanggan, penyusunan House of
Quality (HOQ), penerapan metode Design to Cost (DTC), pengembangan
konsep desain, analisis perhitungan dan simulasi, serta penentuan desain
terpilih.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Bab ini membahas hasil penelitian yang meliputi identifikasi kebutuhan
konsumen, " identifikasi.. kebutuhan spesifikasi, penyusunan  House of
Quality (HOQ) tiga tahap, analisis-Design-to-Cost (DTC), pengembangan
konsep desain, perhitungan elemen mesin, serta analisis kekuatan
komponen melalui simulasi pada poros, baut pillow block bearing, dan
pasak. Selain itu, pada bab ini juga disajikan pembahasan mengenai hasil

simulasi dan evaluasi desain mesin yang telah dirancang.



apurnaan desain mesin pengiris
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Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil perancangan
dan analisis yang telah dilakukan, serta saran yang dapat digunakan sebagai

pengembangan penelitian maupun pen
keripik tempe pada penelitians

6. DAFTAR PUSTA

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
7. LAMPIRAN

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1.

Berdasarkan hasil penelitian, telah berhasil dirancang mesin pengiris tempe
yang dilengkapi mekanisme pengatur ketebalan. irisan sesuai dengan
kebutuhan pengguna. Perancangan dilakukan menggunakanmetode Quality
Function Deployment (QFD) tiga tahap untuk menerjemahkan kebutuhan
pengguna menjadi spesifikasi teknis, kemudian dilanjutkan dengan metode
Design to Cost (DTC) dalam pemilihan material dan komponen sehingga
diperoleh desain yang memenuhi aspek fungsi, kualitas, dan biaya. Hasil
perancangan menghasilkan mesin ~dengan harga * Rp 1.035.411,
menggunakan motor listrik_350 W' dengan putaran 2.800 rpm, sistem
transmisi puli dan sabuk-V, pisau pemotong berbahan Stainless Steel 304
berdiameter 200 mm, serta poros berbahan ST4 1. berdiameter 15 mm. Mesin
memiliki mekanisme pengaturan ketebalan irisan pada rentang 0,5-10 mm,
rangka berbahan besi Aollow berukuran 25 X 25 x.3 mm, dan dimensi
keseluruhan 464 mm % 397,5 mm X 566,62 mm. Berdasarkan spesifikasi
tersebut, mesin  mampu . memenuhi _kebutuhan _pengguna, yaitu
menghasilkan ketebalan irisan’ yang dapat diatur, mudah dioperasikan,
mudah dirawat, memiliki konstruksi yang kuat, serta sesuai untuk
digunakan pada usaha pengolahan keripik tempe skala kecil dan menengah.
Berdasarkan hasil simulasi menggunakan SolidWorks Simulation, poros
berdiameter 15 mm menerima momen sebesar 4645,744 Nmm, momen
puntir sebesar9549,2966 Nmm, dengan tegangan bending.maksimum
14,0210858 MPa, tegangan puntir 14,4101239 MPa, dan deformasi
maksimum 0,04613 mm. Nilai tegangan tersebut masih berada di bawah
vield strength material ST41 sehingga poros dinyatakan aman. Simulasi

pada pasak menunjukkan tegangan geser 51,7759 MPa, tegangan von Mises
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123,37529 MPa, dan deformasi maksimum 0,00149 mm, sehingga masih
berada di bawah yield strength material ST41. Pada sambungan baut pillow
block bearing dengan grade 4.6, simulasi menunjukkan tegangan von Mises
199,8735 MPa, dan deformasi maksimum,_0,10389 mm, sehingga baut
mampu menahan pembebanan . yang terjadi;. Hasil simulasi tersebut
didukung oleh perhitungan teoritis yang menunjukkan:scluruh tegangan

kerja masih berada di bawah batas kekuatan material.

5.2 Saran

1.

Penclitian selanjutnya disarankan untuk melakukan proses fabrikasi dan
pengujian kinerja mesin secara langsung guna membandingkan hasil
perhitungan teoritis dan simulasi dengan kondisi operasional sebenarnya.
Pengujian dapat meliputi kapasitas produksi, keseragaman ketebalan irisan,
tingkat kerusakan hasil irisan, konsumsi daya listrik, serta tingkat getaran
dan kebisingan mesin.

Pengembangan desain mesin dapat. dilakukan dengan’ menambahkan
mekanisme pengumpan (feeding system) secara otomatis agar proses
pengirisan menjadi lebih cepat, konsisten,"dan mengurangi ketergantungan

terhadap operator.
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LAMPIRAN

PROIJECT : MESIN PENGIRIS TEMPE

POLITEKNIK NEGERI J AKARTA

DOSEN PEMBIMBING 1: Azam Milah Muhamad, M.T.

TEKNIK MESIN PERANCANNGAN B6A

DOSEN PEMBIMBING 2: Dhiya Lugyana, S.Tr.T. M.T.

BoQ FOR MESIN PENGIRI TEMPE

NO. ITEM UNIT [ QUANTITY UNIT PRICE TOTAL PRICE
1 |[Motor Listrik 350 Watt 2800 RPM Pcs 1 Rp300,000.00 Rp300,000.00
2 |Pulley A11,5inchas 14 mm Pcs 1 Rp32,000.00 Rp32,000.00
3 |Pulley A112Inchas15mm Pcs 1 Rp115,000.00 Rpl115,000.00
4 |As5T41 Dia. 15 mm x 500 mm Pcs 1 Rp13,500.00 Rp15,500.00
5 |Pillow Block Bearing KPOO2 Pcs 2 Rp16,500.00 Rp33,000.00
6 |Plat 55304 200mm x 200mm x 2mm Pcs 1 Rp54,000.00 Rp54,000.00
7 |Plat 53304 300mm x 700 mm x 1mm Pcs 1 Rp117,000.00 Rp117,000.00
8 |Karet Kaki Hollow 25 x 23 mm Pcs 4 Rp700.00 Rp2,800.00
5 |V Belt Ad5 Pcs 1 Rpl5,500.00 Rp15,500.00
10 [As5T41 Dia. 60 mmx 25 mm Pcs 1 Rp12,000.00 Rp12,000.00
11 |Mur 55304 M3 Pcs 3 Rp1,100.00 Rp3,300.00
12 |Baut L 55304 M3 Pcs 3 Rp395.00 Rpl,185.00
13 |Angle Bar 25 mmx 25 mm x 1,3 mm x6m Pcs 1 Rp43,000.00 Rp43,000.00
14 |Baut M10x 1.5 mmx 250 mm Pcs 1 Rp36,000.00 Rp36,000.00
15 |Mur M10x 1.5 mm 55304 Pcs 1 Rpl,320.00 Rpl,320.00
16 |Baut Mur M4 x8 mm Pcs 2 Rp450.00 RpS00.00
17 |Baut Mur M6 x Imm x 10 mm Pcs 5] Rp187.00 Rpl1,122.00
18 |Baut Mur M6 x Imm x40 mm Grade 4.6 Pcs 4 Rp537.00 Rp2,148.00
15 |Baut Mur M10 x Imm x 40 mm Pcs 4 Rp3,484.00 Rpl3,936.00
20 |5aklar ON/OFF Tian Hong Pcs 1 Rp18,700.00 Rp18,700.00
21 |Plat Galvanis 0.2 mm % 530mm x 1000mm Pcs 1 Rp31,000.00 Rp31,000.00
22 |Rivet 3 inch Pcs 30 Rp160.00 Rp8&,000.00
23 |Elektroda RB26 1.6 mm Pcs 50 Rp700.00 Rp35,000.00
25 |Elektroda E308L 1.6 mm Pcs 25 Rp2,200.00 Rp35,000.00
26 |Hollow 23 mm x 25 mmx 3 mm x6m Pcs 1 Rp84,000.00 Rp&4,000.00
Total Rp1,035,411.00
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Assembly 566.62 x 464 x 397.5 mm
Jumlah Nama Bagian No.Bag | Bahan Ukuran Keterangan
[ | 1| Il|Perubahan :

@t

Assembly Mesin Penggiris Tempe dengan | Skalg |Pigambar [ Aldi Je/22/26
Pengatur Ketebalan Irisan Untuk UMKM 1:10 Diperiksa
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 001 A3
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]




4 3 2 ]
Mur Pillow Block F
4 bearing 28 Steel Mé Dibeli
Baut Pillow Block T
4 bearing 27 Steel Mé x 40 Dibeli
3 Mur Flange Penahan 194 | 55304 M3 Dibeli
3 saut L Flange Penahan| 25 | 55304 M3 x 10 Dibeli
1 Pasak Pisau 24 ST41 [3.75x3.75x 15| Dibuat _|E
| Poros Pisau 23 ST41 15x233 Dibuat
] Pisau Pemotong 22 $S304 ® 200 x 2 Dibuat
] Flange Penahan Pisau 21 ST41 D 60 x22.5 Dibuat
2 Pillow Block Bearing 20 80x43x16 Dibeli
4 Kaki karet 19 Rubber 25x25x 6 Dibeli
22 x 270 x .
1 Plat Pendorong Tempe| 18 SS304 195 34 Dibuat
1 Sabuk V 17 Rubber Tipe A45 Dibeli
2 Baut Saklar 16 Steel M4 x 8 Dibeli D
6 Baut Cover 15 Steel Mé x 10 Dibeli
1 Cover Puli 14 |Galvanis 480‘3]296( ZO‘Q X Dibuat
] Cover Pisau 13 Steel | 237.5x25x25 Dibuat
1 Saklar Tianhong 12 80 x 50 x 50 Dibeli
4 Mur Motor Listrik 11 Steel M10 Dibeli
4 Baut Motor Listrik 10 Steel M10 x 40 Dibeli
] Baut Penahan 9 Steel M10 x 250 Dibeli
| Mur Penahan 8 SS304 M10 Dibuat |~
Rangka Mesin 464 x 534.12 x - ~
] Penggiris Tempe / Steel 393.3 Dibuat
1 Ragum Tempe 6 SS304 ]85'5]>](272'5 X Dibuat
] Puli Besar 5 Steel ® 12 Inch Dibeli
1 Puli Kecil 4 Steel @1.5Inch Dibeli
1 Plat Penahan Tempe 3 SS304 22] )2(5252 X Dibuat
: 3.75x3.75 X AT
1 Pasak Puli 2 ST41 385 Dibeli B
] Motor Listrik | 350 Waltt Dibeli
Jumlah Nama Bagian No.Bag | Bahan Ukuran Keterangan
[ I |[ll|Perubahan : @%
Explode Mesin Penggiris Tempe dengan | Skalg | Pigambar [ Aldi Je/22/26
Pengatur Ketebalan Irisan Untuk UMKM 1:10 Diperiksa A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 002 A3

3

2

]




4 3 2 1
Tingkat
KeTelitian >0.5-3|>3-6(>6-30>30-120/>120 - 315|>315 - 1000{>1000 - 2000
Halus +0.05 | +0.05| 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| 0.1 +0.1 +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
N8/
21. Menengah
E
_. 225 D
1
1
Y
~
3 ¢ 9 8
Q v -~ gl C
O
I |
1
Y
Y
SECTION A-A
SCALE T :1
1 Flange Penahan Pisau 21 ST41 @ 60 x 22.5 mm| Turning, Milling B
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
|| 1| n| Perubahan : @%
. SkOlO DigCImbOr Aldi 6/22/26‘
Flange Penahan Pisau 127 [ Diperksa N
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 003 ‘ A4
4 3 2 ]



A

4 3 2 1
Tingkat
KeTelitian >0.5-3|>3-6|>6-30>30-120[>120 - 315/>315 - 1000|>1000 - 2000
Halus +0.06 | +0.05| 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
FIMenengah| =0.1 +0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
22.Menengah
E
@3 THRU ALL A ]
\ P6x90° — %
i A
7 §
LTI SV
1 50
\
7
A SECTION A-A
1 Pisau Pemotong 22 SS304 ®200 x 2 mm | Cutting, Sharpening
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
|| 11| n| Perubahan : @%
. Skala | Digambar Aldi 6/22/2¢)
Pisau Pemotong 125 [ Diperiksa
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 004 ‘ A4
4 3 2 ]




4 3 2 |
Tingkat
KeTelitian >0.5-3|>3-6|>6-30>30-120[>120-315/>315 - 1000|>1000 - 2000
Halus +0.05 | £0.05| =*0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| +0.1 +0.1 | 0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2
Kasar - +0.2 | *0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
N8/
23. Menengah
3,75
Y
I
A
Y
Ln
3
- 233 -
<l | . i
S S S —
o O
oy | N
S Q
1 Poros Pisau 23 ST41 ® 15 x 233 mm | Turning, Milling
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
|| 11| n| Perubahan : @%
: Skala | Digambar Aldi 6/2212¢)
Poros Pisau 1:2 [ Diperiksa
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 005 ‘ A4
4 3 2 ]

B

A



— 4 3 2 |
Tingka
Kefelitian >0.5-3|>3-6|>6-30>30-120/>120 - 315|>315 - 1000{>1000 - 2000
Halus +0.05 | £0.05| +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| 0.1 +0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | *0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
N8/
2. Menengah
E
> 5
3.75 - 38.5 -
Lo
N
™
C
1 Pasak Puli 2 ST41 3,75x3,75x 38,5 mml Cutting, Milling B
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
I{ I m| Perubahan : @%
. SkOlO DigCImbOr Aldi 6/22/26‘
Pasak Puli 21 [ Diperiksa N
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 006 ‘ A4
4 3 2 ]



4 3 2 |
Tingkat
Ketelitian >0.5-3|>3-6|>6-30|>30-120/>120 - 315|>315 - 1000{>1000 - 2000
Halus +0.05 | £0.05| +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| 0.1 +0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
3. Menengah
- 270 - =
221
L 1 1 L]
o 261.065
D ‘ D
B |
R100.27 | | I
i 5
! : @ 10 THRU ALL i
1 i N —
__QJ 169 Zé
C
1 Plat Penahan Tempe 3 SS304 22 x270x 125,36 x 1| Cutting, Bending B
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
|| 11| n| Perubahan : @%
Di b Aldi | 6/22/26
Plat Penahan Tempe Skalo v |
. iperiksa A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 007 ‘ A4
4 3 2 ]



4 3 2 |
Tingkat
Ketelitian >0.5-3|>3-6(>6-30>30-120>120 - 315/>315 - 1000{>1000 - 2000
Halus +0.05 | £0.05| =+0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| +0.1 +0.1 | #0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
18. Menengah
25
| | |
o
o
1
_. 1o
_142.5
205.5 ,
Y
T | &
2} [ S
1 |
1 Plat Pendorong Tempe 18 SS304 205,5x89x 112x 1 | Cutting, Bending
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
I| 11| | Perubahan: @%
SkOlO DigCImbOr Aldi 6/22/26‘
Plat Pendorong Tempe 175 [ Diperksa
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 008 ‘ A4
4 3 2 ]

B

A



4 3 2 |
Tingkat
Kefelitian >0.5-3|>3-6(>6-30>30-120/>120 - 315|>315 - 1000{>1000 - 2000
Halus +0.05 | +t0.05| =+0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| 0.1 +0.1 | £0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
14. Menengah
4,
1
|
o~
— N
. (4P
<
o
N
Y
1
/0.2
Y *
X o \g
o
M o~ S0
i A R
1
101
25932 |
- 480.32 -
1 Cover Puli 14 | Galvanis |48032x 70.2x190,4x0.2| Cutting,Bending
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
I{ 11| m| Perubahan : @%
. Digambar| Aldi | 6122726
Cover Puli Skag — |
. iperiksa

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
3

2

]

MPRN 6A 009 ‘ A4

B

A



4 3 2 1
Tingkat i}
KeTelitian >0.5-3|>3-6|>6-30>30-120[>120- 315/>315 - 1000|>1000 - 2000
Halus +0.05 | £0.05| 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
FIMenengah| +0.1 | £0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
8. Menengah
E __l10 E
Ll
D D
-3 8 _ 28 _
7 ‘
iz
MI10 [ /\ [} i'q \
™~ ] To!
C @ S n & C
I \/ Y Y
B 1 Mur M10 8 SS304 27 x 31 x 36 mm Cutting, Welding B
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
I{ 11| m| Perubahan : @%
Di b Aldi | 6/22/26
Mur M10 S]kqlla igambar |
A . Diperiksa A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 010 ‘ A4
4 3 2 ]



4 3 2 1
Tingkat
Kefelitian >0.5-3|>3-6(>6-30>30-120>120 - 315|>315 - 1000{>1000 - 2000
Halus +0.05 | +0.05| +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| 0.1 +0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | 0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
13.Menengah
0 E
D
N
2xM6x1.0
Y
o <! & &
| | i
13 3 212.5 _ C
12 - 237.5 _
1 Cover Pisau 13 Steel 237.5x25x25mm | Cutting, Drilling B
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
|| 11| n| Perubahan : @%
. kala | Digambar| Aldi| /22726
Cover Pisau Skalo — |
. iperiksa A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 011 ‘ A4
4 3 2 ]



8 / ) 3 2
464 -
3965  _ .
21.Menengah 336.5
=gy D] I
85 . @ 10 x 4 ! A EK/: ::
1 _ 1 (m %M | | ii
i === 11128.25 [ I
S| i T A A i o
3 ( Hinn 3 il::: | 3 [ E
M » ! {11 L I | i ™
- L f il A | ! 0
Al e R : e
[ Gl 1 G ’ i I
N || e V
DETAIL B !
DETAIL A \E
. SCALET:5 —
SCALE1:5 57
2X M6 X1
— =2 0
ol 2xM4x0,7 80 _ 80 _ _ - 480.12
Lo i i - . 325.12
Ln : : [ — — -—
(\i :e: i i e T T=A -— 24662 -
~ C e
I — (1 - ——
] :y/ o~ ) o
V ‘T‘ 1_:___3;-___; ;______7 — | :: ‘ |:| |:|
F=— o i ! i v
DETAIL C : i PP f | - C
SCALE1:5 SCALET:S =g RIS . 0
_ ) 0| ™M ™ i 7 O
o © 3
N ™
19.5 2 ! ol A
- = 10,95 i 11 ] N
10 = I 1 I
il Mé x 1
il -
< ~ :
n o0 |
i ___—H ________ 4\ | 0 ),l ]
N i—i _E: Jm 1 === Rangka mesin penggiris tempe 7 Steel 566.62 x 464 x 397.5mm|  Cutting,Tapping
§ - [} Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
DETAIL F || Perubahan :
BT, e O
: Digamb
pngkat >0.5-3 | >3-6 |>6-30|>30-120|>120-315 | >315- 1000 |>1000 - 2000 Rangka Mesin Penggirs Tempe Skala gambar 228
Halus +005 | +0.05 | +0.1 | +0.15 +0.2 0.3 +0.5 Diperiksa A
Menengah +0.1 +0.1 0.2 +0.3 0.5 +0.8 +1.2 POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 001 A3
Kasar - +0.2 +0.5 +0.8 +1.2 2 3
8 / S 3 2



4 3 2 |
Tingkat
Kefelitian >0.5-3|>3-6(>6-30>30-120/>120 - 315|>315 - 1000{>1000 - 2000
Halus +0.06 | +0.05| 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| +0.1 +0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
6. Menengah
. 112 - E
D
Ln
— o) N
N
I I
155.5 C
1 Ragum Tempe 6 SS304 185,5x 72,5x112x 1 | Welding, Bending B
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
I{ 11| m| Perubahan : @%
SkOlO DigCImbOr Aldi 6/22/26‘
Ragum Tempe 1:5 | Diperiksa A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 0013 ‘ A4
4 3 2 ]



4 3 2 1
Tingkat
Kefelitian >0.5-3|>3-6[>6-30>30-120>120 - 315|>315- 1000{>1000 - 2000
Halus +0.05 | £0.05| +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| 0.1 +0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | *0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
N8/
24, Menengah
E
D
- 15.00 -
_. 375
Ln
N
© C
| Pasak Pisau 24 ST41 35x3,5x15mm Cutting, Milling B
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
|| 11| n| Perubahan : @%
. Digambar| Aldi | 6122726
Pasak Pisau >kalo — |
. iperiksa A
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA MPRN 6A 014 ‘ A4
4 3 2 ]



