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ANALISIS TEKNO-EKONOMI DAN PERBANDINGAN EMISI
KARBON PADA SISTEM PLTS OFF-GRID SEBAGAI
SUMBER ENERGI SPBKLU MOBILE PNJ

Yemima Theofelia Situmorang!, SonkiPrasetya!, Muslimin'

'Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energiy Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI.
Prof. G. AsSiwabessy, Kampus UI, Depok, 16425

Email¢'vemima.theofelia.situmorang.tm22@mbhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK
Penelitianinibertujuan untuk menganalisis kelayakan teknis, ekonomi, dan dampak
lingkungan dari implementasi sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) off-
grid sebagai sumber energi mandiri untuk Stasiun Penukaran Baterai Kendaraan
Listrik Umum (SPBKLU) mobile. Ketergantungan SPBKLU pada jaringan listrik
PLN 'yang didominasi energi fosil memunculkan paradoks emisi, sehingga
diperlukan transisi menuju sumber energi terbarukan. Metode penelitian yang
digunakan adalah kuantitatif deskriptif dengan pendekatan komparatif, serta
divalidasi menggunakan simulasi perangkat lunak PVsyst: Hasil perancangan
teknis menunjukkan bahwa sistem. membutuhkan kapasitas PLTS sebesar 3,907
kWp yang terdiri dari 13 modul surya 300.Wp, inverter 8 kKW, dan 12 unit baterai
VRLA 12V 200Ah. Simulasi PVsyst mengonfirmasi keandalan sistem dengan nilai
Solar Fraction 98,85% dan Performance Ratio 67,60%. Dari aspek lingkungan,
sistem ini mampu mereduksi emisi' karben operasional secara penuh (0 kg
CO2/tahun) dibandingkan SPBKLU konvensional yang menghasilkan4.578,43 kg
CO2/tahun. Secara ekonomi, kelayakan investasi terbukti dari nilai Net Present
Value (NPV) positif sebesarnRp455.107.410, Internal Rate of Return(IRR) sebesar
38,835%, Payback Period (PBP) 2,5 tahun, serta Levelized Cost of Energy (LCoE)
yang kompetitif sebesar Rp2.342/kWh. Kesimpulannya, SPBKLU berbasis PLTS
off-grid ini layak secara teknis, ramah lingkungan, dan menguntungkan secara

finansial.

Kata Kunci: PLTS Off-Grid, SPBKLU, Emisi Karbon, Analisis Tekno-Ekonomi,

Kendaraan Listrik.


mailto:Email:%20yemima.theofelia.situmorang.tm22@mhsw.pnj.ac.id
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ABSTRACT

This study aims to analyze the technical, economic, and environmental feasibility
of implementing an off-grid Solar Power Plant (PLTS) system as an independent
energy source for a mobile Public Electric-Vehicle Battery Swapping Station
(SPBKLU). The reliance of SPBKLU on the fossil-dominated PLN grid creates an
emission paradox, necessitating a transition to renewable energy sources. A
quantitative descriptive method with a comparative approach was utilized, and.the
system designwas validated using PVsyst software simulation. The technical design
results indicate a required PLTS eapacity of 3.907 kWp, consisting of 13 units of
300 Wp solar modules, an 8 kW inverter, and 12 units of 12V 2004h VRLA batteries.
The PVsyst simulation confirmed the system's reliability with a Solar Fraction of
98.85% and a Performance Ratio of 67.60%. Environmentally, the system fully
reduces operational carbon emissions (0 kg CO2/year) compared to conventional
SPBKLUs, which produce 4,578.43 kg CO2/vear. Economically, the investment
feasibility is proven by a positive Net Present Jalue (NPV) of Rp455,107,410, an
Internal Rate of Return (IRR) of 38.835%, a Payback Period (PBP) of 2.5 years,
and a competitive Levelized Cost of Energy (LCoE) of Rp2,342/kWh.dn conclusion,
the off-grid PLTS-based SPBKLU is technically feasible, environmentally friendly,
and financially profitable.

Keywords: Off-Grid Solar PV, ‘Battery Swapping Station, Carbon Emission,

Techno-Economic Analysis, Electric Vehicles.
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BAB I
PENDAHULUAN

1. 1 Latar Belakang

Transisi menuju energi bersih merupakan agenda global mendesak untuk
mitigasi perubahan iklim, dengan” Indonesia berkomitmen mencapai Net Zero
Emission pada tahun 2060, menempatkan sektor transportasi.sebagai fokus
dekarbonisasi utama“ (Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan, 12022;
Kementerian ESDM, 2021).Pemerintah mendorong adopsi Kendaraan Bermotor
Listrik Berbasis Baterai (KBLBB) melalui regulasi seperti Peraturan Presiden
Nomor:'55 Tahun 2019, sejalan"dengan dominasi sepeda motor sebagai moda
transportasi di Indonesia (Asrul & Andrian, 2021).

Meskipun KBLBB menawarkan keunggulan lingkungan, kendala utama
adalah durasi pengisian baterai yang-lama (Ramadhan et al.,  2019). Stasiun
Penukaran Baterai Kendaraan Listrik Umum (SPBKLU) hadir sebagai solusi
penggantian baterai cepat, dan kebutuhannya meningkat seiring populasi sepeda
motorlistrik (Putranto et al., 2025). Namun, mayoritas SPBKLU di Indonesia masih
bergantung pada jaringan listrik PLN yang didominasi pembangkit berbahan bakar
fosil, menciptakan 'paradoks emisi' di_mana emisi karbon hanya berpindah dari
sektor transportasi ke sektor energi (Adittya, 2024). Ketergantungan ini juga
menghambat “pembangunan SPBKLU di daerah terpencil dan berpotensi
membebani jaringan listrik nasional dengan proyeksi peningkatan beban puncak
pada gardu distribusi hingga 10-15% jika penetrasi kendaraan listrik mencapai
target nasional tanpa manajemen beban yang memadai (Thsan et al., 2020)

Penelitian in1“mengusulkan model SPBKLU yang ditenagai.sepenuhnya
oleh Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) off-grid untuk menciptakan siklus
energi yang benar-benar bersih. Penelitian ini akan menganalisis kelayakan teknis
yaitu perancangan kapasitas PLTS dan sistem penyimpanan baterai serta kelayakan
ekonomis seperti Levelized Cost of Energy (LCOE), Payback Period dan Net
Present Value dari sistem PLTS off-grid sebagai sumber energi mandiri untuk
SPBKLU (Hasudungan, 2020; Rahmawati & Hadi, 2021). Selain itu, analisis

dampak lingkungan melalui perhitungan reduksi emisi karbon akan menjadi



eyieyer uabap yiuyalijod uizi eduey

s
o
(1]
=
Q
c
A
T
o
=
=
Q.
o
=
3
[}
=
c
=
=
[
=}
=
[}
T
o
=
=
=
Q
o
=
<
o
=}
Q
s
e
o
-
)
o
=
(1)
=
23
~
=
[
Q
[}
=%
—
o
~
')
-
-
o

N
= - 2 Y
= o
o >
= Q
S
35S
=] =
e
3 a3
(= o
-
235
Q =
= =~
S 7
S =%
3 B
r (=4
=]
3388
1 5
— T
o
o =
@2
S8s
< B
o 2
o
s @7
Q >
o o
S% =
;IIJ.‘ ()
8§ P73
< °
w ]
o3>
£ 5%
c ]
= =}
323
S o<
S o
=
€ 9 3
= x =
285
2. °
o
s g
) —
3 §
B B
T
z 3
Q
~ 3
5 T
1 ®
o] =
c =3
5 3
Q
=
~
=
=
~
Q
—
Q
(=
(=1
-
N
Q
=
Q
=
w
<
Q
-,
=
3
o
w
=
Q
7

ac
m
-
8]
T
-+
Y

XL
m
x
N
©
-+
(Y
3,
=
o)
o
-
®
x
=,
x
P4
m
Q
D
=
=
o
-
3
‘
-+
Y

—
&
o
=
o
>
Q
3
()
=
Q
c
£
T
w
(1]
o
o
=
o
=]
o
-
Q
c
w
=
c
=
<
=
=
Qo
-
<
Q
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
o
3
n
Q
=
-
c
3
=
Q
=]
Q.
Q
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
Q
=]
w
c
3
o
o
=

variabel kunci perbandingan dengan SPBKLU konvensional. Data primer akan
diolah dari prototipe SPBKLU kolaborasi Politeknik Negeri Jakarta dan PT. Pionir
Energi Hijau, didukung data sekunder dari harga pasar komponen, iradiasi matahari
(Solargis) dan faktor emisi jaringan listrik (Pathak, et al. 2021).

Penelitian ini memposisikandiriuntuk mengisieelah.dalam literatur yang
ada. Penelitian sebelumnya.oleh (Permana, 2022) telah mengkaji"PLTS mobile
untuk SPBKLU. Penelitian ini menawatkan kebaruan melalui fokus pada
optimalisasi sistem.untuk layanan baterai kendaraan listrik. Dengan demikian,
kontribusi penelitian ini ‘bersifat multidimensional: (1) secara akademis,
menyediakan model analisis tekno-ekonomi yang komprehensif; (2) secara
industri, memberikan data kelayakan yang‘dapat menjadi dasar model bisnis; dan
(3) bagi pemerintah, menyajikan bukti kuantitatif mengenai potensi pengurangan
emisi dan dukungan terhadap ketahanan encrgi.

Berdasarkan uraian di atas, tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk
menganalisis kelayakan teknis dan ekonomis serta dampak lingkungan dari
implementasi PLTS off-grid sebagai sumber energi untuk SPBKLU. Analisis dalam
penelitian ini akan menggunakan pendekatan kuantitatif deskriptif dengan teknik
analisis ' komparatif. Untuk pemodelan teknis dan optimasi konfigurasi sistem,
penelitian ini didukung oleh algoritma optimasi tekno-ekonomi melalui perangkat
lunak simulasi standar industri seperti P Vsyst. Diharapkan hasil penelitian ini dapat
memberikan sebuah model perancangan‘yang efisien dan data analisis yang akurat,
yang dapat menjadi justifikasi kuat bagi para pemangku kKepentingan untuk
mengadopsi solusi SPBKLU berbasis energi surya serta dapat berkontribusi dalam
mempercepat realisasi ekosistem kendaraan listrik yang tidak-hanya modern, tetapi

juga benar-benar hijau dan mandiri secara energi.
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1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah adalah sebagai berikut:
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1. Analisis kinerja teknis sistem PLTS off-grid dalam menyuplai beban harian
SPBKLU untuk pengisian baterai kendaraan listrik Viar.

2. Perbandingan nilai emisi dan"biaya operasional.antara SPBKLU berbasis
PLTS off-grid dan SPBKLU konvensional.

3. Analisis kelayakan ekonomi SPBKLU berbasis PLTS off-grid berdasarkan
parameter Net Present _Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR),
Payback Period (PBP), dan Levelized Cost of Energy (LCOE).

1.3 Pertanyaan Penelitian
Pertanyaan penelitian adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana kinerja teknis 'sistem PLTS «Off-Grid dalam menyuplai
kebutuhan energi harian untuk pengisian baterai kendaraan listrik Viar?

2. 'Bagaimana perbandingan besaran nilai emisi dan.biaya operasional yang
dihasilkan oleh SPBKLU berbasis PLTS off-grid jika dibandingkan dengan
SPBKLU konvensional?

3. Bagaimana tingkat kelayakaninvestasisistem SPBKLU berbasis PLTS off-
grid tersebut jika diukur menggunakan parameter ekonomi Net Present
Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR), Payback Period (PBP), dan
Levelized Cost of Energy (LCOE)?

1.4 Tujuan Penelitian
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1.4.1 Tujuan Umum
Tujuan umum adalah menganalisis kelayakan teknis, ekonomi, dan dampak
lingkungan dari implementasi sistem PLTS off-grid sebagai sumber energi

mandiri untuk SPBKLU mobile.
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1.4.2

Tujuan Khusus

Tujuan khusus adalah:

Tersusunnya rancangan parameter teknis sistem PLTS off-grid untuk
menjamin keandalan suplai harian pengisian baterai motor listrik Viar, serta
tervalidasinya kinerja perancangan tersebut.menggunakan algoritma
simulasi ilmiah berbasis perangkat lunak PVsyst.

Diperolehnya data komparatif nilai_emisi dan biaya operasional,antara
SPBKLU berbasis PLTS dan SPBKLU Konvensional.

Tersusunnya analisis kelayakan investasi infrastruktur SPBKLU berbasis
PLTS off-grid menggunakan metode aliran kas terdiskonto (Discounted
Cash Flow / DCE) berdasarkan. parameter finansial Net Present Value
(NPV), Internal Rate of Return (IRR), Levelized Cost of Energy (LCOE),
serta melengkapinya dengan Simple Payback Period (SPP) sebagai

landasan dalam pengambilan keputusan strategis:

1.5 Batasan Masalah

Penelitian ini dibatasi pada hal-hal sebagai berikut:

Fokus penelitianadalah pada Stasiun Penukaran Baterai Kendaraan Listrik
Umum (SPBKLU) yang melayani baterai.kendaraan listrik Viar.

Analisis teknis dibatasi pada sistem PLTS berkonfigurasi off-grid yang
bersifat mobile, tidak mencakup ‘analisis jika sistem terhubung ke jaringan
PLN (on-grid).

Analisis beban sistem dibatasi pada total konsumsi energi harian, dengan
fokus pengujian terbatas pada 8:slot.

Studi dilakukan pada Stasiun Penukaran Baterai Kendaraan Listrik Umum
(SPBKLU) mobile di Politeknik Negeri Jakarta, dengan data intensitas
radiasi matahari melalui website Solargis.

Analisis kelayakan ekonomi dibatasi pada perhitungan Net Present Value
(NPV), Internal Rate of Return (IRR), Payback Period (PBP), dan Levelized
Cost of Energy (LCOE) dengan asumsi harga komponen dan tarif listrik
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yang berlaku saat penelitian dilakukan serta dengan skema investasi beli
putus.

Analisis dampak lingkungan dibatasi pada perhitungan potensi reduksi
emisi karbon (CO») yang dibandingkan-dengan faktor emisi dari jaringan

listrik nasional (PLN).

1.6 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian adalah sebagai berikut:

Menjadireferensi akademik bagi penelitian selanjutnya mengenai integrasi
energi surya pada ekosistem kendaraan listrik di Indonesia.

Memperkuat kolaborasi riset dan pengembangan teknologi antara institusi
pendidikan dengan dunia industri melalui inovasi teknologi yang aplikatif.
Menyajikan bukti kuantitatif mengenai potensi reduksi emisi karbon yang
dapat digunakan oleh pemerintah sebagai bahan pertimbangan kebijakan
dalam mempercepat target Net Zero Emission.

Menjadi dasar pertimbangan strategis bagi scktor industri untuk
mengevaluasi kelayakan investasi dan efisiensi biaya operasional jangka
panjang berdasarkan parameter Net Present Value (NPV), Internal Rate of
Return (IRR), Payback Period (PBP), dan Levelized Cost of Energy
(LCOE).

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan ini disusun sebagai berikut:

a. BABIL: Bab ini berisi latar belakang:masalah, rumusan

Pendahuluan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan

penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian,
dan sistematika penulisan yang memberikan

gambaran tentang struktur keseluruhan skripsi.

b. BAB II: Tinjauan Bab ini berisi landasan teori dan referensi

Pustaka ilmiah yang mendukung penelitian, meliputi
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c. BAB III: Metode
Penelitian

d. BAB IV: Hasil dan
Pembahasan

e. BAB V: Kesimpulan
dan Saran
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konsep dasar PLTS off-grid, sistem penukaran
baterai (SPBKLU), karakteristik baterai
kendaraan listrik, serta teori analisis tekno-

ekonomi (LCOE;NPV, IRR, PBP).

Bab.ini menjelaskan langkah-langkah sistematis
dalam pelaksanaan penelitian, mulai dari
diagram alir penelitian, metode pengumpulan
data (primer dan sekunder), spesifikasi
komponen sistem yang diteliti, hingga teknik
analisis data yang digunakan untuk menjawab

pertanyaan penelitian.

Bab in1 merupakan inti dari penelitian yang
menyajikan hasil perhitungan rancangan teknis
sistem PLIS off-grid mobile; hasil analisis
perbandingan emisi dan biaya operasional, serta
hasil evaluasi kelayakan ekonomi berdasarkan
parameter yang telah ditetapkan. Hasil tersebut
kemudian dibahas secara mendalam untuk

memberikan kesimpulan yang komprehensif.

Bab ini berisi kesimpulan akhir yang menjawab
seluruh pertanyaan penelitian berdasarkan hasil
pembahasan, serta saran-saran yang relevan
untuk pengembangan penelitian atau

implementasi sistem di masa mendatang.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, simulasigserta analisis tekno-ekonomiyang

telah dilakukan terhadap sistem PLTS off-grid sebagai sumber energi SPBKLU

mobile di Politeknik Negeri Jakarta, diperoleh kesimpulan sebagai berikut.

1.

Berdasarkan hasil perancangan teknis, kebutuhan kapasitas sistem PLTS
off-griduntuk memenuhikebutuhan energi harian SPBKLU adalah sebesar:
3,907 kWp dengan konfigurasi 13 modul surya monokristalin 300 Wp,
hybrid inverter 8 kW, 12"unit baterai VRLA 12 V 200 Ah, serta MPPT yang
memenuhi kebutuhan sistem. Hasil validasi menggunakan perangkat lunak
PVsyst menunjukkan kenfigurasi yang direkomendasikan menggunakan 14
modul surya, dengan nilai Solar Fraction sebesar 98,85% dan Performance
Ratio (PR) sebesar 67,60%. Perbedaan jumlah modul antara perhitungan
manual dan simulasi terjadi karena PVsyst memperhitungkan rugi-rugi
sistem, kondisi meteorologi, temperatur modul, dan efisiensi komponen
secara lebih rinci. Meskipun demikian, hasil simulasi menunjukkan bahwa
sistem PLTS off-grid yang dirancang tetap mampu memenuhi kebutuhan

energi operasional SPBKILU sehingga dinyatakan layak secara teknis.

Hasil analisis komparatif menunjukkan bahwa penerapan sistem PLTS off-
grid memberikan manfaat dari aspek lingkungan maupun biaya operasional.
Selama tahap operasional, SPBKLU berbasis PLTS tidak menghasilkan
emisi karbon secara.langsung (0 kg CO-/tahun), sedangkan SPBKLU
konvensional menghasilkanemisisebesar4.578,43kg COz/tahun. Selain itu,
biaya operasional tahunan SPBKLU berbasis PLTS hanya sebesar
Rp1.281.122, lebih rendah dibandingkan SPBKLU konvensional sebesar
Rp7.498.686, sehingga mampu menghemat biaya operasional sebesar
Rp6.217.564 per tahun. Hasil tersebut menunjukkan bahwa penggunaan
PLTS sebagai sumber energi utama mampu meningkatkan efisiensi

operasional sekaligus mendukung pengurangan emisi karbon.
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1.

3. Berdasarkan hasil analisis kelayakan ekonomi menggunakan metode

Discounted Cash Flow (DCF), pembangunan SPBKLU berbasis PLTS off-
grid dinyatakan layak untuk diimplementasikan. Hal ini ditunjukkan oleh
nilai Net Present Value (NPV) sebesarRp455.107.410, Internal Rate of
Return (IRR) sebesar 38,835%, yang lebih besar daripada tingkat suku
bunga yang digunakan (5,75%), Simple Payback Period (SPP) selama 2,5
tahun, serta nilai Levelized Cost of Energy (LCOE) sebesar Rp2.342/kWh.
Keempatindikator tersebut menunjukkan bahwa investasi sistem PLTS off-
grid mampu memberikan manfaat ekonomi yang baik selama umur proyek
20 tahun sehingga layak diterapkan sebagai sumber energi SPBKLU

mobile.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran

yang dapat dipertimbangkan untuk penelitian selanjutnya maupunpengembangan

sistem, yaitu:

Penelitian selanjutnya disarankan melakukan implementasi sistem PLTS
off-grid pada kondisi operasional sebenarnya (real-time) dalam jangka
waktu yang lebih panjang schingga Kinerja sistem dapat dievaluasi
berdasarkan variasi kondisi cuaca, perubahan beban, serta degradasi

komponen selama masa operasi.

Analisis ekonomi pada penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan
memasukkan-berbagai skenario investasi, seperti perubahan-harga
komponen PLTS, eskalasi tarif listrik, biaya penggantian komponen, serta
analisis sensitivitas terhadap tingkat suku bunga sehingga diperoleh

gambaran kelayakan investasi yang lebih komprehensif.

Pengembangan penelitian selanjutnya dapat mempertimbangkan
penggunaan teknologi baterai dengan karakteristik yang lebih baik, seperti

baterai lithium, maupun penerapan sistem manajemen energi (Energy

82



operasi,

erbagai jenis

sitas layanan baterai yang berbed

objek kajian dengan

ang lebih luas.
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keandalan sistem, serta optimalisasi pemanfaatan energi yang dihasilkan
1 cakupan penerap

Management System/EMS) untuk meningkatkan efisiensi
oleh PLTS.

membandingkan peneragp

4. Penelitian selanjutnya juga dape
SPBKLU maupun
penelitian m

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Home > Komputer & Laptop > Komponen Komputer > UPS > ZAMDON Frekuensi Tinggi 8.3KW 4...

ZAMDON Frekuensi Tinggi 8.3KW 48V ON & Off
grid hybrid solar inverter dengan built-in 150A DUAL
MPPT Garansi Satu Tahun - Tanpa Wifi Dongle

Terjual 3 « * 5 (2 rating)

Rp10.373.845

eydid yeyH

eyeyer abaN yiwiR3|od yiiw eydid eH

Pilih dengan wifi dongle: Tanpa Wifi Dongle

B Dengan Wifi Dongle \ B Tanpa Wifi Dongle |

Detail Produk Spesifikasi Info Penting
Kondisi: Baru
Berat Satuan: 15 kg
, w Min. Beli: 1Buah
Kategori: UPS
Etalase: Semua Etalase

eyieyer Mabap yiuwyaljod uizi eduey
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Lampiran 1 Harga Inverter
T——

Home > Pertukangan > Tenaga Surya > Solar Pancl > SOLANA SOLAR CELL/PANEL SURYA/SOLA..

SOLANA SOLAR CELL/PANEL SURYA/SOLAR PANEL
MONOCRYSTALLINE 24V 300WP
Terjual 17 + * 6 (1rating)

Rp2.310.000

1in3 eAiey ynunjas neje ueibeqas diynbuaw bueleiqg °|

s

Detail Produk Info Penting

Kondisi: Baru

Berat Satuan: 26 kg

Min. Beli: 1Buah

Kategori: Solar Panel

Etalase: solar panel

Spesifikasi :

- Max Power (Pmax) : 300 W

- Max-power Voltage (Vmp): 32,7 V
- Max-Power Current (Imp) : 9,17A

- Open-Circuit Voltage (Voc) : 39,3 V
- Short-Circuit Current (Isc) : 9,72A
- Efisiensi Modul : 18,44%

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

2- - Operating Temperature : 47C...
- Lihat Selens
Q. . p
o Lampiran 2 Harga Modul Surya
5
o
3
E Home > Pertukangan > Tenaga Surya > Solar Panel > KUOJM12-200 12V 200Ah C20 VRLA Deep ...
§ KO JM12-200 12V 200Ah C20 VRLA Deep Cycle
o Battery Aki Kering
o 2 barang berhasil terjual
T
= Rp4.199.000
..
Detail Produk Info Penting
Kondisi: Baru
Berat Satuan: 60 kg
Min. Beli: 1Buah

Kategori: Solar Panel
Etalase: Battery KUO

Deskripsi ProdukSpesifikasi Battery
Model: KO JM12-200

Tegangan: 12V

Kapasitas: 200Ah

Tipe: C20 VRLA Deep Cycle Battery
Jenis: Aki Kering

Lampiran 3 Harga Battery Bank
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PVsyst VB.1.3
WC0, Simulation date:
23/06/26 11:51

with V8.1.3

Project: Simulasi SPBKLU
Variant: Simulasi SPBKLU

Project summary

Geographical Site Situation Projact settings
Gedung M Latitude -6.3725 °(5) Albado 020
Indonesia Longituda 106.8251 "(E)

Altitude 6% m

Time zone UTC+T
Weather data
Gedung M
NASA POWER satellite data 2001-2020 - Synthetic

System summary

Standalone system Standalone system with batteries
Orientation #1 User's needs
Fixed plane Daity household consumers
TiltlAzimuth 570" Constant over the year

Average 14.0 kWh/Day
System information
PV Amray Battery pack
Nb. of modulas 14 units Technology Lead-acid, sealad, AGM
Pnom iotal 4200 Wp Mb. of units. 12 units

Voltaga 48 v
Capacity G600 Ah
Results summary

Simulation step Hourly
Usaful energy from solar 5053.9 kWhiyear  Specific production 1203 kWh'kWpiyear Perf. Ratio PR BT.57 %
Missing Energy B0.4 KWhiyear Awailable solar enargy  6240.6 KWVhi'year Solar Fraction SF 98.81 %

Excess (unused)

1050.8 kWhiyear

Table of contents

Project and results summary

General parametars, PV Array Characteristics, System |ossas

Detailed Usar's neads
Main results

Loss diagram

Predef. graphs

@~ & oW M

Lampiran 4 Report Simulasi PVsyst
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Pifsyst VE.1.3
WO, Simulation dalo:
Z0ERE 11:51

with WB.1.3

Project: Simulasi SPBKLU
Varlant: Simulasi SPEKLL

Simulation siep
Haourly

System Produwction
Usafid anergy from sclar
Availabie solar enemy
Ewxopss {unusad)
Liss of Losd

Time Fraciicn

Missing Energy

E0E3.5 KWhiyaar
EZ40.E KWhFyaar
10E0.B KWhhyaar

k3%
ED.4 KWhhyaar

Hormalized productions (per installed kWp)

Lis Unessd sregy |tartery il
© Tolecsion Lone [Fyaray ke |

o Ten W A MEy Qi A Mg B Da M
GlobHar GlohEr E_#Awall
L Kivhim® Kiih
January 135 1214 476.0
February 1228 "z 432.5
March 1482 1447 EH.T
April 140 142 E E44.1
L 49 1457 529.8
Jung 1380 14000 510.9
Juily 1480 1505 BED.3
August 1642 1E4E EBE.6
‘Seplombsr 1564 11 5gd.2
Dotober 16525 15 EE4.T
Movembser 1435 1355 483.0
Decmnbar iza7 | 121.2 477.80
Yaar &3z 17253 E240.6
Legends
ClobHor  Global horizontal irmdiation
CGlobER Effacive Global, oo for MM and shadings.
E_Awail Avralable Solar Ersrgy
EUmsed  Unusad anergy {batlery 141)
E Miss  Missing erergy

T

Main resulls
P, Ratia FR ETET %W
Solar Fracton SF SEB %
Bablery ageing (Saie of Wear)
Cyclus SO BN
Slatic EOW EOLD W

Performance Ratio PR

12 . PR Pformrarce Rato (71 ¥y
1

S Som Factar E50 /Eload):  DERE

Teh Wa Mr May ae

Balances and main results

Elmusid
EWh
460
45.3
672
:FR]
BA.3
THA

i07.3
14ar.T
165.8
106.5
TR
47.3

10560.8

E_Lsar
E_Load
SolFmo

E_Miss E_User
KWh Kivh
=13 412.2
1600 7E.2
oo 4344
oo 4304
oo 4344
oo 4304
oo 4344
oo 4344
oo 4204
o 4344
1718 403.2
514 | 4783
S0.44 50625

(3= 2

M Mgy B Odl

E_Load
Kiih
4344
382.3
4344
4204
4344
4204
4344
4344
4204
4344
4204
4344

E114.4

Erengy supplied to the user
Erergy need ol the user (Load)
Eclar fraction {ElUsad | ELoad)

Hov Dt

BaolFrac
ratia
0.3
0835
1.041
1.00
0.3
1.005
0.8
1.004
a3
1025
0348
0.985

Q.88
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PWayst VE.1.3

WEO, Srmulation dage:

ZA0EI2E 11:51
wilh WE.1.2

118%
BOS kWh

TFE EWhim?
=& m ol

Project: Simulazi SPBRLLU

Loss diagram

212

efficiency at STC = 15.51%

FAGTA KWh

E445 E kW

B185.T kivh

Exared
28.7%

Diiresct use
1A%

5114.4 kivh

4 0.00%
M o0 0%
M 000
4 0.00%

L+ 0.01%

26%

Q0%

8.7 5%

+0.78%

.60

1.07T%

<TE 3%

‘Varant: Simulasi SFBKLU

Global horizontal sradiation
Global incident in coll. plane

LM factor om global

Effective irmadiation on collectors
P comwersian

Array nominal energy (ot STC effic.)
F loss. due (o iradiance level

PV loss due io bemperature
Module qualby loss

Mismaich loss, modules and sinngs
Ohmig wiring loss

Array virtual energy at MPP
Unused anergy {batiery ful)

Comerter Loss during aperatian (efidency)
Comerier Loss avar naminal cany. power
Comverier Loss due o poveer threshold
Converier Loss aver nominal canv. walage
Converler Loss due o vokage threshold
Conwerter autput

Battery Storage

Ballery Stared Energy balance

Ballery sffidency loss
Energy from the sun
Energy supplied to the wser

Energy neod of the user {Load)

Lampiran~6"Report Simulasi'PVsyst
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Q
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o Q ~* ) )
P X O Project: Simulasi SPBKLU
vo A
g 3 'E. 3 % Variant: Simulasi SPEBKLU
Q3 =
ce g = PVsyst V8.1.3
.E' 3 50 WCO, Simulalion dale:
oM ZAME2E 11:51
S35 g with VE.1.3
=u —
g g. :._' General parameters
ﬁ 3 % Standalone system Standalone system with batterles
c
= g— = Simulation step
2R e
5 o = Orlentation #1 Models used User's needs
T =3 ) Fixed plane Transposition Peraz Daily household consumers
g e" m TiltAzimulh 5/D° Diffusa Perez, Metaonorm Constant aver fhe ysar
-4 g ) Circumsolar separabs Aerage 14.0 kMW h'Cay
>
Q wn -
2o : PV Array Characteristics
c
23 ) PV module Controller
-, §- x Kanufachurar Generic Liniversal controller
& = g Pl el Fdor 300 Wi 64 cells Technalogy MPPFT convertar
& ?‘ > {Custorn parameters definition) Temp coaff. 5.0 myPCiEem.
§< o Solana_Mono_I004W.FAN Converter
? ﬁ Unit Maom. Power 00 Wp Maxi and EURD efficiencies QE0/966 %
'g < Mumnber of PY medules 14 umils Battery Management control
S Meeninal (STC) 4200 Wp Threshold commands s S0OC cakeulation
% 5' Mo s Tunits x 2 In senies Charging S0C =080 075
;—-’ - At operating cond. [50°C) ApproE. S54.5/408 W
=Y Frnpp 3785 Wp Discharging S0C = 0.20 | 0.45
- % U mpg B W saprs, 4E1/483 Y
g o I mgp B0 A
é % Total PV power
w = Memiral (STC) 420 kWip
2 |
5 8 Total 14 madules
5’ -y Medule area 218 n?
=g Cell araa 184 7
<
o3
5 5 Battery Storage
i Eatte
o Ty
? g' Manufachurer Generic
X3 = Kedel Open 124 7 200 Ak
g 3 Technology Lead-acid, sealed, AGM
o b of units 3in parallel « 4 in series
o a Discharging min. S0C 200 %
> M Stored energy 230 kwh
5g Battery Fack Characteristics
'g = Valiage 48 v
a () Mominal Capacty GO0 Ak (C10)
53 Ternparature Fixed 20 *C
Swn
T C
3 Array losses
c
— g— Thermal Loss factor DG wiring losses Module Quality Loss
g : Medule lempersture acconding Lo iradiance Global amay res. 18 me2 Laoss Fraclion .75 %
= Ue {const] 0.0 Wim Loss Fraction 1.80 % al ETC
-} Uv {wind] 0.0 WimKirmls
=
= Module mismatch losses Strings Mismatch loss
5 Loss Fraclion 0.50 % at MPP Loss Fraction 0,10 %
<
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=
g
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