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REDESAIN DUDUKAN ROLLER BATERAI PADA REACH TRUCK
IMOW GUNA MEMPERMUDAH PROSES PEMINDAHAN BATERAI

Randi Firmansyah', Fajar Mulyana', Muhammad Todaro"

DProgram Studi Diploma Teknik Mesin,Jurusan TeknikiMesin, Politeknik Negeri
Jakarta; Kampus UI Depok, 16424

Emaili randi.firmansyah.tm23@stu.pnj.ac.id

ABSTRAK

Reach truck merupakan material handling ‘yang digunakan dalam lorong sempit.
Proses pemindahan baterai pada unit reach truck iMow di industri saat ini dinilai
kurang efisien karena kerangka.dudukan roller bersifat statis. Kondisi tersebut
menyebabkan ketergantungan terhadap alat bantu: eksternal seperti forklift,
memperpanjang waktu perawatan, serta meningkatkan beban kerja fisik operator.
Penelitian ini bertujuan untuk melakukan redesain pada dudukan roller baterai
guna mengoptimalkan proses pemindahan baterai. Metode perancangan dilakukan
menggunakan perangkat lunak dengan menambahkan beberapa fitur fungsional
berupa handle ergonomis, dua buah roda swivel caster with brake, dua buah roda
fixed caster, penahan rangka kaki, serta penahan samping baterai. Validasi mekanis
terhadap hasil redesain dievaluasi melalui perhitungan analitis ‘manual yang
kemudian dibandingkan dengan simulasi Finite Element Analysis (FEA) untuk
menguji kekuatan struktur dalam..menahan.beban operasional baterai sebesar
5.003,1 N. Hasil perhitungan manual menunjukkan tegangan lentur pada besi as
roller sebesar 9,84 MPa dengan defleksi 0,0545 mm, sedangkan besi UNP.
mengalami tegangan lentur sebesar 17,516 MPa dengan defleksi 0,88 mm. Hasil
simulasi FEA menunjukkan tegangan Von mises maksimum sebesar 151,9 MPa dan
perpindahan maksimum sebesar 0,4353 mm. Berdasarkan analisis performa
mekanis dan fungsional tersebut, desain dudukan roller hasil redesain ini
dinyatakan layak “untuk..diimplementasikan dalam mengoptimalkan " sistem
operasional material handling.

Kata-kata kunci: Redesain, Dudukan Roller, Reach truck, Finite Element Analysis
(FEA).
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REDESAIN DUDUKAN ROLLER BATERAI PADA REACH TRUCK
IMOW GUNA MEMPERMUDAH PROSES PEMINDAHAN BATERAI

Randi Firmansyah', Fajar Mulyana', Muhammad Todaro"

DProgram Studi Diploma Teknik Mesin,Jurusan TeknikiMesin, Politeknik Negeri
Jakarta; Kampus UI Depok, 16424

Emaili randi.firmansyah.tm23@stu.pnj.ac.id

ABSTRAK

Reach trucks are material handling equipment designed to operate in narrow
aisles. The battery replacement processfor the iMow reach truck in the industry is
currently considered inefficient because the roller support frame is stationary. This
condition creates a dependency on external handling equipment, such as forklifts,
prolongs maintenance time, and increases the operator's physical workload. This
study aims to redesign the battery roller supporttooptimize the battery replacement
process. The design was developed using computer-aided design software by
incorporating several functional features, including an ergonomic handle, two
swivel casters with brakes, two fixed casters, a frame leg support, and a battery
side support. The mechanical performance of “the 'redesigned structure was
evaluated through analytical calculations and compared with Finite Element
Analysis (FEA) simulations to assess its structural strength under an operational
battery load of 5,001.3 N. The analytical results' showed that the roller shaft
experienced a bending stress of 9.84 MPa with a deflection of 0.0545 mm, while the
UNP steel frame experienced a bending stress of 17.516 MPa with a deflection of
0.88 mm. The FEA simulation.indicated a maximum Von mises stress of 151.9 MPa
and a maximum displacement of 0.4353 mm. All stress and deformation values
remained below the allowable material limits, indicating that the structure is safe
and suitable for operation.. Based on the mechanical and functional performance
analysis, the redesigned. battery roller support is considered feasible for
implementation to optimize the material handling operation.

Keywords: Redesign, Roller Stand, Reach truck, Finite Element Analysis (FEA).
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan sektor industriclogistike, dan manufaktur yang
semakin maju menuntut.peningkatan kinerja operasional.yang mencakup
efisiensi, produktivitas, serta aspek keselamatan kerja. Salah satu kegiatan
penting dalam mendukung hal tersebut adalah proses material handling,
yang melibatkan penggunaan peralatan seperti forklift dan reach truck. Agar
proses kerja dapat berjalan dengan baik, diperlukan tidak hanya peralatan
utama yang andal, tetapi juga dukungan alat bantu yang mampu menunjang
kelancaran operasional.

Pada penggunaan reach truck, baterai berperan sebagai sumber
energi utama yang memungkinkan alat tersebut beroperasi. Baterai yang
digunakan umumnya memiliki kapasitas besar dengan bobot yang relatif
berat, sehingga proses pemindahan, pemasangan, maupun pelepasan baterai
menjadi pekerjaan yang memerlukan penanganan khusus. Apabila proses
tersebut tidak dilakukan dengan metode yangtepat atau tanpa dukungan alat
bantu yang memadai, maka dapat berdampak pada meningkatnya beban
kerja operator serta potensi terjadinya kerusakan komponen.

PT XYZ sebagai perusahaan yang bergerak di bidang penyediaan
serta perawatan peralatan material handling, termasuk reach truck iMow,
memiliki aktivitas operasional yang berkaitan dengan penanganan baterai
secara rutin. Berdasarkan kondisi yang diamati di lapangan, didapatkan
proses pemindahan baterai.pada dudukan roller baterai.masih™dilakukan
dengan forklift. Hal tersebut menyebabkan ketergantungan dudukan roller
baterai terhadap forklift, sehingga proses bongkar muat barang terganggu.
Selain itu dengan kondisi tempat penyimpanan baterai yang sempit dan
penuh dengan unit material handling dan rak, sehingga tidak

memungkinkan dudukan roller baterai dipindahkan dengan bantuan forklift.
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1.2

Permasalahan  tersebut menunjukkan perlunya dilakukan
pengembangan terhadap dudukan roller baterai yang ada agar mampu
meningkatkan kinerja operasional. Salah satu upaya yang dapat dilakukan
adalah melalui redesain dudukan _roller baterai sehingga proses
pemindahan baterai dapat lebih efektif. Redesain ini diharapkan mampu
memperbaiki fungsi alat, mempermudah proses pemindahan.baterai, serta
meningkatkan kinerja secara keseluruhan.

Berdasarkan permasalahan tetsebut, . diperlukan suatu kajian
mengenai redesain sistem dudukan roller pada baterai reach truck iMow
guna mempermudah” proses pemindahan baterai. Dengan adanya
pengembangan desain ini, diharapkan proses kerja dapat berlangsung lebih
cepat, serta mengurangi ketergantungan pada penggunaan forklift dalam
proses pemindahan baterai.

Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan dengan judul “Redesain
Dudukan Roller Baterai Pada Reach truck iMow Guna Mempermudah
Proses Pemindahan Baterai”, yang berfokus pada peningkatan performa
alat dalam mendukung aktivitas pemindahan baterai di lingkungan kerja.

Penelitian ini menggunakan metode Finite Element Analysis (FEA),
sebuah metode numerik untuk mensimulasikan distribusi tegangan dan
deformasi pada komponen sebelum diterapkan di lapangan. Metode ini
dipilih. karena kemampuannya® dalam memodelkan perilaku struktur
dudukan rol/er baterai secara akurat tanpa memerlukan rupa fisik dengan
demikian, komponen hasil redesain dapat diverifikasi keamanannya serta

kesesuaiannya dengan persyaratan operasional.

Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam tugas
akhir ini adalah:
1. Bagaimana rancangan redesain pada dudukan roller baterai reach truck
imow?
2. Bagaimana kekuatan rangka hasil redesain setelah dilakukan pengujian

analisis beban dengan metode FEA di software Solidworks 20257
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Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah diatas tujuan laporan tugas akhir sebagai
berikut:
1. Melakukan redesain dudukan reller baterai pada reach truck iMow
2. Untuk mengetahui kekuatan rangka dudukan.roller baterai reach

truck iMow dengan metode FEA.

Batasan Masalah
Untuk memfokuskan'penulisan laporan tugas akhir agar tidak meluas

maka penulis memberikan batasan masalah sebagai berikut:

I. - Fokus penelitian hanya pada komponen dudukan roller baterai sebagai
alat bantu pemindahan baterai dan juga analisis kekuatan rangka
dudukan roller.

2. Data yang diterima penulis hanya data ukuran pada desain awal dudukan
roller baterai reach truck iMow di PT XY Z dan juga permasalahan yang
terjadi.

3. Perancangan dilakukan dalam bentuk desain dan/atau simulasi tanpa
pembuatan produk secara massal

4. Penulis tidak membahas sistem kelistrikan pada baterai maupun reach

truck.

Manfaat Penulisan
Manfaat yang diperoleh dari pelaksanaan Tugas Akhir ini sebagai

berikut:

1. Memberikan solusi_perbaikan terhadap desain dudukan.roller pada
baterai reach truck iMowagar. proses..pemindahan menjadi lebih
optimal.

2. Mengurangi beban kerja operator melalui perbaikan sistem alat bantu.

3. Meningkatkan kenyamanan dan keselamatan kerja dalam proses
pemindahan baterai.

4. Menjadi referensi dalam pengembangan alat bantu material handling,

khususnya pada sistem dudukan roller.



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
(]
=}
Q
S
-7
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
=
[
Q
=
o
=
=
[}
T
[}
=
o=
=}
Q
o
=
<
o
=
Q
g
Y
Al
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
—
o
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S 5]
s 3
S Q
Qe s
35S
S =
deE
S
3 <
c Q
s
233
(Y c
E x
2& 7
3 >%
3 =
m gv
=
2 38¢
B e S
0
ek
E) o
S 2s
< B
® 8 3
o
9 QP
Q 3
9 o
3 =
o o
o =
< °
wn o
) S
c =
ERD
= 3
2273
- -
< <
o o
- =
E53
= ~
s
3. °
o S
S =
m —
3 £
o =i
s 3
z ¢
')
~ =
5
S B
° =]
c s
= w
o
>
=
)
S
=
o
3
[
o
3.
Q
c
Q
S
w
=
Y
g
3
o
w
S
Q
3

Ao
v
=
0
©
-+
8

ar
m
x
0
©
-+
Y
é.
;
1
9,
-
®
x
E.
x
=
®
Q
®
=.
o
o
x
3
q
-+
Y

-4
o
o
=
o
=
Q
3
[}
=}
Q
c
-t
T
n
(1)
o
o
a
o
=
o
-
o
c
[’
o
c
=
c
-
~
o
-
<
o
-
=
=
3,
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
[}
-

5. Menambah wawasan dan penerapan ilmu teknik mesin dalam

perancangan alat bantu di dunia industri.

1.6 Metode Penulisan

Metode penulisan yang digunakan dalam“penyusunan tugas akhir ini

meliputi beberapa tahapan.sebagai berikut:

1.

Studi Literatur

Dilakukan studi literatur dengan mengumpulkan referensi dari buku,
jurnal, serta sumberilmiah lainnya yang berkaitan dengan material
handling, desain alat bantu, serta sistem dudukan ‘zoller. Studi ini
bertujuan untuk memperoleh dasar teori yang mendukung penelitian.
Observasi Lapangan

Kegiatan observasi-dilakukan secara langsung di PT XYZ guna
mengetahui kondisi nyata proses pemindahan baterai reach truck iMow
serta mengidentifikasi permasalahan yang terjadi di lapangan.
Pengumpulan Data

Data yang diperoleh meliputi spesifikasi dan_dimensi baterai, berat
baterai, dimensi dudukan roller _sebelum redesain, kondisi dudukan
roller yang digunakan saat ini.

Analisis Permasalahan

Data yang telah dikumpulkan kemudian dianalisis untuk
mengidentifikasi kekurangan sistem dudukan roller eksisting, baik dari
sisi fungsi maupun kKinerjanya.

Perancangan Ulang

Berdasarkan-hasil analisis, dilakukan pengembangan desain-dudukan
roller menggunakan Solidworks 2025 dengan mempertimbangkan
aspek kemudahan penggunaan, serta kesesuaian dengan kondisi
operasional di lapangan.

Evaluasi Desain

Desain hasil redesain kemudian dievaluasi dengan menganalisa
kekuatan beban terhadap kondisi dudukan roller baterai hasil redesain

dengan metode FEA.
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1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini disusun sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN

Berisi latar belakang, rumusan masalah, tujua

masalah, serta manfaat penelitia
BAB 11 TINJAUAN PU "‘/‘y
-
truck, baterai, serta prinsip pe

LITIA?

penelitian, batasan

ndukung penelitian, seperti konsep

cangan alat bantu.

.

Berisi hasil ana isi eksisting, proses redesai dukan roller,

it de peng

BAB IV HASII vIB .
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5.2

BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan dan analisis yang telah dilakukan
pada redesain dudukan.roller baterai reach truck 1iMew,wmaka dapat

diperoleh kesimpulan sebagai berikut;

. Redesain dudukan roller baterai berhasil dilakukan dengan menambahkan

beberapa komponen, yaitu handle, roda swivel caster with brake, roda fixed
caster, penahan rangka kaki, dan penahan samping baterai. Penambahan
komponen tersebut . meningkatkan mobilitas alat _sehingga  proses
pemindahan baterai dapat dilakukan dengan lebih mudah dan fleksibel.

Hasil perhitungan kekuatan struktur menunjukkan bahwa struktur dudukan
roller baterai mampu menahan. beban baterai sebesar 5003,1 N dengan
aman. Tegangan lentur pada as roller tercatat sebesar 9,84 MPa dengan
defleksi 0,0545 mm, sedangkan besi UNP menghasilkan tegangan lentur
sebesar 17,516 MPa dengan defleksi 0,88 mm masih di bawah batas
lendutan yang diizinkan: Untuk penopang utama, roda caster yang dipilih
memiliki kapasitas 200 kg per roda sehingga mampu menopang total beban
sistem. Analisis sambungan las pada handle, kaki UNP, serta baut adjuster
juga menunjukkan kondisi aman karena tegangan kerja yang terjadi berada
di bawah kekuatan elektroda E6013. Hasil simulasi Finite Element Analysis
(FEA) turut memvalidasi perhitungan manual tersebut, di mana distribusi
tegangan dan deformasi tetap berada dalam batas.izin material. Dengan
demikian, desain redesain 1ni dinyatakan layak digunakan untuk

mendukung proses pemindahan baterai pada Reach truck IMOW.

Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang

dapat diberikan untuk pengembangan selanjutnya adalah sebagai berikut:
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aktual untuk mengetahui

agar lebih
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an berat konstruksi

Untuk peneliti selanjutnya perlu dilakukan pembuatan prototipe atau
fabrikasi secara langsung untuk memverifikasi hasil simulasi yang
kesesuaian antara hasil's

telah dilakukan.
2. Dapat dilakukan pengujian

1.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

Z b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

o, 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Electric Reach Truck 2.0T
CQD20L
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12 Model designaton

13 ore

14 Operator type:

15 Load capacty

15 Load center distance

18 Load distance. cerse of drve awe fo farw
15 Whesbaze

21 Fervice weight
231 Axie ioading, unisden frontrear
241 Axie ipading, fork advanced, laden fontrear
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31 Tyre e
3z Tyre size, tont
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52 Lifting speed, ndeniuniaden

53 Lowering speed, ndenuniaden

54 FReaching speed, laden funiaden

L Max. gradeabilty, laden/uninden

S0 Service brake

s Farking brake

61 Drive mator itng 82 60 mn
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2| Swivel Caster With Lock 20 NYLON
1| Penahan Tengah Kaki 19 |ASTM A38
4 | Bantalan Roda 18 s 633 sow
1| Penahan Baterai Belakang 17 |ASTM A3s
2 | Penahan Baterai 5amping 15 ASTM A3s
2 | Penahan Kaki Samping 15 |[ASTM ,e'.j'g.
1 | Handle 14 AlS] 304
4 | Plat Roda 13 |ASTM A3s
2 | Fixed Caster 17 NYLON
2 | Kaki Roller Depan 1T |JASTM A4
4 | Baut Aduster 10 AIS] 304
2 | Kaki Roller Belakang g [ASTM AE‘E-
1 | Dudukan Handle ;o |ASTM A36
| 1 | Pengunci Baterai 6 |[ASTM A38
S 7 | Besi As 5 |AISI 1045
|| 7 | Roller 4 |ASTM A53
| 1 | Penahan Tengah Belakang 3 |[ASTM AE‘E_
| 1 | Penahan Tengah Depan 2 |ASTM A34
] p | e'“‘* 7 | Besi UNP Kerangka Samping| 1 |ASTM A3
S ]_f’ ] L\% L\,I_S./ 63 (ﬁ}' ] j} Jumiah Nama Parf Part No.| Material Ukuran Deskripsi
I{ || Perubahan: A3 G _@
Sﬂ'b ASSEmbtf}" QUE’UREH igambar | 230626 | Farhan
Roller Baterai IMOW 10 e

DAalital-mils Mamarr [=sl-=m+t= M VTS TMN A2




4 I 3 2 I ]
[Tingkaf
Kefelitian >0.5-3|>3-6(>6-30>304120[>120 - 315/>315 - 1000|{>1000 - 2000
Halus +0.05 | £0.05| 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
FIMenengah| +0.1 | #0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | 0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
110,00170,00 170,00 170,00, 170,00 170,00 170,00 160,00
E 0.00 =
S |
. R r 9\ @ @ @ @ @ @
¥ 40@/9 o
Vo X0
¥ 29,00 \& \ B
3.0C $ @ 17,00 THRU
Dk D
IC IC
B 2 | Besi UNP Kerangka Samping 01 |ASTM A36 UNP 80 Dibuat B
Nama Part Part No.| Material Ukuran Deskripsi
I Il lIl'l Perubahan:
A £ L
Sub A Ssemb[}/ Dudukan D/'gambar 2302311086 Randi.F
A Roller Baterai (L e— A
Politeknik Negeri Jakarta No:01/TM/23
4 | 3 2 | 1




_ 4 | 3 2 | 1
gngkal - 1>0.5-3|>3-6|>6-30[>30 1 120/>120 - 315/>315 - 1000|>1000 - 2000
Halus +0.05 | £t0.05| 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
FIMenengah| =+0.1 | +0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | 0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
& 370,00 _
E & E
) _ !
m* j 8
o
L__ O]
}
B 30,00 B
D D]
IC IC
B 2 | Penahan Kaki Tengah 02 |ASTM A36 60 x 30 x 3 Dibuat B
Nama Part Part No.| Material Ukuran Deskripsi
'L I Perubahan:
as| Y L
SUb A Ssembly DUdUkan 7 5 U@'c’n‘ﬂ?bé‘f’ 2302311086) Randi.F
A Roller Baterai 7| Diperiksa A
Politeknik Negeri?Jakarta No:01/TM/23
4 l 3 2 | ]




4 I 3 2 I ]
pg K |>0.5-3]>3-6[>6-30/>301120>120 - 315[>315 - 1000(>1000 - 2000
"|O|US +0.05 | £+0.05| +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
FMenengah| 0.1 | 0.1 | 0.2 | *0.3 +0.5 +0.8 +1.2
asar - +0.2 | 0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
B - 270,00 200
r
()
Q
H e
l
DI
20,00
IC
B 1 | Penahan Tengah Kaki 17 |ASTM A36 50 x 50 Dibuat
Nama Part Part No.| Material Ukuran Deskripsi
'V I | lIl'| Perubahan:
A EHD
Sub Assemb[y Dudukan D."gambar 2302311086) RandifF
A Roller Baterai L4 e
Politeknik Negeri ¥akarta No:01/TM/23
4 ] 3 2 | ]




l 3 2 [ 1

Eg eﬁﬁfan >0.5-3|>3-6[>6-30>30!120>120 - 315/>315 - 1000|>1000 - 2000
Halus +0.05 | £t0.05| +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5

FIMenengah| +0.1 | #0.1 | 0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | 0.5 +0.8 +1.2 +2 +3

POLITEKN'K
NEGEP
B

B 7 | Roller 04 |ASTM A53 50 x 240 x 10 Dibuat B
Nama Part Part No.| Material Ukuran Deskripsi
I Il |l Perubahan:
Al Y L
Sub A Ssembly Dudukan Digambar |2302311086) RandiF
A Roller Baterai (= " R
Politeknik Negeri Yakarta No:01/TM/23

4 [ 3 2 [ ]




4 | 3 2 | ]
Tingkaf
Ketelitian >0.5-3(>3-6|>6-30>30-120[>120 - 315|>315 - 1000(>1000 - 2000
Halus +0.05 | +0.05| +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
FIMenengah| +0.1 | #0.1 | #0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 F
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
E __45,_0?? .80,00 F
}
P
Q
"4 o |
=
Df Dl
8,00
o
\!51 )
IC IC
25,00
B 2 | Kaki Roller Depan 11 |ASTM A36 UNP 80 Dibuat B
Nama Part Part No.| Material Ukuran Deskripsi
{1 | Perubahan:
Ac| QL
Sub A Ssemb[y dudukan 1'5 Df'gambar' 2302311086) Randi.F
A Roller Bafterai 7| Diperiksa A
Politeknik Negeri Jakarta No:01/TM/23

I

3

2

]




4 | 3 ) | ]
[ingkat
Ketelitian >0.5-3|>3-6|>6-301>304120[>120-315{>315- 1000|>1000 - 2000
Halus +0.05 | +0.05| #0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
Menengah| +0.1 +0.1 | 0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2
Kasar - +0.2 | 0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
340,00
————"
C > -ypo
.~ b j
(@)
ot
(@)
o
e
|
348,100
413,40
\—©®
1 | Handle 14 AlSI 304 1 inch Dibuat
Nama Part Part No.| Material Ukuran Deskripsi
'\ I Il Perubahan:
as| 3D
SUb Assemb[_y DUdUkan 7 10 Digambar | 2302311086) Randi.F
Roller Baterai "7 | Diveriksa
Politeknik Negeri 9akarta No:01/TM/23
4 I 3 2 I ]




| 3 | ) | ]

A

-EQ eﬁﬁiﬁ:n >0.5-3|=3-6|26-30=30- 120|=120 - 315(=315 - 1000(=1000 - 200
Halus +0.05 | £0.05| +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 10.5
FIMenengah| 0.1 +0.1 +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3

IO

05  |AIS 1045 @17 x 280 Dibuat

7 | BESI AS
Deskripsi

Jumiah Nama Part Part No.| Maferial Ukuran

I\ |W| Perubahan: AL E} @

Digambar (230275085 RandiF

Sub Assembly Dudukan | 4.,
A Roller Baterai | dieriksa

Politeknik Negeri Jakarta No:01/TM/23
4 | 3 | 2 | ]




I 3 2 I ]
ngkal T 0 5 3153656 -30[>30 1 120[>120 - 315/>315 - 1000]>1000 - 2000
Ketelitian '
Halus +0.05 | +0.05| 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
FIMenengah| +0.1 | +0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2
Kasar - +0.2 | 0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
30.00 ki 880,00 N
o
471 & [ ]
DI
IC
B 2 | Penahan Kaki Samping 15 ASTM A36 60 x 30 x 3 Dibuat
Nama Part Part No.| Material Ukuran Deskripsi
I\ Il | Il Perubahan:
as|  EHD
Sub A ssemb[y Dudukan Digambar | 2302311086) Randi.F
A Roller Baterai L —
Politeknik Negeri Yakarta No:01/TM/23

I 3

2

]




_ 4 | 3 2 | ]
pngkal - |>0.5-3|>3-6|>6-30[>30 1 120/>120 - 315/>315 - 1000|>1000 - 2000
Halus +0.05 | +0.05| 0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5
FIMenengah| +0.1 | #0.1 | +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2
Kasar - +0.2 | +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3
60 545,00
E S >
() Q
3 : J
o L
50,00
§ __13.00 & |
D
L 1290,00 |
C
B 2 | Penahan Baterai Samping 16 |ASTM A36 50 x 6 Dibuat
Nama Part Part No.| Material Ukuran Deskripsi
'\ I Il Perubahan:
as| £
Sub Assemb[y Dudukan Digambar | 2302311086) Randi.F
A Roller Baterai = e—
Politeknik Negeri Jakarta No:01/TM/23
4 | 3 2 | 1




