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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Proyek Jalan Tol Semarang–Demak Paket 1C dibangun pada kondisi tanah lunak 

dengan timbunan tinggi. Tanah lunak memiliki karakteristik daya dukung rendah dan 

kompresibilitas tinggi sehingga rentan mengalami penurunan (settlement) akibat 

pembebanan timbunan. Proses konsolidasi yang terjadi menyebabkan berkurangnya 

volume tanah secara bertahap dan mempengaruhi stabilitas konstruksi di atasnya. 

Pada lokasi dengan timbunan tinggi, tekanan tanah lateral yang bekerja pada 

struktur penahan tanah meningkat. Untuk menjaga kestabilan timbunan, digunakan 

corrugated concrete sheet pile (CCSP) sebagai struktur penahan tanah. Struktur ini 

berfungsi menahan tekanan lateral akibat beban timbunan serta menjaga deformasi 

agar tetap dalam batas aman. Selain itu, pada bagian kepala sheet pile dipasang 

capping beam yang berfungsi mengikat elemen sheet pile agar bekerja sebagai satu 

sistem yang lebih kaku dan stabil. Keberadaan capping beam mempengaruhi distribusi 

gaya dan respons struktur terhadap tekanan tanah. 

Perubahan kondisi tanah akibat settlement dapat mengubah distribusi tekanan 

aktif dan pasif yang bekerja pada sheet pile. Oleh karena itu, diperlukan analisis 

stabilitas struktur untuk mengetahui faktor keamanan sistem terhadap tekanan tanah 

lateral serta memastikan kinerja struktur tetap aman selama masa konstruksi dan 

operasional. Pada lokasi proyek, penurunan tanah diamati secara berkala 

menggunakan saat monitoring settlement, sehingga perubahan kondisi tanah dapat 

dikontrol selama masa konstruksi. Hal ini menunjukan pentingnya evaluasi stabilitas 

struktur penahan tanah secara berkelanjutan 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah dijelaskan sebelumnya, 

maka perumusan masalah dalam penelitian ini dapat diuraikan sebagai berikut: 
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1. Bagaimana distribusi tekanan tanah lateral yang bekerja pada sheet pile 

akibat timbunan?. 

2. Bagaimana stabilitas sheet pile terhadap tekanan tanah tersebut?. 

3. Berapa faktor keamanan struktur berdasarkan hasil analisis?. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Penulisan ini perlu dibatasi agar dapat dilakukan secara efektif dan tidak 

menyimpang dari tujuan pembahasan. Adapun lingkup pembahasan ini terbatas pada 

sebagai berikut. 

1. Data yang digunakan merupakan data sekunder dari proyek Jalan Tol 

Semarang – Demak Paket 1C 

2. Penelitian difokuskan pada analisis stabilitas corrugated concrete sheet pile 

(CCSP) pada loakasi proyek yang ditinjau 

3. Beban yang diperhitungkan terbatas pada beban timbunan dan tekanan lateral 

tanpa menghitung pengaruh gempa. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan permasalah ini ialah sebagai berikut. 

1. Menganalisis stabilitas sheet pile kondisi tanpa timbunan 

2. Menganalisis stabilitas sheet pile kondisi dengan tambahan timbunan 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari lima bab yang dirancang untuk 

memberikan Gambaran yang jelas serta mempermudah penjelasan antara lain adalah: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan, 

pembatasan masalah, dan sistematika penulisan yang berkaitan dengan analisis 

stabilitas CCSP yang dilengkapi dengan capping beam. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memuat teori – teori yang mendukung penelitian, meliputi karakteristik 

tanah lunak, teori tekanan tanah lateral (aktif – pasif ), konsep stabilitas struktur 
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penahan tanah, corrugated concrete sheet pile, serta penelitian terdahulu yang 

relevan. 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini menjelaskan lokasi penelitian, jenis dan sumber data, parameter tanah 

yang digunakan, serta tahapan analisis stabilitas Sheet Pile. 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan dan menjelaskan data-data yang diperlukan untuk analisis, 

seperti data tanah, data pembebanan, tekanan tanah lateral serta momen dan 

lengan. Pembahasan  menganalisis stabilitas CCSP terhadap tanah non-timbunan 

dan tanah timbunan. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil analisis Bab IV serta saran yang dapat 

digunakan untuk pengembangan penelitian selanjutnya. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis data, perhitungan tekanan tanah lateral, dan evaluasi 

stabilitas struktur Sheet Pile serta Capping Beam pada Proyek Pembangunan Jalan Tol 

Semarang–Demak Paket 1C, dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Analisis awal menunjukkan bahwa struktur sheet pile CCSP W-325 tanpa 

elemen pengikat tambahan memiliki nilai stabilitas yang belum memenuhi 

standar keamanan ideal. Hal ini menandakan bahwa dinding penahan tanah 

membutuhkan integrasi sistem struktural tambahan untuk memikul beban 

timbunan secara optimal. 

2. AdanyaPenambahan capping beam terbukti menjadi solusi yang efektif. 

Elemen ini tidak hanya berfungsi sebagai pengikat kepala sheet pile, tetapi juga 

memberikan kontribusi ganda: menambah momen penahan akibat berat sendiri 

beton serta menciptakan sistem rigiditas (monolitik). Dengan sistem ini, 

seluruh segmen sheet pile bekerja secara serentak dalam memobilisasi tekanan 

tanah pasif. 

3. Integrasi capping beam memberikan dampak signifikan pada Faktor 

Keamanan (SF) struktur. Berdasarkan hasil perhitungan akhir, nilai SF Guling 

mencapai 1,60 dan SF Geser mencapai 1,53. Nilai tersebut telah memenuhi 

ambang batas minimum (SF ≥ 1,50) sesuai standar SNI 8460:2017, sehingga 

struktur dinyatakan  AMAN untuk menahan beban rencana di lapangan. 

5.2 Saran 

Untuk mengantisipasi kondisi struktur yang hampir kritis tersebut, beberapa 

langkah mitigasi dan rekomendasi praktis yang dapat diterapkan di lapangan antara 

lain: 

1. Pemantauan Berkala: Perlu dilakukan monitoring secara intensif dan berkala 

terhadap pergerakan tanah serta deformasi lateral dinding sheet pile dengan 

memanfaatkan instrumen geoteknik seperti inclinometer yang tertanam di 

lapangan. 
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2. Kontrol Beban Kerja :Membatasi atau mengatur lalu lintas alat berat serta 

penempatan material konstruksi di sekitar area atas timbunan agar tidak 

memberikan beban mati/hidup tambahan yang melebihi kapasitas rencana 

struktur. 

3. Sistem Drainase yang Baik: Memastikan saluran drainase di sekitar struktur 

penahan tanah berfungsi optimal guna mencegah terjadinya akumulasi air 

(tekanan hidrostatis tambahan) di belakang sheet pile yang dapat 

memperburuk stabilitas lateral struktur. 
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