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Implementasi dan Analisis Kinerja NB 10T Sebagai Jalur Komunikasi
Utama Pada Sistem Komunikasi Korban Bencana Alam

Abstrak

Bencana alam dapat menyebabkan terganggunya infrastruktur komunikasi
sehingga diperlukan sistem komunikasi yang mampu mengirimkan informasi
korban secara cepat dan andal. Penelitian‘ini bertujuan mengimplementasikan dan
menganalisis kinerja Narrowband Internet of Things (NB-10T) ‘sebagai jalur
komunikasi utama pada sistem komunikasivkorban bencana alam. Sistem-terdiri
atas node berbasis LLoRa yang mengirimkan data ke gateway, kemudian diteruskan
melalui modul:'SIM7000E menggunakan jaringan NB-IoT menuju MQTT Broker
EMQX.dan ditampilkan pada MQTT X serta dashboard web. Parameter pengujian
meliputi keberhasilan..komunikasi;-delay, dan packet -loss:-Hasil pengujian
menunjukkan tingkat keberhasilan komunikasi sebesar 100%, yang menandakan
seluruh data berhasil dikirim dan. diterima sesuai dengan rancangan sistem.
Pengujian delay sebanyak 10 kali menunjukkan nilai O detik, sehingga komunikasi
data” berlangsung secara real-time tanpa keterlambatan yang teramati selama
pengujian. Pengujian packet loss selama tiga menit menunjukkan seluruh 61 paket
yang dikirim berhasil diterima sehingga diperoleh nilai packet loss sebesar 0%o.
Berdasarkan hasil tersebut, implementasi NB-1oT mampu memberikan komunikasi
data yang cepat, stabil, dan andal-sebagai jalur-komunikasi utama pada sistem

komunikasi korban bencana alam:

Kata kunci: NB-1oT, Internet of Things (loT), MQTT Broker, EMQX, komunikasi

darurat

Vi
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Implementation and Performance Analysis of NB-10T as the Primary
Communication Channel for Natural Disaster Victim Communication Systems

Abstract

Natural disasters can disrupt communicationiinfrastructure, necessitating a system
capable of transmitting information about victims quickly and reliably. This study
aims to implement and analyze the performance of Narrowband Internet of Things
(NB-loT) as the" primary communication . channel for a disaster wvictim
communication system. The system comprises LoRa-based nodes that transmit data
to a gateway; the data is then forwarded via a SIM7000E madule over.the NB-l1oT
networkto an EMQX MQTT broker, with the output displayed on MQTTX and a
web dashboard. Testing parameters included communication success, latency, and
packet loss. Test results demonstrated a 100% communication success rate,
indicating that all data was successfully transmitted and.received in accordance
with the system design. Latency tests conducted.ten times yielded a value of 0
seconds, signifying real-time data communication with no observable delay. Packet
loss testing over a three-minute period showed that all 61 transmitted packets were
successfully received, resulting in‘a packet loss rate of 0%. Based on these results,
the NB-1oT implementation provides fast, stable, and reliable data communication,
serving effectively as the primary channel for the disaster victim communication

system.

Keywords: NB-1oT, Internet of Things (1oT), MQTT Broker, EMQX, emergency
communication

vii
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kondisi darurat seperti kecelakaan, tindak kriminal, atau bencana alam
membutuhkan sistem komunikasi yang cepat, andal, dan mampu menjangkau area
luas. Namun, pada kondisi tertentu~jaringan komunikasiwkonvensional sering
mengalami gangguan atau keterbatasan cakupan. Oleh karena itu; diperlukan sistem
komunikasi darurat yang . mampu mengirimkan informasi darurat secara real-time
dan memiliki tingkat keandalan tinggi.

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) memungkinkan perangkat
untuk saling terhubung dan mengirimkan data secara otomatis. Pada sistem darurat
berbasis 10T, informasi penting seperti sinyal bantuan, lokasi korban berbasis GPS,
serta pesan singkat harus dapat dikirimkan ke pusat pemantauan dengan cepat dan
akurat.

Global positioning system atau.GPS_adalah suatu sistem teknologi yang
berguna untuk menunjukkan lokasi, navigasi;-dan waktu bagi pengguna. Global
Positioning System (GPS) adalah suatu sistem teknologi yang berguna untuk
menunjukkan lokasi yang dirancang menggunakan satelit di luar angkasa. Satelit
tersebut'akan mengirimkan sinyal yang berguna untuk.mendeteksi.lokasi atau pun
keberadaan seseorang. Sistem GPS Kini digunakan di seluruh dunia, khususnya di
Indonesia, GPS digunakan pada.aplikasi.yang membutuhkan informasi lokal
(Nandita et al., 2025).

Narrowband Internet of Things (NB-loT) merupakan salah satu teknologi
LPWAN yang dirancang untuk komunikasi data berdaya rendah dengan jangkauan
luas dan penetrasi sinyal yang baik..NB-loT dinilai sesuai.-untuk-aplikasi darurat
karena mampu mendukung pengiriman data secara andal dengan konsumsi daya
rendah dan biaya operasional yang relatif efisien. Narrowband internet of things
(NB-10T) ini menggunakan pita kecil, memiliki latensi 10 detik, dan mampu
menampung lebih dari 50.000 perangkat per sel atau sekitar 40 perangkat dalam
satu rumah. Kelebihan lainnya adalah daya tahan baterai yang mencapai 10 tahun
(Ginting, 2023)

Pada sistem SOS darurat ini, NB-1oT digunakan sebagai jalur komunikasi

1
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1.

utama pada gateway untuk mengirimkan data dari perangkat korban ke pusat
pemantauan. Oleh karena itu, diperlukan analisis kinerja NB-10T untuk mengetahui
sejauh mana teknologi ini mampu memenuhi kebutuhan komunikasi darurat, seperti

delay, tingkat keberhasilan pengiriman data, dan keandalan komunikasi.

Perumusan Masalah

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian.ini-meliputi:
1.

Bagaimana implementasi*NB=l0T sebagai jalur komunikasi utama pada
sistem komunikasi.korban bencana alam berbasis 10T?

Bagaimana kinerja NB-10T dalam pengiriman data informasi korban bencana
alam ke pusat pemantauan?

Seberapa efektif NB-10T digunakan sebagai jalur komunikasi:utama pada
sistem komunikasi korban bencana alam berbasis 10T?

Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah:

Mengimplementasikan NB-10T sebagai jalur komunikasi utama pada sistem
komunikasi korban bencana alam berbasis. loT-.
Menganalisis kinerja NB-loT dalam pengiriman data informasi korban

bencana alam ke pusat pemantauan.

Menilai efektivitas NB-loT sebagai jalur kemunikasi utama pada sistem
komunikasi korban bencana alam berbasis I0T.

Luaran

Adapun luaran yang diharapakan dari tugasakhir ini adalah:
1.

Terbangunnya prototype sistem komunikasi darurat berbasis 10T
menggunakan NB-1oT.

Sistem mampu. mengirimkan:sinyal SOS, lokasi GPS,.dan pesan darurat ke
pusat pemantauan.

Diperolehnya data hasil pengujian kinerja NB-loT pada sistem.dan
pengembangan sistem kepada khalayak umum.

Evaluasi kelayakan NB-IoT sebagai jalur komunikasi utama pada kondisi
darurat.
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5.1

BABV
KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian yang telah dilakukan pada

sistem komunikasi korban bencana alam berbasis*NB-1oT dengan MQTT Broker

EMQX, dapat ditarik kesimpulan sebagai-berikut:

=

Sistem komunikasi‘korban bencana alam berbasis LoRa dan NB-I0T berhasil
diimplementasikan sesuai dengan rancangan. Data yang dikirim dari noede
melalui gateway berhasil diteruskan ke MQTT" Broker EMQX dan
ditampilkan pada MQTTX maupun dashboard web secara real-time

Hasil pengujian keberhasilan komunikasi menunjukkan tingkat keberhasilan
sebesar 100%, yang menunjukkan bahwa seluruh data yang dikirim berhasil
diterima tanpa kegagalan komunikasi selama proses pengujian.

Pengujian delay yang dilakukan sebanyak.10 kali menunjukkan nilai delay
sebesar 0 detik, sehingga proses pengiriman-data berlangsung sangat cepat
tanpa adanya keterlambatan selama pengujian.-Hal ini menunjukkan bahwa
implementasi NB-1oT mampu mendukung kebutuhan komunikasi darurat
yang memerlukan respons cepat.

Pengujian packet loss selama 3 menit menunjukkan bahwa seluruh 61 paket
yang dikirim berhasil diterima dengan baik sehingga diperoleh nilai packet
loss sebesar 0%. Hasil tersebut: menunjukkan bahwa komunikasi data
memiliki tingkat keandalan yang sangat baik dantidak mengalami kehilangan
paket selama proses transmisi.

Secara keseluruhan; implementasi NB-10T sebagai jalur_komunikasi utama
pada sistem komunikasi korban-bencana.alam.mampu-memberikan performa
komunikasi yang cepat, stabil, dan andal, sehingga layak digunakan sebagai

media pengiriman informasi darurat pada kondisi pengujian yang dilakukan.

48
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Saran

Berdasarkan hasil pengujian dan kendala yang ditemukan selama penelitian,

beberapa saran yang dapat diajukan untuk pengembangan sistem selanjutnya adalah

sebagai berikut:

1.

N

Penelitian selanjutnya disarankan melakukan pengujian pada berbagai
kondisi jaringan dan lingkungan,.seperti-daerah.dengan kualitas sinyal yang
berbeda serta pada jam sibuk (busy hour), sehingga dapat.diketahui pengaruh
kondisi jaringan terhadap performa komunikasi NB-loT.

Evaluasi performa broker MQTT lainy, sebagai pembanding. Untuk
memastikan bahwa keterbatasan kinerja bukan berasal dari sisi broker,
penelitian selanjutnya dapat membandingkan performa EMQX dengan broker
lain seperti HiveMQ atau Mosquitto pada skenario pengujian yang sama.
Sistem dapat dikembangkan dengan menambahkan fitur notifikasi otomatis
melalui aplikasi atau media komunikasic lainnya agar informasi  keadaan
darurat dapat diterima oleh petugas dengan lebih cepat.
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