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KATA PENGANTAR
Puji dan syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat dan karunia-Nya

sehingga Penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul “Dampak Modifikasi

Camber Steel Box Girder terhadap Desain Geometrik dan Perkerasan Jalan Tol

Layang ” dengan baik.

Proposal tugas akhir ini disusun sebagai salah satu persyaratan untuk
menyelesaikan pendidikan Program+Studi Diploma HIL Teknik Sipil di Politeknik
Negeri Jakarta. Adapun maksud.dan tujuan penyusunan tugas akhirini adalah untuk
mengevaluasi perubahan desain geometrik dan perkerasan akibat modifikasi camber
steel box girder pada segmen Ramp Off Ancol (RAF), Proyek Pembangunan Jalan Tol
Ancol Timur —Pluit (Elevated) Harbour Road Il.

Dalam proses penyusunan tugas akhir ini, penulis menyadari bahwa banyak
pihak yang telah memberikan bantuan, arahan, serta dukungan baik secara langsung
maupun tidak langsung. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis menyampaikan
ucapan terima kasih kepada:

1. Allah SWT yang telah memberikan kelanecaran dan kemudahan kepada penulis
dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

2. Orang tua dan keluarga Penulis yang senantiasa memberikan doa, dukungan moral,
serta motivasi selama proses penyusunan proposal tugas akhir ini.

3. Ibu Eva Azhra Latifa, S.T.; M.T., selaku Dosen Pembimbing:Tugas Akhir yang
telah 'memberikan bimbingan, masukan, scrta arahan kepada penulis dalam
penyusunan tugas akhir ini.

4. Tbu RA Kartika Hapsari Sutantiningrum; S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi
Konstruksi Sipil Politeknik Negeri Jakarta.

5. Ibu Istiatun, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
Jakarta.

6. Bapak Putra selaku engineer magang industri‘yang telah memberikan bantuan dan
arahan kepada penulis dalam penyusunan tugas akhir ini.

7. Seluruh pegawai PT. Girder Indonesia pada Proyek Pembangunan Jalan Tol Ancol
Timur — Pluit (Elevated) Harbour Road II yang telah memberikan kesempatan
kepada penulis untuk melakukan penelitian di proyek ini.

8. Teman-teman kuliah yang telah menemani serta berbagi suka duka dalam

penyusunan tugas akhir ini.
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Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih memiliki kekurangan. Oleh

; * karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan demi penyempurnaan
manfaat serta menambah wawasan bagi para pembaca.

5 penulisan selanjutnya. Besar harapan penulis agar tugas akhir ini dapat memberikan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang
Peningkatan mobilitas transportasi di wilayah DKI Jakarta, khususnya di

kawasan Jakarta Utara, menimbulkan permasalahan kepadatan lalu lintas yang
signifikan, terutama pada ruas Jalan R.E. Martadinata dan sekitarnya. Pertumbuhan
jumlah penduduk, kendaraan, serta aktivitas distribusi barang'di kawasan Pelabuhan
Tanjung Priok menyebabkan kapasitas jalan R.E. Martadinata tidak lagi mampu
menampung volume lalu lintas secara optimal. Kondisi tersebut berdampak pada
meningkatnya waktu tempuh dannmenurunnya efektivitas distribusi logistik. Sebagai
upaya untuk meningkatkan Kapasitas jaringan jalan dan mendukung integrasi sistem
transportasi regional, dibangun Jalan Tol Ancol Timur—Pluit (E/evated) Harbour Road
IT yang menghubungkan Tanjung Priok dengan Jalan Tol Ir. Sedyatmo menuju
Bandara Internasional Soekarno—Hatta, sekaligus melengkapi jaringan Jakarta Outer
Ring Road (JORR) I dan Jalan Tol Intra Urban (JTUI).

Dalam pelaksanaannya, struktur atas pada beberapa segmen menggunakan
steel box girder sebagai elemen utama penopang beban lalu lintas. Salah satu
komponen penting pada struktur tersebut adalah camber, yaitu kelengkungan vertikal
yang direncanakan untuk mengantisipasi lendutan akibat beban mati maupun beban
lalu lintas. Pada segmen Ramp Off Ancol (RAF) 1011 dilakukan modifikasi terhadap
camber steel box girder sebagai bentuk penyesuaian teknis di lapangan oleh Komisi
Keamanan " Jembatan dan Terowongan Jalan (KKJTJ), sehingga nilai camber
mengalami perubahan dari 60 cm menjadi 80 cm. Perubahan tersebut menimbulkan
pertanyaan apakah peningkatan nilai camber memengaruhi desain geometrik jalan,
khususnya alinemen vertikal dan profil memanjang, sehingga diperlukan evaluasi
berdasarkan Pedoman‘Desain Geometrik Jalan (PDGJ) 2021.

Selain itu, perubahan bentuk struktur akibat modifikasi camber juga perlu
dikaji apakah memberikan pengaruh terhadap struktur perkerasan yang berada di atas
steel box girder, terutama terhadap kebutuhan ketebalan pelat beton. Hingga saat ini,
kajian yang mengintegrasikan evaluasi pengaruh modifikasi camber steel box girder
terhadap desain geometrik jalan dan struktur perkerasan masih terbatas. Oleh sebab

itu, penelitian ini difokuskan untuk mengevaluasi ada atau tidaknya pengaruh



eyieyer 1abap Niuyaiijod wizi edue)

3
=
o
=
o
>
Q
3
(1]
3
Q
c
3
c
3
==
o
=}
Q.
Q
=]
3
(]
3
T
m
=
o
Q
3
<
Q
=
w
m
o
Q
=
o
3
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
=
~
Q
=
<
o
-
<
=
5
Q.
=L
Q
3
o
(1]
3
-
c
==
Q
T
o
T
c
=]

o7
b
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
—
Q.
o
=
=
()
=
c
=
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=
Q
g
Q)
N—
Q
=
]
or
-
m
==
=4
==
2
m
Q
(1]
=
—
o
==
o
=
-
Q

o
°
(1]
=
Q
c
Lt
T
o
=
=
o
2
o
c
=3
-
c
~
=
(1]
T
(1]
=
-4
3
Q
o
=
T
o
=
2
2
=
)
=
T
o
=
o
=
o
=
T
m
>
=
=
o
=
5
<
1Y)
3
o
o4
T
1]
=]
=
=
o
=
)
T
9
o
o
T
(]
=
=i
=
o
=
=
-
=
=~
o
-
o
c
(=
=
N
o
c
o
=
)
c
o
-
c
3
o
w
=
o
=

—
2
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
wn
[}
o
o
-
o
=)
o
-
o
c
"
o
c
-
c
=2
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
>
<
[}
T
c
-
=
o
S
1%
c
3
o
[}
-

L
v
x
8]
S
-+
V)

=
o
o
0
©
-+
Y
3,
=
)
S
;’
®
x
E.
—
<
®
Q
o
=5
I
o
=
3
1
-+
Y

modifikasi camber steel box girder terhadap desain geometrik dan struktur perkerasan

pada Proyek Jalan Tol Ancol Timur—Pluit (Elevated) Harbour Road II.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang menjadi fokus dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut:
1. Bagaimana menentukan kondisi desain geometrik dan tebal perkerasan
setelah dilakukan modifikast camber steel box girder?
2. Bagaimana menganalisis perubahan desain geometrik akibat modifikasi
camber.steel box girder berdasarkan Pedoman Desain Geometrik Jalan
(PDGIJ) 20217
3. Bagaimana menganalisis dan menentukan rekomendasi ketebalan

perkerasan kaku padakondisi setelah modifikasi camber steel box girder

berdasarkan Manual Desain Perkerasan Jalan (MDPJ) 20247

1.3 Pembatasan Masalah

Batasan penelitian dalam tugas akhir iniini adalah sebagai berikut:

1.

Penelitian difokuskan pada area Ramp Off Ancol (RAF), Proyek
Pembangunan Jalan Tol Ancol Timur — Pluit (E/evated) Harbour Road II.

. Modifikasi yang ditinjau terbatas pada nilai camber pada steel box girder

bentang RAF 10-11, tanpa membahas perubahan elemen struktur lainnya.

. Penelitian ini tidak membahas analisis struktur steel box girder, seperti

gaya dalam, tegangan, lendutan, maupun kapasitas struktur akibat

modifikasi camber.

. Penelitian ini tidak membahas dampak hasil evaluasi desain terhadap

aspek biaya konstruksi maupun waktu tempuh perjalanan.

. Perkerasan yang ditinjau dalam penelitian inimerupakan perkerasan kaku.

. Struktur pada proyek dibangun berdasarkan data LHR Tahun 2025

sehingga tinjauan ini dilakukan berdasarkan data LHR Tahun 2025.

. Pedoman yang digunakan dalam evaluasi struktur perkerasan adalah

Manual Desain Perkerasan Jalan (MDPJ) 2024.
Perangkat lunak yang digunakan dalam proses analisis meliputi Civil 3D

(C3D) dan Microsoft Excel.
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Tujuan
Penelitian ini disusun dengan tujuan sebagai berikut:

1. Menentukan kondisi desain geometrik dan tebal perkerasan setelah
dilakukan modifikasi camber steel box girder.

2. Menganalisis perubahan desain geometrik setelah modifikasi camber steel
box girder berdasarkan ketentuan~Pedoman Desain Geometrik Jalan
(PDGJ) 2021.

3. Menganalisis dan” menentukan rekomendasi ketebalanperkerasan kaku
pada kondisi setelah modifikasi camber steel box girder. berdasarkan

Manual Desain Perkerasan Jalan (MDPJ) 2024.

1.5 Sistematika Penulisan

Penulisan tugas akhir ini dibagi ke dalam lima bab yang saling terhubung satu
sama lain guna mempermudah penyampaian dan pembahasan materi. Sistematika
penulisannya diuraikan sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bagian ini menjabarkan latar belakang, ramusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, hingga sistematika penulisan. Gambaran umum tentang
permasalahan yang melandasi penelitian berjudul "Dampak Modifikasi Camber Steel
Box Girder terhadap Desain Geometrik dan Perkerasan Jalan Tol Layang" dijelaskan
dalam bab ini.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bagian ini berisi landasan teori dan referensi yang berkaitan dengan penelitian.
Pembahasan meliputi konsep dasar struktur atas jalan tol layang, steel box girder,
camber, desain geometrik jalan berdasarkan PDGJ 2021, serta desain perkerasan kaku
pada jalan tol layang-berdasarkan MDPJ 2024. Selain itu, dibahas pula-penelitian-
penelitian terdahulu yang relevan sebagai referensi dan dasar dalam pelaksanaan

analisis pada tugas akhir ini.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bagian ini memuat lokasi objek penelitian, tahapan pelaksanaan dan
penyusunan tugas akhir, metode analisis data, serta prosedur analisis yang digunakan
dalam penelitian. Prosedur analisis meliputi analisis desain geometrik jalan

berdasarkan PDGJ 2021 dan analisis struktur perkerasan kaku berdasarkan MDPJ
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2024. Selain itu, bab ini juga menguraikan secara ringkas mengenai modifikasi
camber steel box girder yang menjadi fokus dalam penelitian.
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bagian ini berisi data desain geometrik jalan dan struktur perkerasan kaku
sebelum modifikasi camber steel box girder, modifikasi camber steel box girder, serta
hasil perhitungan desain geometrik berdasarkan"PDGJ 2021 dan struktur perkerasan

2in ' alisis pengaruh modifikasi

dengan bantuan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat

dirumuskan beberapa kesimpulan sebagai berikut.

a.

b

Modifikasi camber steel box girder dimana nilai camber menjadi lebih besar
menyebabkan perubahan elevasi pada profil memanjang jalan sehingga diperlukan
evaluasi terhadap desain.geometrik dan struktur perkerasan. Hasil evaluasi
menunjukkan bahwakondisi setelah modifikasi tetap memenuhi persyaratan teknis

berdasarkan PDGJ 2021 dan MDPJ 2024.

. Hasil analisis desain geometrik menunjukkan bahwa modifikasi camber steel box

girder tidak memengaruhi alinemen horizontal, tetapi memengaruhi alinemen
vertikal pada profil memanjang dan_potongan melintang jalan. Penyesuaian
dilakukan pada panjang lengkung vertikal dititik PVI 3 sehingga desain geometrik
setelah modifikasi tetap memenuhi persyaratan; denganperubahan kecepatan aliran
air permukaan yang tidak signifikan sehingga tidak memengaruhi kondisi drainase

permukaan jalan.

. Berdasarkan hasil analisis, diperoleh ketebalan pelat beton rekomendasi pada

kondisi' setelah modifikasi camber steel box girder yang masih memenuhi
persyaratan desain, sehingga dapat direkomendasikan sebagai alternatif desain

perkerasan yang lebih efisien tanpa mengurangi kinerja struktur perkerasan.

5.2 Saran

Mengacu pada hasilranalisis dan pembahasan yang telah dilakukan, terdapat

beberapa rekomendasi yang layak“dipertimbangkan,-baik untuk kepentingan riset

lanjutan maupun implementasi praktis di lapangan, di antaranya sebagai berikut:

a.

Pemodelan dapat dikembangkan dengan mengintegrasikan analisis tiga dimensi
yang lebih detail sehingga perubahan geometrik akibat modifikasi camber dapat

divisualisasikan dan dianalisis dengan lebih baik.

. Perlu dilakukan analisis dari aspek biaya konstruksi dan manajemen waktu untuk

mengevaluasi efisiensi penggunaan ketebalan perkerasan yang diusulkan.
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