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ABSTRAK 

Tubing Machine merupakan salah satu mesin utama dalam proses produksi kantong semen di 
area Bag Plant PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Narogong. Berdasarkan data operasional 
periode September hingga November 2025, tercatat kejadian downtime dengan total durasi 
mencapai 620 menit akibat gangguan pada sensor dan motor penggerak mesin. Kondisi 
tersebut menyebabkan proses troubleshooting berlangsung lebih lama sehingga berpotensi 
menurunkan efektivitas produksi dan meningkatkan waste tube. Penelitian ini bertujuan 
merancang dan membangun sistem monitoring berbasis Human Machine Interface (HMI) 
Schneider Magelis HMIGTO 6310 yang terintegrasi dengan PLC Siemens S7-300 untuk 
membantu operator dan teknisi memantau kondisi mesin secara real-time. Metode penelitian 
meliputi identifikasi masalah, observasi lapangan, studi literatur, perancangan sistem, 
konfigurasi komunikasi PLC-HMI, dan pengujian sistem. Sistem yang dikembangkan 
memanfaatkan data status sensor dan motor yang tersedia pada PLC, kemudian 
menampilkannya pada HMI dalam bentuk visualisasi lokasi komponen, indikator kondisi 
operasi, dan alarm history. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu menampilkan 
status sensor dan motor secara real-time serta memudahkan identifikasi lokasi gangguan pada 
mesin. Visualisasi kondisi mesin yang lebih informatif membantu mempercepat proses 
troubleshooting sehingga mendukung peningkatan efisiensi monitoring dan membantu 
mengurangi dampak downtime pada Tubing Machine di area Bag Plant. 
 
Kata-kata kunci: Tubing Machine, Human Machine Interface (HMI), PLC Siemens S7-300, Monitoring 

Real-Time, Alarm History. 
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ABSTRACT 

Tubing Machine is one of the main machines used in the cement bag production process at the 
Bag Plant area of PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Narogong. Based on operational data from 
September to November 2025, downtime events with a total duration of 620 minutes were 
recorded due to failures in sensors and drive motors. These conditions prolonged the 
troubleshooting process, potentially reducing production effectiveness and increasing tube 
waste. This study aims to design and develop a monitoring system based on a Human Machine 
Interface (HMI) Schneider Magelis HMIGTO 6310 integrated with a Siemens S7-300 PLC to 
assist operators and technicians in monitoring machine conditions in real-time. The research 
methods included problem identification, field observation, literature review, system design, 
PLC-HMI communication configuration, and system testing. The developed system utilizes 
sensor and motor status data available in the PLC and displays it on the HMI through 
component location visualization, operating condition indicators, and alarm history. The 
testing results show that the system is capable of displaying sensor and motor status in real-
time and facilitating the identification of fault locations on the machine. More informative 
machine condition visualization helps accelerate the troubleshooting process, thereby 
supporting improved monitoring efficiency and reducing the impact of downtime on the Tubing 
Machine in the Bag Plant area. 
 
Keywords: Tubing Machine, Human Machine Interface (HMI), Siemens S7-300 PLC, Real-Time 

Monitoring, Alarm History. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk (SBI) merupakan salah satu perusahaan 

pionir dalam industri bahan bangunan di Indonesia yang menjalankan kegiatan 

operasional dengan prinsip keberlanjutan, efisiensi, dan kualitas produk. Dalam 

mendukung distribusi semen yang andal dan memenuhi standar mutu, perusahaan 

mengoperasikan unit bag plant sebagai fasilitas produksi kantong semen. (Laporan 

Keberlanjutan, 2023). 

Unit bag plant memiliki proses produksi yang berlangsung secara kontinu 

dan melibatkan beberapa mesin yang bekerja secara terintegrasi, seperti mesin 

tubing, pencetakan, pelipatan, serta perekatan atau penjahitan kantong. Setiap 

mesin bekerja dengan parameter operasi tertentu yang harus dijaga kestabilannya 

agar produk yang dihasilkan sesuai dengan spesifikasi yang ditetapkan 

(Fathurohman et al., 2023).  

Gangguan pada salah satu komponen mesin, baik pada sensor maupun motor 

penggerak, dapat mempengaruhi proses produksi secara keseluruhan dan 

berpotensi menyebabkan penurunan kualitas produk serta terhentinya proses 

produksi (Khalid et al., 2025). Berdasarkan data operasional pada unit bag plant, 

selama periode September hingga November 2025 tercatat kejadian downtime 

yang disebabkan oleh gangguan pada sensor dan motor penggerak mesin dengan 

total durasi mencapai 620 menit. Gangguan tersebut menyebabkan proses produksi 

harus dihentikan sementara untuk melakukan pemeriksaan dan perbaikan, 

sehingga mengganggu kelancaran proses produksi. 

Selain itu, kondisi mesin yang sering mengalami siklus berhenti dan berjalan 

kembali juga dapat mempengaruhi kestabilan proses pembentukan tube pada 
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mesin. Ketidakstabilan proses produksi tersebut berpotensi meningkatkan jumlah 

waste tube yang dihasilkan. Berdasarkan data di lapangan, frekuensi berhenti dan 

berjalan kembali pada mesin dapat meningkatkan waste tube sehingga 

menyebabkan hasil finish good dari kantong semen akan berkurang sebanyak 50-

90% dari target yang harus dicapai. Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem yang 

dapat membantu operator dan teknisi dalam memantau kondisi mesin secara lebih 

efektif serta memberikan informasi yang jelas mengenai sumber gangguan yang 

terjadi. 

Pada penelitian yang berjudul “RANCANG BANGUN SISTEM REAL-

TIME MONITORING DAN ALARM BERBASIS DCS PADA BAG FILTER 

59A-BF2” menunjukkan bahwa sistem monitoring mampu menampilkan 

parameter proses secara real-time namun hanya menampilkan kondisi proses 

secara umum tanpa memberikan informasi yang lebih spesifik mengenai lokasi 

gangguan pada komponen (Ramadhan et al., 2025). Selain itu, dalam karya tulis 

ilmiah yang berjudul “PENGAPLIKASIAN HUMAN MACHINE INTERFACE 

(HMI) PADA MESIN AUTOMATIC POWDER FILLER DI INDUSTRI 

FARMASI” menunjukkan bahwa tampilan antarmuka HMI mampu membantu 

operator memantau kondisi proses, namun yang disajikan masih terbatas pada 

tampilan status proses mesin tanpa adanya visualisasi detail yang membantu 

proses identifikasi kesalahan secara lebih cepat pada bagian mesin tertentu(Hendri 

et al., 2018). 

Dengan adanya sistem monitoring berbasis HMI yang terintegrasi dengan 

PLC, 4operator dapat lebih cepat mengetahui lokasi gangguan pada mesin tubing 

sehingga proses identifikasi dan penanganan masalah dapat dilakukan dengan 

lebih efisien. Oleh karena itu, pada tugas akhir ini dirancang sistem HMI sebagai 

media visualisasi monitoring dan indikasi error pada mesin tubing di unit bag plant 

guna membantu operator dan teknisi dalam memantau kondisi mesin secara lebih 

efektif (Gu & Wang, 2026). 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan bagaimana 

cara merancang bangun sistem monitoring pada tubing machine di area bag plant 

adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang tampilan HMI tentang lokasi sensor dan motor 

yang mudah dipahami pada tubing machine? 

2. Bagaimana cara membangun informasi status sensor dan motor secara real-

time pada tubing machine? 

1.3 Tujuan 

1.3.1 Tujuan Umum 

 Tujuan umum dari pembuatan sistem monitoring pada tubing machine 

di area bag plant berbasis HMI untuk mendukung pengambilan keputusan 

yang lebih cepat dan tepat dalam penanganan gangguan peralatan. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari tugas akhir ini yaitu : 

1. Merancang tampilan HMI tentang lokasi sensor dan motor pada tubing 

machine yang mudah dipahami. 

2. Membangun informasi lokasi sensor serta motor secara real-time pada 

tubing machine. 

1.4 Manfaat 

Dengan adanya pembuatan tugas akhir ini, diharapkan dapat memberikan 

manfaat sebagai berikut : 

1. Mempercepat identifikasi lokasi gangguan sensor dan motor error pada tubing 

machine. 
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2. Meningkatkan efektivitas troubleshooting melalui indikasi visual error 

berbasis HMI. 

3. Dapat menjadi referensi dalam pengembangan sistem monitoring berbasis 

HMI pada mesin industri lainnya. 

1.5 Batasan Masalah 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka penelitian 

dalam tugas akhir ini dibatasi pada poin-poin berikut : 

1. Sistem hanya difokuskan menampilkan indikasi status kerja pada sensor dan 

motor pada tubing machine. 

2. Pengambilan sinyal hanya menggunakan data indikasi yang sudah tersedia di 

PLC Siemens S7-300 pada program tubing machine. 

1.6 Lokasi 

Lokasi pengerjaan tugas akhir pada equipment Tubing Machine di area 

Departement Bag Plat. Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada gambar 1.1 di 

bawah ini: 



 

5 
 

 

Gambar 1. 1 Tata Letak Bag Plant 

Sumber : Dokumen Pribadi 
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1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir  

1.7.1 BAB I Pendahuluan 

 Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah dan sistematika 

penulisan. 

1.7.2 BAB II Tinjauan Pustaka 

 Bab Tinjauan Pustaka, membahas landasan teori yang mendukung 

penelitian, meliputi konsep dan fungsi Tubing Machine, Programmable 

Logic Controller (PLC), serta Human Machine Interface (HMI) sebagai 

media monitoring dan indikasi visual error. Dan komponen pendukungnya 

untuk kelengkapan analisis. 

1.7.3 BAB III Metodologi 

 Bab metodologi menjelaskan metode dan tahapan penelitian yang 

digunakan dalam perancangan sistem monitoring berbasis Human Machine 

Interface (HMI) pada tubing machine di unit bag plant. Bab ini meliputi jenis 

penelitian, objek dan lokasi penelitian, metode pengumpulan data, 

identifikasi sinyal sensor dan motor yang terhubung dengan PLC Siemens 

S7-300, serta tahapan perancangan sistem monitoring yang menampilkan 

indikasi lokasi error pada sensor dan motor. Selain itu, bab ini juga 

menjelaskan proses perancangan tampilan HMI serta metode pengujian 

sistem untuk memastikan bahwa informasi status dan error pada tubing 

machine dapat ditampilkan secara jelas dan mudah dipahami oleh operator 

dan teknisi. 

1.7.4 BAB IV Pembahasan dan Hasil 

 Bab hasil dan pembahasan memaparkan hasil perancangan dan 

implementasi sistem monitoring berbasis Human Machine Interface (HMI) 
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pada tubing machine di unit bag plant. Pembahasan meliputi proses 

konfigurasi komunikasi antara PLC Siemens S7-300 dan HMI, perancangan 

tampilan visual yang menampilkan status kerja sensor dan motor, serta 

indikasi lokasi error pada tubing machine. Selain itu, bab ini juga membahas 

hasil pengujian sistem monitoring untuk memastikan bahwa tampilan HMI 

mampu menyajikan informasi kondisi mesin secara jelas, informatif, dan 

mudah dipahami oleh operator maupun teknisi dalam proses identifikasi 

gangguan mesin. 

1.7.5 BAB V Kesimpulan dan Saran 

 Bab kesimpulan dan saran berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil 

perancangan dan implementasi sistem monitoring berbasis Human Machine 

Interface (HMI) pada tubing machine di unit bag plant. Kesimpulan disusun 

berdasarkan hasil pengujian sistem dalam menampilkan informasi status 

sensor dan motor serta indikasi lokasi error pada mesin. Selain itu, bab ini 

juga memuat saran yang dapat dijadikan sebagai bahan pertimbangan untuk 

pengembangan sistem monitoring lebih lanjut guna meningkatkan 

kemudahan pemantauan kondisi mesin dan efektivitas proses 

troubleshooting di unit bag plant. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Setelah melakukan perancangan dan pengujian sistem monitoring sensor dan 

motor berbasis Human Machine Interface (HMI) pada Tubing Machine, maka dapat 

diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Tampilan HMI yang menampilkan lokasi sensor dan motor pada Tubing 

Machine berhasil dirancang sesuai kebutuhan pengguna. Berdasarkan hasil 

survei terhadap operator dan teknisi, tampilan HMI dinilai mudah dipahami, 

posisi sensor dan motor sesuai dengan kondisi aktual di lapangan, indikator 

warna hijau-merah mudah dikenali, serta informasi alarm history dapat 

membantu proses identifikasi gangguan. Hasil tersebut menunjukkan bahwa 

tujuan perancangan tampilan HMI yang mudah dipahami telah tercapai. 

2. Sistem monitoring berhasil menampilkan informasi status sensor dan motor 

secara real-time melalui komunikasi antara PLC Siemens S7-300 dan HMI 

Schneider Magelis HMIGTO 6310. Hasil pengujian menunjukkan waktu 

aktivasi dan komunikasi sistem rata-rata sebesar 23,1 detik, sedangkan waktu 

respon alarm rata-rata sebesar 0,9 detik. Hasil tersebut menunjukkan bahwa 

sistem mampu menampilkan perubahan kondisi sensor dan motor dengan cepat 

sehingga tujuan pembangunan sistem monitoring real-time telah tercapai. 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka saran yang dapat 

diberikan adalah sebagai berikut: 

1. Sistem monitoring dapat dikembangkan dengan menambahkan fitur 

penyimpanan data historis (data logging) sehingga riwayat kondisi mesin dapat 

dianalisis lebih lanjut. 
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2. Tampilan HMI dapat dikembangkan dengan menambahkan parameter 

monitoring lainnya sesuai kebutuhan operasional Tubing Machine. 

3. Penujukkan lokasi sensor atau motor bisa ditampilkan melalui bentuk foto pada 

tampilan HMI 
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Lampiran 1. Program PLC Monitoring Sensor dan Motor Tubing Machine  
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Lampiran 2. Program HMI Schneider 
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Lampiran 3. Questionnaire Tentang Kebutuhan Sistem Monitoring HMI 
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Lampiran 4. Questionnaire Tentang Hasil Pengujian Tampilan HMI 
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