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RANCANG BANGUN SISTEM CCTV BERBASIS FIBER OPTIK PADA 

LABORATORIUM TELEKOMUNUKASI UNTUK PENGAWASAN 

KEAMANAN  

 

“Perancangan sistem CCTV berbasis Fiber Optik pada Laboratorium 

Telekomunikasi” 

ABSTRAK 

Perkembangan teknologi informasi mendorong kebutuhan sistem keamanan yang 

efektif dan stabil. Laboratorium Telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta 

menyimpan berbagai perangkat praktikum berharga, sehingga memerlukan 

pemantauan keamanan secara real-time. Untuk mengatasi keterbatasan pengawasan 

manual sebelumnya, diimplementasikan sistem Closed Circuit Television (CCTV) 

berbasis Internet Protocol (IP) menggunakan media transmisi fiber optik. 

Pendekatan ini bertujuan agar kualitas pengiriman data video menjadi lebih baik, 

berjangkauan luas, serta kebal terhadap gangguan elektromagnetik. Penelitian ini 

bertujuan merancang, membangun, dan mengimplementasikan sistem tersebut 

melalui tahapan analisis kebutuhan, perancangan, instalasi, konfigurasi jaringan, 

hingga pengujian komponen. Perangkat utama yang digunakan meliputi IP Camera 

IMOU, Power over Ethernet (PoE) Switch, media converter, kabel fiber optik, 

Optical Network Unit (ONU), dan Network Video Recorder (NVR). Pengujian 

dilakukan pada 3 unit IP Camera, PoE Switch, ONU, NVR, dan fitur Live View. 

Hasilnya, seluruh kamera berhasil terhubung ke jaringan dan dideteksi NVR, 

sehingga proses pemantauan dan perekaman real-time berlangsung tanpa kendala. 

Pengukuran ONU pada panjang gelombang 1310 nm menghasilkan daya optik 

sebesar −13,15 dBm, yang sesuai dengan standar rentang kerja perangkat. Selain 

itu, seluruh port PoE Switch sukses menyalurkan daya beserta data secara 

bersamaan, dan NVR mampu menampilkan video dengan kualitas yang stabil. 

Kesimpulannya, sistem CCTV berbasis fiber optik berhasil diterapkan dan terbukti 

meningkatkan efektivitas pengawasan keamanan di Laboratorium Telekomunikasi. 

 

Kata kunci: CCTV, Fiber Optik, IP Camera, Network Video Recorder, Power over 

Ethernet, Monitoring, Laboratorium Telekomunikasi. 
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RANCANG BANGUN SISTEM CCTV BERBASIS FIBER OPTIK PADA 

LABORATORIUM TELEKOMUNUKASI UNTUK PENGAWASAN 

KEAMANAN  

 

“Design of a Fiber Optic-Based CCTV System for a Telecommunications 

Laboratory” 

ABSTRACT 

Advancements in information technology drive the need for effective and stable security 

systems. The Telecommunications Laboratory at the Jakarta State Polytechnic houses 

various valuable practical equipment, necessitating real-time security monitoring. To 

overcome the limitations of previous manual surveillance, an Internet Protocol (IP)-based 

Closed-Circuit Television (CCTV) system was implemented using fiber-optic transmission 

media. This approach aims to provide superior video data transmission quality, extended 

coverage, and immunity to electromagnetic interference. This research aims to design, 

construct, and implement this system through the stages of requirements analysis, system 

design, installation, network configuration, and component testing. The primary equipment 

utilized includes IMOU IP cameras, Power over Ethernet (PoE) switches, media converters, 

fiber-optic cables, Optical Network Units (ONUs), and Network Video Recorders (NVRs). 

Testing was conducted on three IP camera units, the PoE switch, ONU, NVR, and the Live 

View feature. The results indicate that all cameras successfully connected to the network 

and were detected by the NVR, enabling uninterrupted real-time monitoring and recording. 

Measurement of the ONU at a wavelength of 1310 nm yielded an optical power of −13.15 

dBm, which complies with the device's standard operating range. Furthermore, all PoE 

switch ports successfully delivered power and data simultaneously, and the NVR displayed 

stable, high-quality video. In conclusion, the fiber-optic-based CCTV system was 

successfully deployed and has proven to enhance the effectiveness of security surveillance 

within the Telecommunications Laboratory. 

 

Keywords: CCTV, Fiber Optic, IP Camera, Network Video Recorder, Power over 

Ethernet, Monitoring, Telecommunications Laboratory. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

    Perkembangan teknologi informasi dan telekomunikasi telah membawa 

perubahan yang signifikan dalam berbagai aspek kehidupan, termasuk dalam 

bidang keamanan dan pengawasan. Salah satu teknologi yang banyak digunakan 

untuk mendukung sistem keamanan adalah Closed Circuit Television (CCTV). 

Sistem CCTV berfungsi sebagai sarana pemantauan dan perekaman aktivitas pada 

suatu area sehingga dapat membantu mencegah tindakan kriminal, memantau 

kondisi lingkungan, serta menyediakan bukti rekaman apabila terjadi suatu insiden. 

      Laboratorium Telekomunikasi merupakan fasilitas yang digunakan untuk 

kegiatan praktikum, penelitian, dan pengembangan teknologi telekomunikasi. Di 

dalam laboratorium terdapat berbagai perangkat dan peralatan yang memiliki nilai 

ekonomis tinggi sehingga memerlukan sistem pengamanan yang memadai. 

Pengawasan yang masih dilakukan secara manual memiliki keterbatasan dalam 

memantau aktivitas secara terus-menerus, sehingga diperlukan sistem pengawasan 

yang dapat bekerja secara real-time dan berkelanjutan. 

Penerapan sistem CCTV menjadi salah satu solusi untuk meningkatkan keamanan 

laboratorium. Namun, kualitas sistem CCTV sangat dipengaruhi oleh media 

transmisi yang digunakan. Penggunaan kabel tembaga memiliki beberapa 

keterbatasan, seperti jarak transmisi yang terbatas, rentan terhadap gangguan 

elektromagnetik, dan penurunan kualitas sinyal pada jarak yang jauh. Oleh karena 

itu, diperlukan media transmisi yang mampu mengatasi berbagai keterbatasan 

tersebut. 

Dengan memanfaatkan fiber optik sebagai media transmisi pada sistem CCTV, 

kualitas pengiriman data video dapat ditingkatkan sehingga proses pemantauan 

menjadi lebih optimal dan andal. Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan 

suatu perancangan sistem CCTV berbasis fiber optik pada Laboratorium  

Telekomunikasi yang mampu mendukung. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka perumusan 

masalah pada tugas akhir dengan sub judul “Rancang Bangun Sistem CCTV 

berbasis Fiber Optik pada Laboratorium Telekomunikasi Untuk Pengawasan 

Keamanan” adalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana merancang system CCTV berbasis Fiber Optik pada Laboratorium 

Telekomunikasi  ? 

2. Bagaimana proses implementasi jaringan Fiber Optik sebagai media transmisi 

data pada sistem CCTV ? 

3. Bagaimana kinerja system CCTV berbasis Fiber Optik dalam mendukung 

pengawasan keamanan Laboratorium Telekomunikasi ? 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah :  

1. Merancang sistem CCTV berbasis fiber optik pada Laboratorium 

Telekomunikasi.  

2. Mengimplementasikan jaringan fiber optik sebagai media transmisi data video 

CCTV.  

3. Mengetahui kinerja sistem CCTV berbasis fiber optik dalam proses pengawasan 

keamanan laboratorium. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari program ini adalah :  

1. Prototipe Rancang Bangun Sistem CCTV berbasis Fiber Optik pada 

Laboratorium Telekomunikasi Untuk Pengawasan Keamanan. 

2. Laporan Tugas Akhir.  

3. Artikel
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian yang telah dilakukan, 

dapat disimpulkan bahwa:  

1. Perancangan sistem CCTV berbasis fiber optik pada Laboratorium 

Telekomunikasi telah berhasil dilakukan dengan mengintegrasikan IP Camera, 

PoE Switch, ONU, NVR, dan monitor menjadi satu kesatuan sistem pengawasan 

terpusat. 

2. Implementasi fiber optik sebagai media transmisi data berjalan dengan baik. 

Pengujian menggunakan Optical Power Meter (OPM) pada ONU 5 

menunjukkan daya terima sebesar −13,15 dBm di panjang gelombang 1310 nm. 

Nilai ini berada dalam rentang sensitivitas perangkat sehingga transmisi video 

sangat stabil. 

3. Kinerja sistem pengawasan sangat optimal. Hal ini dibuktikan dengan 

konektivitas ketiga IP Camera yang merespons tanpa packet loss, serta 

keberhasilan NVR mendeteksi kamera, menampilkan video real-time tanpa 

delay, dan menjalankan perekaman maupun pemutaran ulang (playback) dengan 

lancar pada HDD berkapasitas 500 GB. 

5.2 Saran 

1. Sistem dapat dikembangkan dengan menambahkan jumlah IP Camera sehingga 

cakupan area pengawasan menjadi lebih luas dan mampu meminimalkan titik 

yang tidak terpantau (blind spot). 

2. Sistem dapat dikembangkan dengan menambahkan fitur deteksi otomatis (smart 

detection), seperti deteksi gerakan (motion detection), deteksi penyusup, atau 

pengenalan wajah (face recognition) sehingga sistem keamanan menjadi lebih 

cerdas dan responsif 
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