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ABSTRAK

diDyeH O

Pethbangkit Listrik Tenaga Mikrohidro (PLTMH) memerlukan sistem monitoring
.telgznan aliran air untuk mendukung kondisi operasi yang optimal. Namun, pemantauan
tek:;mn pada PLTMH skala laboratorium umumnya masih dilakukan secara manual
sefgngga belum mampu menyediakan data.sécara real-time. Penclitian ini bertujuan
m%ancang sistem monitoring tekanan betbasis Internet of Things (Ioel) menggunakan
pr§yure transducer serta menganalisis kinerjanya. Penelitian menggunakan metode
ek&)erimen dengan pendekatan kuantitatif melalui pengujian pada empat variasi bukaan
va%e (100%, 75%; 50%, dan 25%) dengan tiga kali pengulangan. Sistem yang
di%rnbangkan mengintegrasikan ‘pressure transducer, ADS1115, ESP32, MQTT,
Née-RED, dan Google Spreadsheet. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem
mampu menampilkan dan menyimpan data tekanan secara real-time, sedangkan
pressure transducer mampu mendeteksi perubahan tekanan dengan tingkat akurasi
yang baik. Sistem yang dirancang efektif mendukung menitoring tekanan pada PLTMH
skala laboratorium.

Kata kunci: PLTMH, pressure transducer, Internet of Things (IoT), ESP32, monitoring

tekanan.
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ABSTRACT

@
Bl
m
o
0
©

Mdtro Hydropower Plants (MHPPs) require a water pressure monitoring system to

sé.port optimal operating conditions. However, pressure monitoring in laboratory-scale
N@PPS is generally performed manually, making it unable to provide real-time data.
T&s study aims to design an Internet of Things.(loT)-based pressure monitoring system
ugng pressure transducers and to evaluate their performance. Anexperimental method
w;h a quantitative approach was.employed by testing the system under four valve
oéning conditions (100%,75%, 50%, and 25%), with three repetitions for each
c&ldition The developed system intégrates pressure transducers, an ADS1115 analog-
t(ﬁlgltal converter, an ESP32 microcontroller, the MQTT communication protocol, a
Nﬂde RED dashboard, and Google Sheets for data storage. The results show that the
system is'capable of displaying and storing pressure data in real time, while the pressure
transducers successfully detect pressure-changes with a high level of accuracy.
Therefore, the proposed system effectively supports pressure monitoring in laboratory-
scale MHPPs.

Keywords: Micro Hydropower Plant (MHPP), pressure transducer, Internet of Things
(IoT), ESP32, Node-RED.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Penelitian

Energi listrik merupakan kebutuhan utama dalam kehidupan modern karena
berperan dalam menunjang berbagai kegiatan masyarakat, baik pada sektor rumah
tangga, pendidikan, kesehatan, maupun.industri.:Meningkatnya jumlah penduduk,
kemajuan teknologi, dan pertumbuhan ekonomi menyebabkan permintaan listrik terus
bertambah. Pada tahun 2025, PT PLN (Persero) mencatat penjualan listrik nasional
sebesar 317,69 TWh, meningkat 3,75% dibandingkan tahun 2024 yang mencapai
306,22 TWh. Konsumsi listrik terbesar berasal dari sektor rumah tangga sebesar
133,41 TWh, disusul sektor industri sebesar 93,35 TWh dan sektor, bisnis sebesar
60,74 TWh. Selain itu, jumlah pelanggan listrik juga meningkat hingga mencapai 96,2
juta: pelanggan, yang menunjukkan semakin tingginya kebutuhan energi listrik di

Indonesia.(Konsumsi Listrik Nasional Tumbuh, PT PLN (Persero) 2025)

Dalam sistem PLTMH, tekanan aliran.air merupakan salah satu parameter
penting yang memengaruhi proses konversi-energi pada turbin. Perubahan tekanan
dapat memengaruhi kestabilan aliran air sehingga berpengaruh terhadap kondisi
operasi pembangkit. Oleh karena itu, pemantauan tekanan secara berkala diperlukan
agar kondisi sistem dapat diketahui sejak dini.dan. proses pembangkitan dapat
berlangsung  secara = optimal(Sirojuddin,2013).Namun, pada PLTMH skala
laboratorium, proses pemantauan. tekanan umumnya masih menggunakan pressure
gauge analog sehingga pengamatan harus dilakukan secara langsung di lokasi. Cara
tersebut memiliki Keterbatasan karena data tidak dapat dipantau secara real-time, tidak
tersimpan secara otomatis, serta kurang efisien untuk proses analisis dan evaluasi hasil

pengujian.(Ridlwan et al., 2022):

Perkembangan teknologi sensor dan Internet of Things (IoT) memberikan
peluang untuk mengatasi keterbatasan tersebut melalui sistem monitoring yang
mampu melakukan pengukuran, pengiriman, penyimpanan, dan visualisasi data secara
otomatis. Salah satu sensor yang banyak digunakan untuk mengukur tekanan fluida
adalah pressure transducer, yaitu sensor yang mengubah besaran tekanan menjadi
sinyal listrik sehingga dapat diproses oleh mikrokontroler(Atmaja et al., 2020).Dengan

memanfaatkan mikrokontroler ESP32 yang memiliki konektivitas WiFi, data hasil
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pengukuran dapat dikirim menggunakan protokol MQTT menuju platform Node-RED
untuk ditampilkan secara real-time. Selain itu, data hasil pengukuran juga dapat
disimpan secara otomatis ke Google Spreadsheet sehingga memudahkan proses

dokumentasi dan analisis (Harviandra Politeknik Negeri Pontianak et al., 2024).

Beberapa penelitian sebelumnya telah mengembangkan sistem monitoring
berbasis IoT pada berbagai bidang, termasuk sistem_monitoring parameter pada
pembangkit listrik. Namun, sebagian besar penelitian. masih berfokus pada
pemantauan parameter listrik-atau belum melakukan validasi hasil. pengukuran
pressure transducer terhadap pressure gaugeisebagai alat ukur referensi.. Selain itu,
implementasi sistem monitoringstekanan yang terintegrasi dengan Node-RED ‘dan
penyimpanan data otomatis pada PLTMH skala laboratorium masih relatif terbatas.
Oleh karena itu, diperlukan penelitian yang tidak hanya mampu menampilkan data
tekanan secara real-time, tetapi juga mengevaluasi tingkat akurasi hasil pengukuran

sensor melalui proses validasi terhadap. alat ukur referensi(Sandro et al., 2020).

Berdasarkan uraian tersebut, penclitian ini bertujuan merancang dan
mengimplementasikan sistem monitoring tekanan pada PLTMH skala laboratorium
menggunakan pressure transducer berbasis Internet.of Things (IoT). Sistem yang
dikembangkan memanfaatkan ESP32 sebagai mikrokontroler, ADS1115 sebagai
modul konversi analog ke digital, Mosquitto sebagai MQTT Broker, Node-RED
sebagai media visualisasi data, serta Google Spreadsheet sebagai media penyimpanan
data. Hasil pengukuran pressure transducer selanjutnya dibandingkan dengan pressure
gauge untuk mengevaluasi tingkat akurasi sistem. sehingga diharapkan mampu
menghasilkan sistem monitoring tekanan. yang lebih efektif, real-time, dan dapat

mendukung kegiatan praktikum maupun penelitian selanjutnya.

1.2 Rumusan Masalah Peneélitian

Berdasarkan latar belakang diatas , rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu
Bagaimana merancang sistem monitoring tekanan pada Pembangkit Listrik Tenaga
MikroHidro (PLTMH) menggunakan Pressure Transducer berbasis Internet Of
Things (IOT) . Selain itu, penelitian ini juga berfokus pada analisis kinerja pressure
transducer dalam sistem monitoring tekanan pada PLTMH.tekanan yang akurat dan
dapat dipantau secara real-time , serta keandalan Pressure Transducer dalam

merespon tekanan aliran pada sistem plmth.
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1.3

Adapun batasan masalah Berikut batasan masalah pada penelitian ini:
Penelitian ini difokuskan merancang sistem monitoring pada PLTMH
menggunakan Pressure Transducer berbasis loT.

Penelitian ini berfokus analisis kinerja Pressure Transducer dalam sistem
monitoring tekanan pada PLTMH.

Pertanyaan Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah disusun, maka didapatkan rumusan

masalah sebagai berikut:

—_

N

~
AN

Bagaimana merancang sistem monitoring tekanan pada PLTMH menggunakan
Pressure Transducer berbasis 10T?
Bagaimana analisis kinerja pressure transducer dalam sistem monitoring tekanan
pada PLTMH?

Tujuan Penelitian

Berdasarkan perumusan masalah yang telah dijabarkan di atas, maka dapat

diketahui tujuan penelitian ini meliputi:

1. Merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring tekanan berbasis
Internet of Things (IoT) menggunakan pressure transducer pada PLTMH skala
laboratorium

2. Mengevaluasi kinerja pressure transducer melalui perbandingan hasil pengukuran
dengan pressure gauge berdasarkan nilai persentase .error sebagai alat ukur
referensi.

1.5  Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian

1. Menambah wawasan dalam analisis kinerja sistem monitoring pada PLTMH
menggunkan Pressure transducer.

2. Menjadi referensi pembelajaranpenerapan pressure transducer berbasis [oT pada
sistem monitoring PLTMH.

1.6  Sistematika Penulisan Skripsi

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini berisi tentang mengenai latar belakang penelitian, rumusan
masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan

penelitian, serta sistematika penulisan skripsi. Pembahasan pada bab ini
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bertujuan memberikan gambaran umum mengenai pentingnya sistem
monitoring tekanan pada PLTMH menggunakan pressure transducer berbasis
IoT.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang landasan teori yang mendukung penelitian,
meliputi konsep Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro (PLTMH), pressure
transducer, monitoring, Internet of Things (IoT), Arduino IDE, dan Google
Spreadsheet. Selain itu, bab ini memuat kajian literatur, dari penelitian
terdahulu serta kerangka pemikiran yang menjadi dasar penyusunan penelitian.
BAB III METODOLOGI

Bab 1ni menjelaskan metode penelitian yang digunakan, meliputi jenis
penelitian, lokasi dan objek penelitian, alat dan bahan, metode pengumpulan
data, tahapan penelitian, diagram alir'penelitian, prosedur perancangan sistem,
metode pengujian alat, serta metode analisis data.
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi mengenai hasil perancangan sistem monitoring tekanan
berbasis loT pada PLTMH, hasil pengujianalat, data monitoring tekanan, serta
pembahasan terhadap performa sistem dan analisis data yang diperoleh.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta
saran untuk pengembangan sistem monitoring tekanan berbasis IoT pada
penelitian selanjutnya.
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BABV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem monitoring
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g (IoT), maka dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:

Sistem monitoring tekanan‘pada PLTMH berbasis Internet of Things (IoT)
berhasil dirancang dan ditmplementasikan menggunakan Pressure Transducer
sebagai sensor tekanan, ADS1115 sebagai modul analog-to-digital converter
(ADC), ESP32 sebagaismikrokontroler, MQTT sebagai media komunikasi
data; Node-RED sebagai dashboard monitoring, serta Google Spreadsheet
sebagai media penyimpanan data. Integrasi seluruh komponen tersebut mampu
melakukan akuisisi, pengiriman, penyimpanan, dan visualisasi data tekanan
secara real-time, sehingga. sistem dapat digunakan untuk memantau kondisi

operasi PLTMH skala laboratorium secara efektif.

Kinerja Pressure Transducer dalam sistem monitoring tekanan pada PLTMH
menunjukkan hasil yang baik. Hasil pengujianmenunjukkan bahwa perubahan
bukaan valve memengaruhi nilai tekanan yang terbaca oleh kedua sensor
sehingga karakteristik distribusi tekanan dapat, diamati dengan jelas.
Berdasarkan perbandingan terhadap pressure gauge sebagai alat ukur referensi,
Pressure Transducer 1 memperoleh rata-rata persentase error sebesar 2,93%,
sedangkan Pressure Transducer 2 sebesar:5,47%, yang menunjukkan bahwa
kedua sensor memiliki tingkat akurasi yang baik dan layak digunakan dalam

sistem monitoring tekanan pada PLTMH.

Saran

Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan pressure transducer yang
telah dikalibrasi dengan alat ukur standar serta melakukan kalibrasi secara
berkala agar tingkat akurasi pengukuran tekanan semakin tinggi dan nilai error
dapat diminimalkan.

Sistem monitoring dapat dikembangkan dengan menambahkan fitur notifikasi
atau alarm otomatis ketika tekanan berada di luar batas operasi yang telah

ditentukan, serta mengintegrasikan penyimpanan data berbasis cloud atau
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aplikasi mobile sehingga proses pemantauan dapat dilakukan secara lebih

fleksibel dan mendukung analisis data jangka panjang.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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= Bukaan valve 100% pressure 1

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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= Bukaan valve 75% pressure 1

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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= Bukaan valve 50% pressure 1

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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= Bukaan valve 25% pressure 1

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
i b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

49



I
)
=
£
©
-+
Y

o
)
-
0
©
~*
Y
3.
o
o
S
-
®
=
2.
=
P4
®
Q
o
=.
e
o
=
)
q
-+
Y

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

S
)
(]
=
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
=
=
[}
-
c
=
~
o
=
=
[}
T
™
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
s
o
-
o
-
e
S
=
()
=
=,
~
—
(1]
Q
m
=
—
-]
=
o
-
-
o

N
= - Y
aRe
Q =
- Q
Qe =
35S
=5 =
22
3 o
c )
3 c
x 3 2
o c
= =~
a7
358
3 3
y =
=
238
T &5
| T
T
s 53
3 =
S 2s
"< B
) 2
g
9 QP
Q =
o o
3 =
o o
E'" >
< o
(7] m
o >
c 2 £
c ]
- >
283
- -
< <
o )
= =
€9 3
= 5
28T
3. b
a
s £
m —
3 8
5 5
©
z o
')
~ 3
5 T
IS
° =
c =
= &
)
=
=
)
=
~
)
-*
o
=
—
3.
[
s
Y
=)
w
=
Y
Cad
s
3
o
w
o
()
=

—
9
=
9
o
= )
(=]
3
m
-
Q
(=
=
e
w
m
o
o
Q
Qo
=
'}
-~
-}
=
w
o
=
-
[
=
=
Q
-
<
Q
-
£
=
5
nd
-}
=
e
o
3
m
o= |
n
o
-
~
[
3
3
-}
o= 1
o
)
=]
3
m
=)
<
m
o
c
-~
~
Q
=)
w
{ ==
3
o
m
-

SUMMARY QUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 99.9948% 1]
R Square 99.9895%
Adjusted R Squz 99.9883%
Standard Error 0.0897%
Observations 11
ANOVA
df 55 Ms F Significance F
Regression 1 6.907839224585% 6.907839224585% 8582211.783419930000% 0.000000000000000032025%
Residual 9 0.000724411779% 0.000080490198%
Total 10 6.308563636364%
Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 55% Upper 93%0ower 55.0%pper 55.0%
Intercept -1.493064339 1.01993225086890000% -14638.85799921260000000%  0.00000000000001646% -1.516136809 -1.46999 -1.51614 -1.46999
Voltagel 2.992868257 1.02161670663294000%  29295.41224051980000000%  0.00000000000000003% 2.969757682 3.015979 2.969758 3.015979
Jenis Pressure Transducer
Rentang Tekanan 0-1,6 Mpa (0-16 bar)
Output 0,5-4,5 VDC
Supply Voltage 5VDC
Akurasi +-0,5%FS
Respons Time <Sms
Material Stainless Steel 304
Protection IP65
#include <WiFi.h>

#include <PubSubClient.h>
#include <Wire.h>

#include <Adafruit ADS1X15.h>

1

/[ WIFI

/l
const char* ssid = "Langgg";

const char* password = "nauracakep";

//

// MQTT HIVEMQ

//

const char* mqtt_server = "broker.hivemq.com";

const int mqtt port = 1883;
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/I Topic MQTT

const char* topicPressurel = "pltmh/pressurel";
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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delay(500);

Serial.print(".");

1))

str())) {

P Address: "),

}
}else {

}
Serial.println();

al.println(WiFi.locallP());
Serial.print("Failed, rc=");
Serial.print(client.state());

POLITEKNIK
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Serial.println("Connected");

if (client.connect(clientld.c

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Serial.println(" retry 5 sec");

delay(5000);
}
setup_wifi();
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client.setServer(mqtt_server, mqtt_port);
Serial.println("System Ready");

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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float barl = pressurel * 10.0;
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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// MQTT PUBLISH
client.publish(
topicPressurel,
client.publi
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//
//

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




