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Sistem Monitoring Mikroklimat Aglonema Berbasis Web melalui Jaringan

Fiber Optik pada Smart Farming

ABSTRAK

Pemantauan mikroklimat tanaman-Aglonema umumnya masih.dilakukan secara manual
sehingga kurang efektif dalam. memberikan informasi kondisi. lingkungan secara
berkelanjutan. Penelitian.ini bertujuan merancang dan merealisasikan sistem monitoring
mikroklimat Aglonema berbasis website melalui jaringan fiber optik pada konsep Smart
Farming. Sistem menggunakan sensor DHT22, Soil Moisture, dan BH1750 yang terhubung
dengan ESP32 DevKit V1 dan ESP32-S3, serta Firebase Realtime Database sebagai media
penyimpanan dan sinkronisasi data. Website monitoring dibangun menggunakan HITML,
CSS, dan JavaScript untuk menampilkan data suhu udara, kelembapan udara, intensitas
cahaya, dan kelembapan tanah secara real-time. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
sensor mampu membaca parameter lingkungan dengan baik, yaitu suhu udara pada rentang
31°C=33,1°C, kelembapan udara 58,3%72,3%, intensitas cahaya 2,5-139,17 lux, dan
kelembapan tanah 0%-100%, serta mengirimkan seluruh data tersebut ke Firebase
Realtime Database secara real-time sehingga data monitoring tanaman Aglonema Big
Papa, Kochin, dan Lipstik dapat. ditampilkan pada website serta tersimpan pada fitur
history. Pengujian fungsionalitas menunjukkan bahwa seluruh fitur website, meliputi login,
dashboard, monitoring, history, dan kontrol pompa, berhasil berfungsi sesuai dengan
perancangan. Selain itu, hasil pengujian kesesuaian Fircbase Realtime Database dengan
website menunjukkan bahwa data yang dikirimkan dari-ESP32-S3 dapat tersinkronisasi
dan ditampilkan pada website secara real-time tanpa memerlukan proses refresh halaman,
sehingga data pada Firebase dan website memiliki kesesuaian yang baik. Pengujian Quality
of Service (QoS) menunjukkan nilai throughput tertinggi sebesar 1466,739 Kbps, delay
terendah sebesar 25,76 ms, dan packet 1oss sebesar0%, yang menunjukkan bahwa jaringan
fiber optik mampu mendukung komunikasi data sistem monitoring dengan kualitas layanan
yang baik. Dengan demikian, sistem'.yang dikembangkan berhasil merealisasikan
monitoring mikroklimat tanaman Aglonema berbasis website melalui jaringan fiber optik
serta mampu mendukung penerapan Smart Farming dalam pemantauan kondisi lingkungan
tanaman secara real-time, efektif, dan berkelanjutan.

Kata Kunci: Smart Farming, Aglonema, Website Monitoring, Firebase Realtime
Database, ESP32-S3, Fiber Optik.
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Web-Based Microclimate Monitoring System for Aglonema via Fiber-Optic

Networks in Smart Farming

ABSTRACT

Microclimate monitoring of Aglonema plants.is generallysperformed manually, making it
less effective in providing continuous environmental information. This study aims to design
and implement a website-based Aglonema microclimate monitoring system through a fiber-
optic network within the Smart Farming concept. The system utilizes DHT22, Soil
Moisture, and BH1750 sensors connected to.an ESP32 DevKit VI and ESP32-S3, while
Firebase Realtime Database serves as the data storage and synchronization platform. The
monitoring website was developed using HTML, CSS, and JavaScript to display air
temperature, air humidity, light intensity, and soil moisture data in real time. The testing
results show that the sensors were able to measure environmental parameters successfully,
with air temperature ranging from 31°C to 33.1°C, air humidity from 58.3% to 72.3%,
light intensity from 2.5 to 139.17 lux, and soil moisture from 0% to 100%. All sensor data
were successfully transmitted to Firebase Realtime Database in real time, enabling the
monitoring data of Aglonema Big Papa, Kochin, and Lipstick to be displayed on the website
and stored in the history feature. Functional testing demonstrated that all website features,
including login, dashboard, monitoring, history, and pump control, operated according to
the system design. Furthermore, compatibility testing between Firebase Realtime Database
and the website confirmed that sensor data transmitted from the  ESP32-S3 were
successfully synchronized and displayed on the website in real time without requiring page
refreshes, indicating good data consistency between Firebase and the web application.
Quality of Service (QoS) testing produced a maximum throughput of 1466.739 Kbps, a
minimum delay of 25.76 ms, and 0% packet loss, indicating that the fiber-optic network
was capable of supporting data communication with good service quality. Therefore, the
developed. system successfully implemented a website-based Aglonema microclimate
monitoring system through a fiber-optic network and supports Smart Farming applications
by providing real-time, effective, and sustainable environmental monitoring.

Keywords: Smart Farming, Aglonema, Website Monitoring, Firebase Realtime Database,
ESP32-S3, Fiber Optic.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemantauan kondisi mikroklimat pada budidaya tanaman Aglonema
umumnya masih dilakukan secara manual imelalui pengamatan langsung oleh
pemilik tanaman. Cara tersebut dinilai kurang efektif karena membutuhkan waktu,
tenaga, serta tidak mampu memberikan informasi kondisi lingkungan secara
berkelanjutan. Selain‘itu, perubahan kondisi lingkungan yang terjadi'secara cepat
sering kali tidak dapat diketahui secara langsung sehingga dapat mempengaruhi
pertumbuhan dan kesehatan tanaman.

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah mendorong
penerapan konsep Smart Farming pada sektor pertanian dan budidaya tanaman.
Smart Farming merupakan metode pertanian modern yang memanfaatkan
teknologi sensor, Internet of Things (loT), serta sistem komunikasi data untuk
melakukan pemantauan dan pengendalian kondisi lingkungan secara otomatis dan
real-time. Menurut Javaid et al. (2023), penerapan teknologi digital pada sektor
pertanian dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan tanaman serta membantu
proses pengambilan keputusan berdasarkan data yang diperoleh secara langsung
dari lingkungan budidaya.

Penelitian sebelumnya telah menerapkan sistem monitoring tanaman berbasis
Internet of Things (10T) menggunakan media komunikasi nirkabel seperti Wi-Fi,
LoRa, dan GSM untuk mengirimkan data hasil pembacaan sensor menuju aplikasi
monitoring maupun platform cloud. Namun, penggunaan media komunikasi
nirkabel masih memiliki keterbatasan karena kualitas pengiriman data dapat
dipengaruhi oleh jarak  transmisi, interferensi elektromagnetik, hambatan
lingkungan, serta kestabilan sinyal jaringanyang-digunakan. Kondisi tersebut dapat
menyebabkan keterlambatan pengiriman data, penurunan kualitas komunikasi,
bahkan kehilangan paket data sehingga informasi yang diterima pengguna tidak
selalu sesuai dengan kondisi aktual di lapangan (Bafdal et al., 2022).

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini memanfaatkan

jaringan fiber optik sebagai media akses internet karena memiliki bandwidth yang
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besar, redaman yang rendah, serta lebih tahan terhadap gangguan
elektromagnetik dibandingkan media transmisi konvensional. Menurut Keiser
(2021), jaringan fiber optik mampu mendukung pengiriman data dengan kecepatan
tinggi dan tingkat keandalan yang baik sehingga sangat sesuai untuk sistem
monitoring real-time. Selain itu, beberapa penelitian sistem monitoring loT masih
berfokus pada tampilan data melalui aplikasi tertentu atau platform cloud sehingga
akses informasi menjadi terbatas: Oleh karena itu, pada penelitian ini digunakan
antarmuka berbasis website yang dapat diakses melalui browser pada berbagai
perangkat sehingga memudahkan pengguna dalam melakukan pemantauankondisi
tanaman secarareal-time dari mana saja selama terhubung ke internet (Hasan etal.,
2021).

Salah satu tanaman yang banyak dibudidayakan menggunakan pendekatan
Smart Farming adalah tanaman hias Aglonema. Tanaman ini memiliki nilai
ekonomi yang tinggi karena keindahan warna dan corak daunnya. Pada penelitian
ini digunakan tiga jenis tanaman Aglonema, yaitu Aglonema Big Papa, Aglonema
Kochin, dan Aglonema Lipstik. Pertumbuhan tanaman Aglonema sangat
dipengaruhi oleh kondisi mikroklimat seperti suhu udara, kelembapan udara,
kelembapan tanah, dan intensitas cahaya. Menurut Zhang et al. (2022), perubahan
kondisi mikroklimat yang tidak sesuai dapat menyebabkan pertumbuhan tanaman
terganggu, warna daun memudar, hingga menurunkan kualitas tanaman.

Seiring perkembangan teknologi 10T, berbagai sistem monitoring tanaman
berbasis sensor telah banyak dikembangkan. Sensor dapat digunakan untuk
membaca suhu udara, kelembapan udara, kelembapan tanah, dan intensitas cahaya
secara otomatis. Data hasil pengukuran kemudian dapat dikirimkan ke sistem
monitoring sehingga pengguna dapat mengetahui kondisi lingkungan tanaman
secara real-time. Menurut Bafdal.et al. (2022), sistem.monitoring berbasis loT
mampu meningkatkan efektivitas pemantauan kondisi lingkungan tanaman
dibandingkan metode konvensional.

Berdasarkan permasalahan tersebut, pada tugas akhir ini dikembangkan
Sistem Monitoring Mikroklimat Aglonema Berbasis Web melalui Jaringan Fiber
Optik pada Smart Farming. Sistem ini memanfaatkan sensor mikroklimat yang

terintegrasi dengan mikrokontroler ESP32-S3 untuk melakukan pengambilan data

Politeknik Negeri Jakarta
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suhu udara, kelembapan udara, kelembapan tanah, dan intensitas cahaya pada

tanaman Aglonema Big Papa, Kochin, dan Lipstik.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang akan
dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :
1.

Bagaimana merancang sistem.monitoring mikroklimat tanaman Aglonema
berbasis website yang mampu menampilkan data suhu udara, kelembapan
udara, kelembapan tanah, dan intensitas cahaya secara real-time?

Bagaimana mengintegrasikan Firebase Realtime Database dengan website
monitoring agar data mikroklimat tanaman Aglonema dapat ditampilkan dan
tersimpan secara real-time?

Bagaimana mengintegrasikan sensor DHT22; Soil Moisture, dan BH1750
dengan ESP32-S3 agar data hasil pembacaan sensor dapat dikirimkan menuju
Firebase Realtime Database melaluijaringan fiber optik secara real-time?
Bagaimana kinerja Quality of Service (QoS) jaringan fiber optik yang
digunakan untuk mengirimkan data sensor pada sistem monitoring ini ditinjau

dari parameter throughput, delay, dan packet loss?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dan kegunaan yang ingin dicapai dari Tugas Akhir ini adalah
sebagai berikut :

1.

Dapat merancang sistem monitoring mikroklimat tanaman Aglonema berbasis
website yang mampu menampilkan data suhu udara, kelembapan udara,
kelembapan tanah, dan intensitas cahaya secara real-time.

Dapat mengintegrasikan. Firebase Realtime Database dengan  website
monitoring agar data mikroklimat tanaman-Aglonema dapat ditampilkan dan
tersimpan secara real-time.

Dapat mengintegrasikan sensor DHT22, Soil Moisture, dan BH1750 dengan
ESP32-S3 agar data hasil pembacaan sensor dapat dikirimkan menuju Firebase
Realtime Database melalui jaringan fiber optik secara real-time.

Dapat melakukan pengujian kinerja Quality of Service (QoS) jaringan fiber optik

yang digunakan untuk mengirimkan data sensor pada sistem monitoring ini ditinjau
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2. Laporan Tugas Akhir

dari parameter throughput, delay, dan packet loss.

2 1.4 Luaran
3 Adapun bentuk luaran dari tugas akhir ini adalah :

1. Website untuk monitoring mikroklimat tanaman Aglonema.

® 3. Artikel ilmiah yang diterbitKan‘pad
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian yang telah

dilakukan pada penelitian “Sistem Monitoring Mikroklimat Aglonema

Berbasis Web melalui Jaringan Fiber Optik pada Smart Farming”, maka

dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Sistem menitoring mikroklimat tanaman Aglonema berbasis website
berhasil dirancang dan direalisasikan menggunakan sensor DHT22, Soil
Moisture Sensor, BH1750, ESP32 DevKit V1, dan ESP32-S3. Website
monitoring berhasil dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman
HTML, CSS, dan JavaScript serta mampu menampilkan informasi suhu
udara (31°C-33,1°C), kelembapan udara (58,3%-72,3%), kelembapan
tanah (0%-100%), dan intensitas cahaya (2,5-139,17 lux) sebagai
media monitoring kondisi lingkungan tanaman secara real-time.

Firebase Realtime Database berhasil diintegrasikan dengan perangkat
ESP32-S3 dan website monitoring sebagai media penyimpanan serta

sinkronisasi data.

.. Data hasil pembacaan sensor suhu udara, kelembapan udara, intensitas

cahaya, dan kelembapan tanah berhasil dikirimkan dari ESP32-S3
menuju Firebase Realtime Database melalui jaringan internet berbasis
fiber optik. Hasil perbandingan menunjukkan seluruh nilai data pada
Firebase sesuai dengan nilai pembacaan sensor, sehingga data dapat
ditampilkan pada website monitoring secara real-time.

Pengujian Quality. of Service (QoS) yang dilakukan pada tiga kondisi
waktu berbeda menunjukkanperforma terbaik pada malam hari dengan
throughput sebesar 1466,739 Kbps dan delay 25,76 ms (kategori
Excellent). Pada sore hari, throughput menurun menjadi 169,024 Kbps
dengan delay 141,91 ms (kategori Excellent), sedangkan pada siang hari
throughput menurun menjadi 52,952 Kbps dengan delay meningkat
menjadi 500,18 ms (kategori Tidak Dapat Diterima). Meskipun

demikian, nilai packet loss pada seluruh kondisi pengujian tetap sebesar
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0% (kategori Excellent), yang menunjukkan bahwa jaringan fiber optik
mampu menjamin keandalan pengiriman data tanpa kehilangan paket

meskipun terjadi variasi pada throughput dan delay.
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5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa
saran yang dapat digunakan untuk pengembangan sistem pada penelitian
selanjutnya, yaitu:

1. Menambahkan fitur visualisasi data berupa grafik historis dan analisis tren
pada website monitoring agar pengguna dapat melakukan evaluasi kondisi
lingkungan tanaman dalam jangka waktu tertentu.

2. Mengimplementasikan sistem notifikasi melalui Telegram, WhatsApp, atau
aplikasi mobile untuk memberikan peringatan ketika kondisi lingkungan
berada di luar rentang yang ditentukan.

3. Melakukan pengujian QoS dalam jangka waktu yang lebih panjang dan pada
berbagai kondisi jaringan untuk memperoleh hasil analisis performansi
jaringan fiber optik yang lebih komprehensif.

4. Mengembangkan sistem dalam skala yang lebih besar dengan jumlah sensor
dan tanaman yang lebih banyak sehingga dapat diterapkan pada lingkungan

greenhouse atau smart farming yang sesungguhnya.
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LAMPIRAN
Lampiran 1 — Code Visual Studio Code
1. Login Page

<!DOCTYPE html>

<html lang="id">
<head>

<meta charset="UTF-8">

<meta name="viewport" .content="width=device-v
scale=1.0"> /
<title>Login Sma arden</title>

=sheet" href="styl

<link rel=" css

<scrip : atic.com/firebasejs/8.10.1/firebs

<scr tatic /firebas / 0.1/firebase

ipt src="co
ead>

id="loginP
class="1log

POLITERNIK
] NEGERI
JAKARTA

</div>

<script src= "></script>

<script>
// ENTER DI EMAIL - PINDAH KE PASSWORD

document.getElementById ("email")
.addEventListener ("keypress", function (event) {

if (event.key === "Enter") {
event.preventDefault () ;

document
.getElementById ("password")

65 Politeknik Negeri Jakarta



i3
Buesepq L
:eydid e

ujz| eduey
w Buesejig 'z
eyeyer uabaN }1ua3ljod sefem Buek uebunuaday uexibniaw yepn uediynbuag °q

uesjnuad ‘yejwj; edsey uesynuad

eiexer abaN

undede ynjuaq wejep 1ul sijny eAiey yninjas neje ueibeqgas jeAueqiadwaiu uep ueywnwn

| Senvensd saanesed 0 ey s i s

ed

uRp URYWNIURIUDW

: Jaquuns ueyngakuaw

‘yejesew njens uenefup neje YRy uesynuad ‘uelode]

66

.focus () ;

) ;
// ENTER DI PASSWORD - LOGIN

document.getElementById ("password")
.addEventListener ("keypress", functi

if (event.key === "Ente

<!DOCTYPE
<html lanc
<head>
<meta cha
<meta name
initial-sc
title>Sme
link rel

et B it || €
NEGERI
JARAKRITA

WWW . g a

</script>

src="http

database.js"></script>

<!-- SheetdS -->

<script
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/x1sx/0.18.5/x1
sx.full.min.js"></script>

<script src="config.js"></script>

<style>
/* ===== PUMP AUTO / MANUAL ===== */
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.pump-mode-toggle{display:flex;gap:8px;margin-
bottom:10px;justify-content:center;}
.btn-mode{padding: 6px 1l6px;border:2px solid
#0f172a;border-radius:8px;cursor:pointer;

font-
weight:bold;background:white;color:#0f172a;transition:all
.2s;font-size:13px;}
.btn-mode.active-auto{backg
color:#22c55e;color:whi
.btn-mode.active- - )b;border-

:#22c55e;border-

.mode-label ize:12px;margin-
bottom: 6p or:#64748b; font-weight:bold; }
:8px;justify-

64748b; margin-

.history-a
bottom: 14¢
.btn-delet
all{backg
radius:8p

ont-—

POLITEKNIK
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/* ===== PROGRESS BAR ===== */
.progress-wrap{background: #e2e8f0;border-
radius:999%px;height:10px;

margin-bottom: 6px;overflow:hidden;width:100%; max~-
width:400px; }
.progress-bar{height:10px;border-
radius:999%px;background: #22c55e;

transition:width .5s,background .5s;width:0%;}
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.history-meta{display:flex;align-
items:center;gap:1l4px;margin-bottom:12px; flex-wrap:wrap; }
.counter-badge{font-weight:bold; font-size:14px;}
.auto-purge-badge{font-
size:12px;color:#64748b;background: #f1£f5£9;
border-radius:6px;padding:4px 10px;min-height:24px;}
</style>
</head>
<body>

SIDEBA
div class=" id="sidebar"
<h2>SMART GA </h2>
<ul class="menu"
boa

<1li showPag das
Dashboards
<1i
Monitorinc

I

) ">

ing >

<1li

<1li

Logout</1
</ul>

</div>

POLITEKNIK
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v class="header-title">
="top-header">

HIAS AGLONEMA</div>
<div class="datetime-box">
<div id="currentDate"></div>
<div id="currentTime"></div>
</div>
</div>
</div>

<div class="global-grid">
<div class="global-card">
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<h3>% Suhu Lingkungan</h3>
<p id="suhu">0°C</p>

</div>

<div class="global-card">
<h3>{) Intensitas Cahaya</h3>
<p id="1lux">0 Lux</p>

</div>

</div>

clas ] ification-box"

div cla t-grid
<div c ant-card"
<h2>A a Big pa</h2
<img src="bigpapa.jpe c s lant-image"

alt="Big [

class="soi alue" id="soi N </div>

POLITERNIK
NEGER]
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iv class="pump-section">

Kontrol Pompa Tanaman</h2>

<!-— POMPA 1 -->
<div class="pump-card">
<h3>Big Papa</h3>
<div class="mode-label" id="modeLabell">
Otomatis</div>
<div class="pump-mode-toggle">
<button class="btn-mode active-auto"
id="btnAutol"

onclick="setPumpMode (1, 'auto');this.className="btn-mode

Politeknik Negeri Jakarta
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active-
auto';document.getElementById('btnManuall') .className="btn
-mode'; ">Auto</button>

<button class="btn-mode" id="btnManuall"

onclick="setPumpMode (1, 'manual');this.className="btn-mode
active-

manual';document.getElementB
-mode'; ">Manual</button

'btnAutol') .className="btn

id

="manual-btns" 3 1Btns1">
onclick="setPump (1,1 utton>
k="setPump (1, 0) ">OF

oncli

<spa
span><
="auto

umpStatus
<d
FE &gt; 61%</di
</di

>

- POMPA

bel"

Otomatis<
p—mode-to

ode a

POLITEKNIK
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id="btnAu

<div class="ma 1d="manualBtns2">

<button onclick="setPump (2,1)">ON</button>

<button onclick="setPump (2,0)">0FF</button>
</div>
<p>Status : <span
id="pumpStatus2">0FF</span></p>

<div class="auto-info">Auto ON &1t;60% | Auto
OFF &gt;61%</div>
</div>
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<!-- POMPA 3 -->
<div class="pump-card">
<h3>Lipstik</h3>
<div class="mode-label” id="modeLabel3"> =l
Otomatis</div>
<div class="pump-mode-toggle">
<button class="btn-mode active-auto"
id="btnAuto3"

onclick="setPumpMo e="'btn-mode

active-
auto';docum etElementById('btnManual3').
-mode ' ; ">A ></button>

<button class="btn-mode" id="btnManus

');this.className="btn-moc

, 'manu

Name="'btn

anual';document. Element d

_mode’;"> _ OnN

3">
tton>
utton>

id="pumpSt

S Auto O

POLITEKNIK
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OFF &gt; 6

<div ass h O ontaine
<table class="history-table">
<thead>
<tr>
<th>Tanggal</th><th>Jam</th><th>Suhu</th>
<th>Lux</th><th>Soil 1</th><th>Soil
2</th><th>Soil 3</th>
</tr>
</thead>
<tbody id="latestDataBody"></tbody>
</table>
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</div>

</div>

<I-- MONITORING
-—>

<div id="monitoring-page" style="display:none;">
<div class="title">MONITORING REALTIME</div>

nitor-

()<
\/a <
>0

icon"

monitorL

an</h2>
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<le- HISTORY
-—>

<div id="history-page" style="display:none;">
<div class="title">HISTORY SENSOR</div>

<!-- Info jumlah data & progress -->
<div class="history-meta">
<span class="counter-badge" id="historyCounter">0
/ 500 data</span>
<div class="progress-wrap">

Politeknik Negeri Jakarta
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<div class="progress-bar"
id="progressBar"></div>

</div>
</div>
<div class="auto-purge-badge" id="autoPurgeBadge">
</div>
<!-- Tombol aksi -->

le="margin-

<butto ="btn-export"
k="expor ToExcel () '
& D
</button>
</d

d="btnExportDele

Excel apus

2</th><th
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function updater
const now=new Date () ;
const d=document.getElementById ("currentDate");
const t=document.getElementById("currentTime") ;
if(d) d.innerHTML=now.tolLocaleDateString("id-

ID", {day:"2-digit",month:"long", year:"numeric"});
if(t) t.innerHTML=now.tolLocaleTimeString("id-

ID", {hourl2:false});

}

updateDateTime () ;

setInterval (updateDateTime, 1000) ;
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</script>

<script src="auth.]js"></script>
<script src="dashboard.js"></script>
<script src="pump.]js"></script>

</body>
</html>

let soillValue
let soil2Val
let

POLITEKNIK
il NEGERI
=2\¥ JAKARTA

firebase.database () .ref ("global")
.on("value", (snap)=>{
const d = snap.val(); if(!d) return;

const set = (id,val)=>{ const
el=document.getElementById(id); if(el) el.innerHTML=val; };

set ("suhu", (d.suhul |0)+"°C");

set ("lux", (d.lux]||0)+" Lux");

set ("monitorSuhu", (d.suhu]|0)+"°C");

set ("monitorLux", (d.lux]||0)+" Lux");
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/*

SOIL SENSORS
*/

firebase.database () .ref ("plants/plantl/soil™) .on("value", (snap)=
>{
soillValue = snap.val()]]0;
const s=(id,v)=>{const
el=document.getElementById (id) ;if (e
s("soill",soillValue); s (" 1
updateStatus (); checkNe

.innerHTML=v+"%"; };

1)
firebase.database ()
>{

soil2Value ap.val()||0;

const s 7)=>{const
el lemen id) ;if (el) .1InnerHTML=v+"%"; };
s (" , 80112V ("soil2Monitor",soil2Value) ;
ateStatus () ; ifica n
)
i se.database () .re plants/p t3/so E) ("wva ", (snap) =

soil3Value
const s=(id
document .getk
s("soil3", sc
updateStatus

07

;1f (e

ATUS & NOT

POLITEKNIK
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normal";
)
}

function check
const notif=docume
if (!notif) return;
let t=[1];
if(soillvalue<30) t.push("Big Papa");
if (so0il2Value<30) t.push("Kochin");
if(soil3Value<30) t.push("Lipstik");
if(t.length>0) {
notif.style.display="block";
notif.innerHTML=" A4 Tanaman "+t.join(", ")+" membutuhkan
penyiraman";
}else{ notif.style.display="none"; }

}
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/*

10 DATA TERBARU DASHBOARD
— real-time: limitToLast(10) selalu update
otomatis saat data baru masuk / lama terhapus

*/

firebase.database () .ref ("history").limitToLast (10)
.on("value", (snap)=>{
const tbody=document.getEle
if (!tbody) return;
let rows=][];
snap.forEach (c=
rows.reverse
tbody.innexr

rows.map (d

"-"i</td
"i</td
°c</td
/td>

10}%</t

<td>${d.
<td>s${d.
<td>${d.so1i
<td d.soi

Ea POLITEKNIK
NEGER!
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const bar

if (bar) {
const pct = Math.min((total/HISTORY LIMIT)*100,100);
bar.style.width = pct+"%";
bar.style.background =

pct>=90?"#efd4444" :pct>=702"#£59e0b" : "#22c55e";

}

// —--- Auto-purge saat >= 500 ---
if (total >= HISTORY LIMIT) checkAndAutoPurge (total, rows);

// --- Render tabel history —---
const tbody=document.getElementById("historyBody") ;
if (!tbody) return;
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tbody.innerHTML="";
[...rows] .reverse () .forEach (data=>{
const tr=document.createElement ("tr"):;
tr.id="row-"+data.key;
tr.innerHTML="
<td>${data.date| |"-"}</td>
<td>${data.time]| |"-"}</td>
<td>${data.suhu| |0} °C</td>
<td>${data.lux]||0}</td
<td>${data.
<td>${data.

tion checkAr
if (isPurgind
i sPurging

mentById oPur i) 7

A gekspo data ke
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Date() .toLocaleTimeString ("id-ID") ;

.catch (er
isPurging = fe
if (badge) badge.innerHTML = "

"+err.message;

1)

Gagal hapus otomatis:

}
/%

CORE EXPORT KE EXCEL (SheetdJs)

*/

function exportRowsToExcel (rows, mode) {
if (!rows| |rows.length===0) return;
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const wsData=[["No","Tanggal","Jam","Suhu (°C)","Lux","Soil
1 (%)","Soil 2 (%)","Soil 3 (%)"11;
rows.forEach ((d,1)=>{
wsData.push([i+1l, d.datel|"-", d.time]||"-", d.suhul |0,

d.lux]| |0, d.soill]| |0, d.so0il2]]|0, d.soil3|1]07]);
)

const wb=XLSX.utils.book new();
const ws=XLSX.utils.aoa to_shee

ws["!cols"]=[{wch:5}, {wch:
},{wch:12}, {wch:12}];
XLSX.utils.book

const
const

)t1) .padsSt
) .pad rt
()) .padStar
utes ())

String (now.
String (now.get
String (no

X.writeFile (
') +tstamp+".x
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.ge ementById ("btnExportDelete
btn.style.display="inline-block";

1)

.catch (er

}

/*
DELETE SEMUA (manual) — export lalu hapus

*/

function deleteAllHistory () {
if (!confirm("Hapus SEMUA data history? Data akan diekspor ke

Excel terlebih dahulu.")) return;
firebase.database () .ref ("history") .once ("value")
.then (snap=>{
let rows=[];
snap.forEach (c=>rows.push ({key:c.key,...c.val()}));
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exportRowsToExcel (rows, "manual") ;
return firebase.database().ref ("history") .remove();
})
.then (()=>{
deletedRows=][];
const btn=document.getElementById ("btnExportDeleted") ;
if (btn) btn.style.display="none";
)

.catch(err=>alert ("Gagal: "+err.message));

}

/*

EXPORT MANUAL (da pus satu-satu)

function expe etedToExcel () {
if (de edR . t("Belum ada data yang

)ATETIME

tion updatel
const now=ne
onst dateE ById rentDate
onst timeE mentB curx Tim
f (dateEl) ¢ -now.toLoca eS
day:"2-dig el
(timeEl) eT

W POLITEKNIK
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firebase
.signInWithEma
.then (()=>{
window.location.href="index.html";
})

.catch((error)=>{

alert (error.message) ;

1)

function logout () {
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firebase.auth () .signOut ()
.then (()=>{
window.location.href="login.html";

b

}

firebase.auth ().

if (!user && win ocation.pathname.in des("index")) {

window.loca 9 ef="login.html";

1)
ion toggl 01
document
.getElement sideba
.classLi oggle ('cle
\eem —sJ771]
————

const fire ’
apiKey: sv.30A D R

authDoma -m1 K ne a
database
tdb.asia

e BOLITERNIK
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g’

6. Style CS

*{
margin:0;
padding:0;
box-sizing:border-box;
font-family:Arial, sans-serif;

}

body:not (.login-page) {
background:#f1£f5£f9;
overflow-x:hidden;
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.menu-toggle(
position: fixed;
top:15px;
left:15px;

width:50px;
height:50px;

font-size:
cursor:poin

= PCLITEKNIK

MEGERI
JAKARTA

padding:80px
transition:0.3s;

}

.sidebar h2{
text-align:center;
color:#4ade80;
margin-bottom:40px;

}

.sidebar.closed{
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width:0;
padding:0;
overflow:hidden;

}

.sidebar.closed h2{
display:none;

}

.sidebar.closed .me
text-align:

.menu 1i{
paddir
margir
borde

NEGERI
JAKARTA

.content{
margin-left:260px;
width:calc(100% - 260px);
padding:30px;
transition:.3s ease;

}

.content.expanded{

4= POLITEKNIK
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.titlef

.plant-grid{

fit,minmax (300px,1fr));

}

.plant-card{

fit,minma Opx

.global-cz

margin-left:0;
width:100%;

font-size:32px;
font-weight:bold;

display:gr
grid-templa

gap: 2(
margir tom: 30px;

backg
paddir
borde
box-st
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P

t-weight:bold;

===== TANAMAN =====

display:grid;
grid-template-columns:repeat (auto-

gap:20px;

background:white;

Politeknik Negeri Jakarta



) e
Buesepq L
:eydid e

uz| eduey
w Buesejig 'z

epiexer aban
epieer HaBaN N1uxaI|od sefem Buek uebunuaday uexibniaw yepn uedinbuad 'q

undede ynuaq wejep ul sijny eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwa uep ueywnwn

ed

uep uRjWwnURIUAW

: Jaquuns ueyngakuaw

uesynuad ‘yejwy; edsey uesynuad

‘yejesew mens uenefup neje Ry uesynuad ‘uelode]

84

border-radius:20px;
padding:20px;
box-shadow:0 5px 15px rgba(0,0,0,0.08);

.plant-card h2{
color:#166534;
margin-bottom:20px;

.soil-value{

width:100%;
height
object
object
borde
margir
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padding:15px;

.history-table td{
padding:15px;
border-bottom:1px solid #ddd;
text-align:center;
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@media (max-width:768px) {

.sidebar{
width:80px;
}

.content({
margin-left:80px;
width:calc (100%

border-rad
box-shadow:
overflow-x:

}

.history-t
width
borde

}

.history-t
backg

NEGERI
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#loginPage{
width:100%;
height:100vh;
display:flex;
justify-content:center;
align-items:center;

}

.login-box{
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width:400px;

background:white;

padding:40px;

border-radius:20px;

box-shadow:0 10px 30px rgba(0,0,0,.2);

.login-box hl{
text-align:center;
margin-bottom:

color:#166

adding:15
margin-bot

border:1lpx
border-radi

.login-bos>
width
paddir
borde
borde
backg
color
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margin-top:20px;

.pump-card{
background:white;
padding:20px;
border-radius:20px;
box-shadow:0 5px 15px rgba(0,0,0,0.08);

.pump-card h3{
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margin-bottom:15px;

.pump-card button{
padding:10px 20px;
border:none;
border-radius:10px;
cursor:pointer;

margin-right:10px;
margin-bottom: 10

on:first-of
ound: #22cb55e;
:white

ype {

st-of-
background:#efdddd;

pump-card butto

color

.notificat
backg
color
paddir
borde
margir
font-
borde
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background:white;
padding:25px;
border-radius:20px;

box-shadow:0 5px 15px rgba(0,0,0,.08);
text-align:center;

transition:.3s;

.monitor-card:hover{
transform:translateY (-5px) ;
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.monitor-card .icon{
font-size:40px;
margin-bottom:10px;

.monitor-card h3{
color:#475569;
margin-bottom:15px;

.monitor-cand

atus-normal
color:#16a3
font-weight:bold;

.status-wa
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text-align:center;
min-width:220px;
}

#currentDate/{
font-size:14px;
color:#267af0;

#currentTime {
font-size:24px;
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Lampiran 2 — Tampilan Website Monitoring Tanaman Hias Aglonema

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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