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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Permasalahan yang umum terjadi pada pelat beton bertulang konvensional
adalah munculnya retak lentur akibat rendahnya daktilitas beton terhadap tarik (Al-
Rousan & Al-Abadi, 2024). Retak lentur pada pelat beton bertulang sering muncul
pada tahap beban servis dan.cenderung berkembang menjadi retak dengan lebar yang
signifikan jika tidak dikendalikan dengan baik (Wei et al., 2024). Retak yang tidak
terkendali dapat mempercepat masuknya zat agresif seperti air dan klorida ke dalam
beton yang pada akhirnya meningkatkan risiko korosi tulangan (Hammad et al., 2021).
Kondisi‘ini menunjukkan bahwa beton konvensional masih memiliki keterbatasan
dalam mengendalikan. propagasi. retak mikro.dan retak lentur. pada elemen pelat
(Jaglan et al., 2024).

Selain permasalahan struktural, industri konstruksi juga menghadapi tantangan
serius terkait dampak lingkungan dari penggunaan semen Portland (Hammad et al.,
2021). Produksi semen Portland secara global dilaporkan menyumbang sekitar 7-8%
dari total emisi karbon dioksida yang dilepaskan ke atmosfer (Thakur et al., 2022).
Kondisi ini mendorong perlunya inovasi material beton yang lebih ramah lingkungan
melalui pengurangan penggunaan semen Portland (Smarzewski, 1 2023). Salah satu
pendekatan yang banyak ‘dikembangkan..adalah penggunaan Supplementary
Cementitious Materials sebagai bahan pengganti sebagian semen (Hammad et al.,
2021).

Ground Granulated Blast Furnace Slag (GGBFS) merupakan produk samping
industri baja yang memiliki sifat pozzolan dan laten hidraulik sehingga berpotensi
digunakan sebagai bahan substitusi semen. Portland (Thakur et al., 2022). Berbagai
penelitian melaporkan bahwa penggunaan GGBFS dalam rentang 30—40% dari berat
semen mampu meningkatkan kuat tekan jangka panjang serta ketahanan beton
terhadap lingkungan agresif (Smarzewski, 2023). Selain itu, penggunaan GGBFS juga
terbukti dapat menurunkan jejak karbon beton secara signifikan dibandingkan beton
konvensional (Hammad et al., 2021). Namun demikian, beton dengan kandungan
GGBFS masih menunjukkan keterbatasan dalam perilaku pasca-retak, khususnya

pada pengendalian lebar dan distribusi retak lentur (Jaglan et al., 2024).
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Serat Polypropylene telah banyak digunakan dalam beton sebagai upaya untuk
meningkatkan daktilitas dan ketangguhan material (Sangi, 2024). Mekanisme kerja
serat Polypropylene dalam beton terjadi melalui efek crack bridging yang mampu
menghambat propagasi retak mikro menjadi retak makro (Wei et al., 2024). Penelitian
eksperimental menunjukkan bahwa penambahan serat Polypropylene sebesar 0,2—
0,6% volume beton dapat meningkatkan kuat.entur hingga 30-60% dibandingkan
beton tanpa serat (Sangi, 2024). Selain.itu, lebar retak pada kondisi beban servis
dilaporkan dapat berkurang hingga 40—-60% dengan distribusi retak.yang lebih rapat
dan merata (Wei et al.;2024).

Tinjauan _terhadap penelitian terdahulu menunjukkan bahwa sebagian besar
studi mengenaibeton dengan GGBES dan serat Polypropylene masih dilakukan pada
spesimen balok atau beton tanpa tulangan (Jaglan et al., 2024). Penelitian yang secara
spesifik mengkaji perilaku lentur dan pola keretakan pada pelat beton bertulang
dengan kombinasi GGBES dan serat Polypropylene masih sangat terbatas, yaitu
kurang dari 5% dari total publikasi terkait (Wei et al., 2024).

Berdasarkan kesenjangan tersebut, penelitian lanjutan’ mengenai perilaku
lentur dan pola keretakan pelat beton bertulang dengan kombinasi GGBFS dan serat
Polypropylene menjadi sangat penting untuk dilakukan. Penelitian ini diharapkan
mampu memberikan pemahaman yang lebih komprehensif mengenai respon lentur
dan mekanisme pengendalian retak pada elemen pelat beton bertulang. Selain itu, hasil
penelitian ini diharapkan dapat melengkapi keterbatasan penelitian sebelumnya serta
memberikan kontribusi ilmiah. dalam.pengembangan beton struktural yang lebih
berkelanjutan dan tahan retak. Dengan demikian, penelitian ini memiliki urgensi tinggi
baik dari sisi teknis maupun lingkungan dalam mendukung pembangunan gedung

yang berkelanjutan di masa depan.
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Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah dalam

1.

penelitian ini adalah sebagai berikut:

Berapa kapasitas beban maksimum pelat beton bertulang GGBFS dengan
dan tanpa serat Polypropylene?

Bagaimana diagram hubunganantara beban dan lendutan pada pelat beton
bertulang dengan substitusi GGBFS dengan dan tanpa penambahan serat
Polypropyleneberdasarkan pengujian lentur?

Bagaimana karakteristik dan distribusi pola keretakan pada pelat. beton
bertulang SCC dengan substitusi GGBES tanpa penambahan serat, serta
bagaimana perbandingannya dengan pelat beton bertulang yang

menggunakan serat Polypropylene?

Pembatasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini-adalah:

1.

Penelitian ini dibatasi pada penggunaan Ground Granulated Blast Furnace
Slag (GGBES) sebagai bahan pengganti sebagian semen Portland dengan
kadar 50% berat semen, serta penggunaan. serat Polypropylene scbagai
bahan tambahan beton dengan variasi kadar 0,5% dari berat beton.
Penelitian ini hanya mengkaji penggunaan GGBES sebagai material
substitusi semen, ‘tanpa.melibatkan jenis Supplementary Cementitious
Materials lain seperti fly ash, silica fume, atau metakaolin.

Elemen struktural yang diteliti dibatasi pada pelat beton bertulang satu arah
dengan dimensi 1000mm x 300mm x 100mm dan tulangan diameter 10mm
Parameter kinerja yang dianalisis meliputi kuat tekan betony kapasitas
lentur, serta karakteristik pola keretakan pelat beton bertulang.

Metode penelitian yang digunakan dibatasi pada metode eksperimental
laboratorium.

Pengujian dilakukan pada spesimen pelat beton bertulang skala
laboratorium dengan kondisi pengujian terkendali, sehingga pengaruh
kondisi lapangan secara langsung tidak menjadi bagian dari penelitian ini.
Penelitian ini dibatasi pada pengujian beton pada umur 28 hari sesuai

rencana penelitian, tanpa melakukan evaluasi kinerja jangka panjang atau
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1.

1.

pengamatan terhadap durabilitas beton dalam periode waktu yang lebih

lama.

1.4  Tujuan Penelitian

Berdasarkan permasalahan yang telah dikemukakan, maka tujuan dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

Menganalisis beban maksimum yang mampu dipikul “eleh pelat beton
bertulang substitusi GGBFS dengan dan tanpa penambahan serat
Polypropylene berdasarkan hasil pengujian lentur.

Menyusun diagram hubungan beban—lendutan pada pelat beton bertulang
substitusi GGBFS dengan dan tanpa penambahan serat Polypropylene
berdasarkan hasil pengujian lentur.

Menganalisis serta membandingkan Karakteristik dan distribusi pola
keretakan pada pelat beton bertulang SCC dengan substitusi GGBFS tanpa

serat dan dengan penambahan serat.Polypropylene.

1.5 Sitematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini disusun sesuai dengan pedoman

penulisan skripsi, sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan
penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi kajian teori dan referensi yang mendukung penelitian.

BAB II'METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tahapan penelitian; pemodelan struktur, dan metode
analisis yang digunakan.

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil analisis serta pembahasan terkait pengaruh variasi
kekakuan kolom terhadap kinerja struktur.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian serta saran untuk

pengembangan lebih lanjut.
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5.1

BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan
Berdasarkan pada hasil pengujian pada variasi benda uji 0% Polypropylene dan
0.5% Polypropylene didapatkan kesimpulan sebagai berikut ;

a. Pelat beton bertulang SCC dengan substitusi. GGBFS dan penambahan serat
polypropylene memiliki kapasitas beban maksimum yang lebih rendah
dibandingkan pelat tanpa penambahan serat.

b. Pelat beton .bertulang SCC dengan penambahan serat polypropylene
menunjukkan kemampuan pengendalian retak yang lebih baik, meskipun tidak
meningkatkan kapasitas beban secara signifikan.

c. Kurva hubungan beban—lendutan pada pelat beton bertulang SCC dengan
penambahan  0,5% - serat. polypropylenc .menunjukkan .. kecenderungan
peningkatan lendutan yang lebih gradual setelah retak awal terbentuk. Namun
demikian, kapasitas beban maksimum yang dicapai lebih rendah dibandingkan
variasi tanpa serat polypropylene.

d. "Pola keretakan pada kedua variasi benda uji didominasi oleh retak lentur yang
berkembang pada daerah tengah bentang serta beberapa retak lentur—geser
yang muncul pada daerah di luar zona momen maksimum. Namun demikian,
penambahan serat polypropylene pada“ kadar  0,5% belum mampu
meningkatkan kapasitas beban maksimum; kapasitas yield, maupun daktilitas

pelat beton bertulang SCC pada penelitian ini.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil ‘penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat

diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut:

a. Perlu dilakukan evaluasi terhadap-aturan.pakai-dan'metode pencampuran dan
penyebaran serat polypropylene agar distribusi serat di dalam beton lebih
homogen dan potensi terbentuknya rongga (void) dapat diminimalkan.

b. Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan jenis serat yang berbeda.

c. Penggunaan serat polypropylene lebih disarankan untuk mengatasi retak saat
susut, tidak disarankan untuk mengatasi retak karena pembebanan berlebih.

d. Penelitian selanjutnya disarankan pada komponen struktur lain, seperti balok

atau pelat dua arah.
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