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Implementasi Sistem Direct Digital Control (DDC) Berbasis Daikin Marutto P 

Series pada Sistem Chiller 

 

ABSTRAK 

Perkembangan teknologi otomasi pada sistem Heating, Ventilation, and Air Conditioning 

(HVAC) mendorong penggunaan Direct Digital Control (DDC) sebagai sistem pengendali 

yang mampu meningkatkan efisiensi, keandalan, dan kemudahan pengoperasian pada salah 

satu bagian penting yaitu chiller. Chiller merupakan salah satu sistem penting yang 

berfungsi menghasilkan air dingin untuk pendinginan gedung. Salah satu komponen utama 

dalam sistem tersebut adalah panel listrik berbasis Daikin Marutto P Series yang berfungsi 

sebagai pusat distribusi daya, pengolahan sinyal, komunikasi, serta pengendalian seluruh 

peralatan lapangan seperti chiller, pompa, motorized valve. Permasalahan yang dihadapi 

adalah efisiensi biaya listrik peralatan peralatan chiller seperti pompa dan motorized valve 

yang bekerja secara terus menerus sehingga mengandalkan cara manual untuk mematikan 

dan mengaktifkannya. Bagaimana merancang sistem DDC yang mampu mengintegrasikan 

seluruh perangkat tersebut sehingga sequence operasi dan interlock dapat bekerja secara 

otomatis dengan aman dan terkoordinasi sehingga peralatan bekerja secukupnya sesuai 

kebutuhan sistem pendingin. Metode penelitian dilakukan melalui studi literatur, observasi 

dokumen engineering, perancangan wiring diagram panel listrik menggunakan AutoCAD 

Electrical, penyusunan logika kontrol dan sequence operasi chiller, serta konfigurasi 

komunikasi controller Daikin DMC400A8G-N4 dengan modul ekspansi DMT320A8G. 

Selanjutnya dilakukan pengujian menggunakan simulasi Niagara Framework dengan 

mengamati sequence operasi, status operasi chiller, chilled water pump, condenser water 

pump, motorized valve, alarm, interlock, serta komunikasi antar perangkat berdasarkan 

indikator simulasi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem DDC yang dirancang 

berhasil mengendalikan motorized valve, mengirim perintah start-stop chiller dan pompa. 

Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa implementasi sistem DDC berbasis 

Daikin Marutto P series telah memenuhi pengendalian sequence operasi chiller secara 

otomatis. 

 

Kata kunci: Chiller, Daikin Marutto P series, Direct Digital Control, Sequence operasi 
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Implementation of Daikin Marutto P series Based Direct Digital Control (DDC) 

for Chiller Systems 

 

ABSTRACT 

The advancement of automation technology in Heating, Ventilation, and Air Conditioning 

(HVAC) systems has encouraged the implementation of Direct Digital Control (DDC) as a 

control system capable of improving the efficiency, reliability, and operational convenience 

of one of the most important components, namely the chiller. A chiller is an essential system 

that produces chilled water for building cooling applications. One of the main components 

of this system is the Daikin Marutto P Series-based electrical control panel, which functions 

as the center for power distribution, signal processing, communication, and control of field 

devices such as chillers, pumps, and motorized valves. The main issue addressed in this 

study is the inefficient electrical energy consumption of chiller equipment, particularly 

pumps and motorized valves, which operate continuously and often require manual 

intervention for starting and stopping. Therefore, a DDC system is required to integrate 

these devices so that the operation sequence and interlock functions can be performed 

automatically, safely, and in a coordinated manner, allowing the equipment to operate only 

according to the cooling demand. The research methodology consisted of a literature 

review, engineering document observation, electrical control panel wiring design using 

AutoCAD Electrical, development of chiller operation sequence and control logic, and 

configuration of communication between the Daikin DMC400A8G-N4 controller and 

DMT320A8G expansion modules. System testing was conducted using the Niagara 

Framework simulation by observing the operation sequence, chiller operating status, 

chilled water pumps, condenser water pumps, motorized valves, alarms, interlocks, and 

communication between devices through simulation indicators. The test results 

demonstrate that the designed DDC system successfully controls the motorized valves and 

transmits start-stop commands to the chillers and pumps. Based on these results, it can be 

concluded that the implementation of the Daikin Marutto P Series-based DDC system 

successfully provides automatic control of the chiller operation sequence. 

 

Keywords: Chiller, Daikin Marutto P series, Direct Digital Control, Sequence operation 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi otomasi pada sistem pendingin gedung terus 

mengalami peningkatan seiring dengan kebutuhan akan sistem yang mampu 

beroperasi secara efisien, andal, dan mudah dalam pengawasan. Pada bangunan 

komersial maupun industri, sistem Heating, Ventilation, and Air Conditioning 

(HVAC) menjadi salah satu konsumen energi terbesar sehingga diperlukan strategi 

pengendalian yang tepat untuk menjaga kenyamanan termal sekaligus 

meningkatkan efisiensi energi (Carli et al., 2020). Berbagai penelitian menunjukkan 

bahwa penerapan sistem kontrol yang terintegrasi pada HVAC dapat meningkatkan 

performa operasi dan mengoptimalkan penggunaan energi pada bangunan. 

Salah satu sistem HVAC yang banyak digunakan adalah chiller (Nisa et al., 

2021). Chiller menghasilkan chilled water yang kemudian didistribusikan menuju 

Air Handling Unit (AHU) maupun Fan Coil Unit (FCU) untuk proses pendinginan 

ruangan. Dalam operasinya, sistem chiller melibatkan berbagai peralatan seperti 

pompa chilled water, pompa condenser water, cooling tower, motorized valve, yang 

harus bekerja secara terkoordinasi. Oleh karena itu diperlukan sistem kontrol yang 

mampu mengatur urutan operasi (sequence control), fungsi interlock, serta 

pemantauan kondisi peralatan secara berkelanjutan agar sistem dapat beroperasi 

dengan aman dan optimal. 

Penggunaan Direct Digital Control (DDC), metode pengendalian yang 

diterapkan pada sistem HVAC (Agung et al., 2021). Dengan sistem DDC, parameter 

operasi seperti status valve, pompa, status chiller, serta kondisi alarm dapat dipantau 

dan dikendalikan secara terpusat sehingga meningkatkan fleksibilitas dan 

keandalan sistem kontrol. Agar sistem DDC dapat bekerja dengan baik, diperlukan  

komunikasi, serta integrasi seluruh perangkat kontrol. Panel listrik memungkinkan 

controller, modul input-output, sensor, aktuator, relay, dan perangkat pendukung 

lainnya terhubung dalam satu sistem yang terorganisir sehingga memudahkan 

proses operasi, pemeliharaan, dan troubleshooting (Liu, 2021). Perancangan panel 
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kontrol yang baik juga berperan dalam meningkatkan keandalan sistem, 

keselamatan operasi, serta kemudahan pengembangan sistem otomasi di masa 

mendatang. Penelitian mengenai sistem kontrol industri menunjukkan bahwa 

integrasi perangkat kontrol dalam satu sistem yang terstruktur dapat meningkatkan 

keandalan, kemudahan pemeliharaan, dan efektivitas operasi sistem otomasi. 

Pada tugas akhir ini dilakukan pengimplementasian sistem DDC 

menggunakan Daikin Marutto Marutto P Series sebagai pengendali utama dan 

modul ekspansi DMT320A8G sebagai antarmuka input-output sistem. Sistem 

digunakan untuk mengintegrasikan fungsi sequence operation, interlock, dan 

pengendalian peralatan pada sistem chiller sehingga dapat merepresentasikan 

penerapan teknologi Direct Digital Control pada sistem Chiller. Melalui 

perancangan dan implementasi sistem ini diharapkan sistem kontrol yang 

terstruktur, mudah dioperasikan, serta mampu mendukung pengoperasian chiller. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan rumusan 

masalah yaitu: 

1. Bagaimana sistem chiller dapat bekerja dengan sequence yang teratur dan 

sesuai? 

2. Bagaimana merancang sistem DDC untuk sequence operasi chiller? 

3. Bagaimana memastikan sequence operasi sistem chiller dapat bekerja 

dengan baik? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah sebagai berikut 

1. Tugas akhir ini mencakup perancangan sistem kontrol operasi chiller 

berbasis DDC, tanpa implementasi langsung ke dalam chiller pada sistem 

pendingin Gedung. 

2. Perancangan sistem chiller meliputi sequence operasi saja. 

3. Pengujian sequence operasi chiller secara otomatis dengan simulasi tanpa 

implementasi langsung ke input dan output lapangan. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari Tugas Akhir ini adalah: 
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1. Menentukan urutan operasi peralatan pada sistem chiller sehingga sequence 

operasi teratur dan sesuai kebutuhan. 

2. Merancang logika rotation run hour peralatan, start stop pompa, open dan 

close motorized valve, dan start stop chiller sesuai urutan, peran, dan fungsi. 

3. Menguji kesesuaian penentuan alat berdasarkan rotation run hour, sequence 

operasi pompa, motorized valve, dan chiller melalui pengujian pada 

simulasi. 

1.5 Luaran 

1. Panel Listrik Sistem DDC Chiller Sebagai Peralatan untuk Mendukung 

Sistem Pendingin Gedung 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Draft Artikel Ilmiah 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan panel listrik, penyusunan logika kontrol 

sequence operasi, serta pengujian simulasi menggunakan Niagara Framework, 

maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Terancangnya flowchart dan blok diagram sequence operasi peralatan sistem 

chiller berbasis Daikin Marutto P series. 

2. Terancangnya logika rotation berdasarkan run hour peralatan, start stop pompa, 

open dan close motorized valve, dan start stop chiller sesuai urutan, peran, dan 

fungsi. 

3. Pengujian melalui simulasi software Niagara 4 meliputi penentuan peralatan 

yang bekerja secara rotation berdasarkan run hour, dan sequence operasi pada 

peralatan telah sesuai, sehingga alat bekerja secara bergantian agar 

memperpanjang umur komponen sekaligus alatnya, dan sequence operasi 

peralatan berperan secara berurutan sesuai fungsi. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian terdapat beberapa saran guna 

meningkatkan kualitas pro yang telah dilakukan, terdapat beberapa pengembangan 

yang dapat dilakukan untuk meningkatkan kinerja dan performa sistem, yaitu 

sebagai berikut: 

1. Pengimplementasian sistem secara langsung pada chiller di lapangan untuk 

meningkatkan kesesuaian, dan realisasi yang lebih nyata. 

2. Pengujian dengan simulasi yang lebih kompleks, dengan menggunakan 

parameter yang lebih detail dari chiller di lapangan agar tingkat keberhasilan 

meningkat dan lebih sesuai dengan apa yang ada dilapangan. 

  



 

 

46 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Agung, M., Nugroho, F. D., Dwiyaniti, M., & Aji, A. D. (2021). Analisis kinerja 

Heating Ventilating Air Conditioning Building Automation System pada 

laboratorium listrik. Electrices, 3(2), 74–81. 

Ariawn, M. Y., & Kuswantori, A. (2024). Modifikasi sistem elektrik feeding 

compound serta penambahan alat pendeteksi compound minim dan 

compound putus. Jurnal Instrumentasi dan Teknologi Informatika (JITI), 5(2). 

Carli, R., Cavone, G., Ben Othman, S., & Dotoli, M. (2020). IoT Based Architecture 

for Model Predictive Control of HVAC Systems in Smart Buildings. Sensors, 

20(3), 781. https://doi.org/10.3390/s20030781 

Fitriani, I. M. (2020). Kinerja topologi flyback pada SMPS (Switch Mode Power 

Supply). JUPITER (Jurnal Pendidikan Teknik Elektro), 5(2), 31–43. 

Hamid, S., Jamaaluddin, Rasjid Saputra, D. H., & Wisaksono, A. (2022). Analysis 

of DC MCB usage characteristics for AC and DC load usage. Procedia of 

Engineering and Life Science, 2(2). 

Husaini, F. A., & Hartono, R. (2025). Rancang bangun sistem kontrol pada 

transformer rectifier untuk proteksi katodik arus tanding dengan beban 

dinamik. KOLECER. 

Hutajulu, R. (2021). Perancangan dan pembuatan pintu otomatis pada lemari asam 

menggunakan limit switch dan Arduino Mega 2560 (Tugas akhir, Universitas 

Islam Riau). 

Liu, I. H., Su, K. M., & Li, J.-S. (2021). The security issue of ICS: The use of IT 

infrastructure. Journal of Robotics, Networking and Artificial Life, 8(1), 29–

32. https://doi.org/10.2991/jrnal.k.210521.007 

Liu, Y. (2021). Research on the design of electrical control system of production 

machinery. Journal of Physics: Conference Series, 1748, 062025. 

https://doi.org/10.1088/1742-6596/1748/6/062025 

Marbun, R. H. S., & Sukardi. (2024). Sistem peringatan kerusakan panel listrik 

berbasis Internet of Things dan mobile app. Jurnal Amplifier, 14(1), 32–42. 

https://doi.org/10.33369/jamplifier.v14i1.33824 

https://doi.org/10.3390/s20030781
https://doi.org/10.2991/jrnal.k.210521.007
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1748/6/062025
https://doi.org/10.33369/jamplifier.v14i1.33824


47 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

Nisa, E. C., Kuan, Y.-D., & Lai, C.-C. (2021). Chiller optimization using data 

mining based on prediction model, clustering and association rule mining. 

Energies, 14(20), 6494. https://doi.org/10.3390/en14206494 

Prasetyo, H. (2022). Rancang bangun prototype monitoring temperature pada 

panel listrik berbasis Arduino Uno (Laporan Akhir Diploma III, Politeknik 

Negeri Sriwijaya). 

Simamora, A. M., & Siringo-ringo, K. (2023). Rancang bangun switch control 

thermostat pada water heater kapasitas 10 liter dengan daya 300 watt. Jurnal 

Al Ulum LPPM Universitas Al Washliyah Medan, 11(1), 21–28. 

Yosua, P., Santoso, D. B., & Stefanie, A. (2021). Rancang bangun automatic 

washing and drying system untuk mesin pencuci cylinder block motor. Jurnal 

Ilmiah Wahana Pendidikan, 7(4). https://doi.org/10.5281/zenodo.5167080 

Yunus, T., & Muis, A. M. (2022). Alat kendali listrik berbasis relay Arduino 

menggunakan smartphone. INTEC Journal: Information Technology 

Education Journal, 1(2), 37–41. 

Zainuddin, A. T. (2024). Analisa modifikasi lampu Movement Area Guidance Sign 

(MAGS) tipe fluorescent/neon di Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah 

Rai Bali (Laporan On the Job Training). Politeknik Penerbangan Surabaya. 

  

https://doi.org/10.3390/en14206494
https://doi.org/10.5281/zenodo.5167080


 

48 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Daftar Riwayat Hidup 

Anak kedua dari dua bersaudara, lahir di 

Jakarta, 13 Januari 2004. Lulus dari MI Al 

Falah Tlajung Udik tahun 2017, SMP Smart 

Cibinong tahun 2020, dan SMKN 1 Gunung 

Putri jurusan Teknik Elektronika Industri pada 

tahun 2023. Melanjutkan kuliah dengan 

Program Studi Elektronika Industri, Teknik 

Elektro di Politeknik Negeri Jakarta tahun 

2023-2026. 
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Lampiran 5. Datasheet Daikin Marutto DMC400A8G-N4 
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